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Det gar pa fiskehelsa lgs

Av Edgar Brun

Helse og velferd er to viktig komponenter for en
baerekraftig produksjon. Arets Fiskehelserapport er
igjen en bekreftelse pa at helse- og
velferdssituasjon for norsk oppdrettsfisk ikke er
god. Til tross for at mange selskaper bruker store
ressurser i arbeidet for en mer baerekraftig
produksjon, er den samlede fiskedadeligheten i
naeringen ogsa i 2021 altfor hay. | sjgfasen der godt
over 50 millioner fisk, et tall som i prosent ikke har
endret seg nevneverdig de siste fem arene. | tillegg
der mer enn 30 millioner i hver av kategoriene
settefisk og rensefisk. Mange gjor en stor innsats og
far gode resultat i sitt arbeid mot lus og
sykdomsutfordringer. Likevel, samlet sett gjar
oppdrettsnaeringen det fortsatt for darlig pa helse
og velferd.

Arets Fiskehelserapport er ytterligere styrket fra i
fjor gjennom et stadig mer effektiv samarbeid
mellom Veterinaerinstituttet, oppdrettsselskap og
private laboratorier om diagnostiske data pa
utvalgte ikke-meldepliktige sykdommer. Trygg
datautveksling mellom ulike aktgrer gir naering og
forvaltning et solid fundament for felles
kunnskapsdrevet helse- og velferdsarbeid.
Fiskehelsetjenestene har med stort engasjement og
kompetanse ogsa i ar bidratt i Veterinaerinstituttets
arlige spgrreundersgkelse. Svarene vi far er helt
ngdvendige for a kunne formidle feltapparatets
vurderinger av hverdagens og framtidens
utfordringer. Deres erfaring og synspunkt er
sentrale input for riktige prioriteringer av helse- og
velferdsarbeid i norsk fiskeoppdrett.

Den norske oppdrettsnaeringen rir for tiden pa en
bglge av vekstambisjoner og markedssuksess som

gjor at den kan investere og utvikle seg til tross for
store kostnader med vedvarende helse- og
velferdsproblemer. Litt billedlig talt, ser vi et
grunnleggende «livsstilsproblem». Naeringen har i
dag gkonomi til & holde ulike plager og sykdommer i
sjakk gjennom kortsiktige og symptomatiske tiltak,
men disse bidrar ikke til & sikre et framtidig robust
liv. Milliardene renner ut i form av intensive
behandlinger mens store antall laks der av ulike
helseproblemer for den er klar for slakt. Likevel er
fokus pa gkt produksjon og nye teknologiske
muligheter for vekst.

Fisken i oppdrettsanleggene lever i dag med en
rekke sykdommer som vi til dels har hatt i Norge i
mer enn 20 ar. Vi ser for fgrste gang en gledelig
nedgang i PD, mens andre virus- og
bakterieinfeksjoner samt direkte produksjons-
relaterte lidelser, viser motsatte tendenser.
Nettverk, enkelthandlinger og rutiner muliggjer
spredning av smittsomme sykdommer mellom
aktgrer langs hele kysten. ILA banker pa med uvisse
konsekvenser, og furunkulose rarer pa seg i det
skjulte. Behandling mot lakselus er blitt en del av
rutinene ved a drive oppdrett. Lusa er i stor grad
resistent mot medikamenter, og de mekaniske og
termiske behandlingene har en stor kostnad i form
av redusert fiskevelferd, stresset og svekket fisk
med en betydelig dedelighet.

Finnes det veier ut av problemene? Vi vet det er
store og gkende forskjeller mellom selskap som gjagr
det godt og de som gjor det darlig nar det gjelder
helserelaterte problem og dgdelighet. Her er det
tilgjengelig kunnskap som naeringen selv sitter pa
og som kan aktiveres og bidra til betydelig



forbedring. | «<Hurdalsplattformen» og «Ny
havbruksstrategi» er det gode intensjoner som
forutsetter at utfordringene for fiskens helse og
velferd blir lgst forut for ny vekst. Helse og velferd
blir imidlertid ikke bedre pa grunnlag av
intensjoner. Klare krav ma utarbeides i samarbeid
med forskningsinstitusjoner, naering og forvaltning,
og kunnskapen om biologi, helse og velferd som
Veterinaerinstituttet og andre genererer gjennom
sin forskning og utvikling, ma aktivt bli invitert inn
og tatt i bruk av beslutningstakere pa lik linje med
teknologi og vekstscenarier som forutsetninger for
den baerekraftige framtiden vi alle gnsker.
Kompetanse i forebyggende sykdomsarbeid er
grunnleggende kunnskap for utvikling av naeringen,
og malbare helse- og velferdskrav ma falges opp
som forutsetninger for drift. Det pahviler ogsa
myndighetene et betydelig ansvar for a sikre at
rammene for a produsere ogsa ivaretar helse,

velferd og milja. Trafikklysordningen er et
eksempel. Den kan og bgr utbedres, men ingen
ordning blir fullgod hvis mulighetene for a fa unntak
opphever effekten av de farst palagte tiltakene.

Naeringen styrer mot vekst til havs og til lands
drevet av nye teknologiske muligheter. Om dette er
lgsningen for naeringens vekstbehov, er uvisst.
Myndighetene tilrettelegger for naeringens
milliardinvesteringer med en stor ukjent variabel;
den biologiske kunnskapen denne
«eksperimentelle» utviklingen burde hvile pa.
Denne kunnskapen er imidlertid mangelfull innenfor
bade milja, velferd, helse og smittespredning. Her
vil Veterinaerinstituttet og andre forskningsaktarer
vaere viktige for a sikre godt samspill mellom helse
og velferd pa den ene siden og teknologi pa den
andre.
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Sammendrag

Av Cecilie Walde og Ingunn Sommerset

1 2021 er dadeligheten hos bdde laksefisk og
rensefisk fremdeles hay. Det er mange forskjellige
drsaker til den hoye dadeligheten som
infeksjonssykdommer, ddrlig miljeforhold, skader
(traumer) og manglende fysiologisk tilpasning.
Samspillet mellom disse kan vaere komplekse og
sammensatte. | sammendraget belyser vi noen av
de viktigste helseutfordringene vi ser i norsk
oppdrettsnaering og hos vill laksefisk i 2021, i
tillegg til alvorlige sykdommer som stadig trekker
naermere norske farvann. | de ulike kapitlene kan
man lese mer om de nevnte helseutfordringene og
flere sykdommer som ikke er trukket frem i dette
sammendraget.

Dadelighet i norsk akvakultur

Laks og regnbuearret har en todelt livssyklus, hvor farste
del av livet er i ferskvann (settefisk) far den overfares til
sjevann (matfisk). | Kapittel 2 omtales dgdelighet i
settefisk -og matfiskfasen mer inngaende.

Dadelighet hos settefisk over 3 gram ble rapportert til
Mattilsynet a vaere 33,4 millioner laks og 1,9 millioner
regnbuegrret i 2021. Dette nivaet har vaert relativt
stabilt de fem siste arene. Det er verd & merke seg at
kvaliteten i datagrunnlaget for laksefisk i settefiskfasen
ikke er like god som for laks i matfiskfasen, noe som gjar
beregning av arlig prosent dadelighet vanskelig.

Antallet dade laks i sjgfasen var i 2021 pa 54 millioner
(15,5 prosent). Dette er hayere enn i 2020, og rekordaret
2019 hvor algekatastrofen i Nordland og Troms alene tok
livet av ca. 8 millioner laks. | 2021 finner vi ingen slike
enkelthendelser som kan forklare den haye dgdeligheten
i sjgvannsfasen. Antall registrerte sykdomspavisninger,
handteringskrevende avlusninger og velferdsmessige
hendelser samt resultat fra spgrreundersgkelsen blant
fiskehelsepersonell, tyder pa at arsakene til dedeligheten
i 2021 var, som i 2020, sammensatte. Det er fortsatt
relativt store forskjeller i den geografiske fordelingen av
dedelighet, selv om forskjellene mellom ulike
produksjonsomrader (PO) var noe mindre i 2021 enn
tidligere ar (for oversikt over de ulike
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produksjonsomradene, se Kapittel 1, figur 1.1).

| PO2-5 var dedeligheten rundt 20 prosent, mens for PO1
og omradet fra PO6 og nordover var dgdeligheten under
14 prosent. For regnbuegrret var dedeligheten 14,8
prosent, som kan tolkes til & vaere en svakt nedadgaende
tendens.

Dgdelighetsdata for rensefisk generelt og per art spesielt,
er mangelfulle, men tidligere rapporter har indikert en
naer total utgang av rensefisk gjennom produksjonssyklus.
Antall rensefisk som ble satt ut i norske laksemerder i
2021, var 40,6 millioner individer (innrapporterte tall per
17.02.22).

Meldepliktige fiskesykdommer

Meldepliktige sykdommer pa fisk, dvs. sykdommer det er
lovpalagt a varsle Mattilsynet om, er delt inn i liste 1
(eksotiske), liste 2 (ikke-eksotiske) og liste 3 (nasjonale).
Veterinaerinstituttet er nasjonalt referanselaboratorium
og skal bekrefte eventuell mistanke om listefgrt sykdom,
samt bistar Mattilsynet med a holde oppdatert oversikt
over antall pavisninger. Basert pa overvakningsprogram og
lopende diagnostiske undersgkelser, har det aldri veert
pavist sykdommer pa liste 1 i Norge. Oversikt over liste 2-
og liste 3-sykdommer med antall pavisninger vises i tabell
side 7.

Infeksigs lakseanemi (ILA) (liste 2) ble i 2021 stadfestet
pa 25 lokaliteter, to flere enn i 2020. Man ma tilbake til
ILA-epidemien i 1989-1992 for a finne et hayere antall
arlige ILA-tilfeller, noe som er bekymringsverdig. Selv om
prevalensen av ILA oftest er hayere i nordlige enn sgrlige
produksjonsomrader, varierer prevalensen fra ar til ar. ILA
ma derfor tas i betraktning og vurderes som en potensiell
differensialdiagnose langs hele kysten.

De alvorlige virussykdommene infeksigs hematopoetisk
nekrose (IHN) (liste 2) og viral hemoragisk septikemi
(VHS) (liste 2) er heller ikke i 2021 pavist i Norge. Disse
sykdommene finnes i andre europeiske land, og
pavisningene av IHN i Danmark og i Finland i 2021 gir
grunn til arvakenhet.

Nar det gjelder pankreassykdom (PD) (liste 3), registreres
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en gledelig reduksjon i antall nye tilfeller i 2021. | 2021
ble det registrert 100 nye PD-tilfeller mot 158 aret far.
Reduksjonen er hovedsakelig knyttet til nedgang i SAV3-
tilfeller i PO5 og faerre SAV2-tilfeller i PO6. | likhet med
2020, ble det ikke rapportert nye PD-utbrudd i
overvakningssonen dvs. utenfor det endemiske omradet,
noe som er svaert positivt med hensyn pa a hindre
smittespredningen nordover.

Av de meldepliktige bakterielle sykdommene ble
furunkulose (forarsaket av Aeromonas salmonicida
supspecies salmonicida) (liste 3) pavist i to
settefiskanlegg og tre matfiskanlegg med laks. Alle de tre
pavisningene hos matfisk kunne knyttes til utsett av
smittet smolt fra de to settefiskanleggene. Systemisk
infeksjon med F. psychrophilum hos regnbuegrret (liste 3)
ble pavist hos regnbuegrretyngel pa ett innlandsanlegg i
2021. Bakteriell nyresyke (BKD) (liste 3) ble ikke pavist
hos vill eller oppdrettet laksefisk i Norge i 2021. Det ble i
2021 pavist viral nervevevsnekrose (VNN) pa oppdretts-
kveite, en sykdom man ikke har registrert siden 2013.
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Nar det gjelder lakselus (liste 3) var gjennomsnittlig
antall voksne hunnlus per oppdrettsfisk for hele landet
sett under ett i 2021 omtrent som i 2020. Produksjonen
av lakseluslarver under villaksens utvandringsperiode var
imidlertid heyere enn tidligere ar i de fleste
produksjonsomradene. Denne gkningen skyldtes at den
sesongmessige gkningen i luselarveproduksjonen om
sommeren kom tidligere enn i arene far. Produksjonen av
luselarver var hgyest i PO2, PO3, PO4 og PO6.

Ikke-meldepliktige fiskesykdommer
Datagrunnlaget for arets rapport er ytterligere utvidet
gjennom avtaler med flere oppdrettsselskap om tilgang
pa data utfert hos private laboratorier for et utvalg av
viktige, ikke-meldepliktige fiskesykdommer. Siden
datagrunnlaget i ar omfatter en starre andel lokaliteter
enn i fjor, i tillegg til data for flere sykdommer, er ikke
arets tall direkte sammenlignbare med fjorarets (se
Kapittel 1 Datagrunnlag).

Tabellen viser antall nye pavisninger av liste 2- og liste 3-sykdommer per lokalitet eller vassdrag for arene 2013-
2021. Antallet pavisninger pa lokalitetsniva vil kun vaere nye pavisninger etter brakklegging. Det betyr at det reelle

antallet infiserte lokaliteter kan vaere hayere, ettersom det kan sta smittet fisk fra aret for.

_ 2013 | 2014 [2015 | 2016 [2017 | 2018 [2019 [2020 | 2021

Oppdrettsflsk Laksefisk

Infeksigs lakseanemi (ILA) 2 10 10 1 5 12 14 13 10 23 25
Pankreassykdom (PD) 3 100 142 137 138 176 163 152 158 100
Furunkulose 3 0 1 0 0 0 0 0 5 5
Bakteriell nyresyke (BKD) 3 1 0 0 1 1 0 1 1 0

Systemisk F. psychrophilum
hos regnbueﬂrret 4 1 4 4 2

----------

Francisellose (torsk)

Viral nervevevsnekrose

(VNN), nodavirus 3 1 0 0 (0] 0 0 0 0 1*

Furunkulose (rognkJeks) 4 0 0 0 3
----------

Gyrodactylus salaris

Furunkulose 3 0 0 2 1 2 0 2 0 0

*En pavisning av VNN, og en mistanke (pavist nodavirus), begge pa kveite.



| spgrreundersgkelsen ble CMS, som i 2020 og 2019,
rangert som den viktigste arsaken til dgdelighet hos laks i
sjofasen, se figur over de ti viktigste helseproblemene
hos laks i matfiskanlegg. Totalt ble det i 2021 registrert
kardiomyopatisyndrom (CMS) pa 155 lokaliteter. Det kan
dermed se ut som tilfeller med CMS er relativt stabilt
sammenlignet med tidligere ar. For hjerte -og
skjelettmuskelbetennelse (HSMB) ble det registrert flere
tilfeller i 2021 sammenlignet med 2020; 188 tilfeller mot
161. For infeksigs pankreasnekrose (IPN) virker
situasjonen fortsatt relativt stabil og med lav forekomst.

Situasjonen vedrgrende bakteriesykdommer i oppdrettet
laksefisk i Norge har vaert ganske stabil i mange ar, og
forbruket av antibiotika er fortsatt svaert lavt. | de siste
to-tre arene har det imidlertid vaert en bekymringsfull
okning av enkelte bakteriesykdommer. Vedrarende
pasteurellose ble denne sykdommen kun pavist sporadisk

for 2018. Fra 2018 sa man en gkning i forekomsten av
pasteurellose og vi har na en pagaende epidemi pa
Vestlandet. Antallet pavisninger i 2021 er fremdeles hayt,
og sykdommen ble pavist pa 45 lokaliteter, men vi ser en
liten nedgang fra fjoraret (57 positive lokaliteter). |
sperreundersgkelsen rangeres vintersar hgyere enn
tidligere ar som arsak til redusert velferd og som et
tiltakende problem (se figur over de ti viktigste
helseproblemene hos laks i matfiskanlegg). Sar er ogsa
oppgitt som den viktigste arsaken til nedklassing ved
slakting. Moritella viscosa-assosierte vintersar og

tenacibaculose (ikke-klassiske vintersar) er ikke
meldepliktige og forholdsvis enkle a diagnostisere i felt.
Likevel viser kombinerte tall fra Veterinarinstituttet og
private laboratorier pavisning av M. viscosa og
Tenacibaculum sp pa henholdsvis 204 og 159 lokaliteter i
2021.
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Figur De 10 viktigste helseproblemene hos laks i matfiskanlegg.

Resultat fra spgrreundersgkelsen 2021 hos fiskehelsepersonell og inspekterer i Mattilsynet. Respondenter som hadde
oppgitt a ha tilsyn med laks i matfiskanlegg, ble bedt om & sette kryss ved de fem viktigste helseproblemene fra en
liste pa 32 ulike problemer. Respondentene (N) svarte pa om problemene var relatert til dedelighet (N=88), redusert
velferd (N=87), darlig vekst (N= 73) eller ble oppfattet som et skende problem (N=69).

Forkortelser: Mek.skad.lus = mekaniske skader relatert til avlusning, Mvisc = infeksjon med Moritella viscosa (klassiske
vintersar), CMS = kardiomyopatisyndrom/hjertesprekk, Tena = infeksjon med Tenacibaculum spp. (ikke-klassiske
vintersar), Gj.syk = gjellesykdom kompleks/multifaktoriell, HSMB = hjerte- og skjelettmuskelbetennelse, Lakselus=
infestasjon med lakselus, Past = infeksjon med Pasteurella sp. (pasteurellose), Taper = taperfisk/avmagring, ILA =
Infeksigs lakseanemi, PD = pankreassykdom.

Vagococcus salmoninarum, som forarsaker sykdommen regnbuegrret. Arten, som er gitt navnet Salmoxcellia
«kaltvannsstreptococcose», ble pavist for farste gang vastator, tilhgrer gruppen X-celleparasitter.

siden tidlig pa 1990-tallet (omtalt i Kapittel 5.8). Dette Veterinaerinstituttet har siden 2000 sporadisk pavist

viser at det er viktig med en bred dyrkningsbasert karakteristiske lesjoner hos laksefisk i sjgfasen, hvor en
diagnostikk for a oppdage sjeldne og nye parasittsykdom har vaert mistenkt. Alle disse sakene viser
bakteriesykdommer. seg a vaere forarsaket av denne nylig beskrevne

parasitten (se Kapittel 7.6).
12021 ble en ny parasittart beskrevet fra laks og
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Fiskevelferd - laksefisk og rensefisk
Antallet meldte velferdsmessige hendelser fra
settefiskproduksjon fortsetter a gke. | 2021 mottok
Mattilsynet 188 meldinger sammenliknet med 162 i 2020.
Hva gkningen i antallet meldte hendelser skyldes, er
imidlertid uklart. Totalt mottok Mattilsynet 1535
meldinger om velferdsmessige hendelser i 2021 fra
matfisk/stamfisk, noe som er en liten reduksjon fra 2020
(1623 meldinger), men likevel hgyere enn i 2019 (1489
meldinger). Det registerets en liten nedgang i antall uker
med medikamentfri avlusning i 2021 (2822) i forhold til
topparet 2020 (2962), med en klar reduksjon i antall uker
med termisk avlusning.

Det er likevel hgye tall, og for oppdrettsfisk i sjgfasen er
antallet avlusinger samt de handteringskrevende
metodene som benyttes fortsatt et stort
velferdsproblem. Dette gjelder bade for laksefisk og for
rensefisken, hvor skader i forbindelse med medikamentfri
avlusning nok en gang rangeres pa topp som arsak til
redusert velferd i sparreundersgkelsen. Av
fiskehelsepersonell som har svart pa spgrsmal om
sykdomsutbrudd hos laks de to farste ukene etter ikke-
medikamentell avlusning, svarer 79 prosent at de har
registrert sar, 42 prosent at de har registrert CMS og 39
prosent HSMB.

For rensefisken er det store velferdsmessige utfordringer
med sykdom, avlusingsoperasjoner og manglende kontroll
pa dadeligheten i merdene. Selv om det gjgres mye

11
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arbeid for a bedre situasjonen, var det fa (kun seks)
registrerte dyreforsgk i 2020 med formal a bedre
velferden til rensefisken. Dette er urovekkende, da det
arlig settes ut i overkant av 40 millioner rensefisk i
norske laksemerder. Fiskehelsepersonell melder at det
fremdeles der eller forsvinner mye rensefisk i
matfiskanleggene. Av infeksigse sykdommer rangerer
bakterielle agens hayest. Produksjonsrelaterte lidelser og
mangel pa gode metoder for utfisking ved avlusning, gir
store utfordringer. | tillegg rapporteres det om mangel pa
gode og tilpassede metoder for bedaving og avlivning av
rensefisk i slakteriene. Les mer om fiskevelferd og
rensefisk i Kapittel 3 og 10 i arets rapport.

Villaksen

Norge har et spesielt ansvar for a ivareta vill atlantisk
laks. 12021 ble vill atlantisk laks oppfert som naer truet i
norsk radliste for arter. Dette pa tross av tiltak som
opprettelsen av Nasjonale laksevassdrag og -laksefjorder,
Kvalitetsnormen for ville bestander av atlantisk laks og
lakselusindusert dgdelighet hos vill laksesmolt som
indikator i Trafikklyssystemet. Det ble meldt om
urovekkende hgye forekomster av pukkellaks (fremmed
art) i norske vassdrag i 2021. Pukkellaksen utgjer en
helsetrussel for bade oppdrettet og vill laksefisk. Det er
stor bekymring knyttet til hvilke gkologiske og
gkonomiske konsekvenser dette har for Norge. Les mer
om helsesituasjonen til bade vill laksefisk og annen
villfisk i Kapittel 9.
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1 Datagrunnlag

Av Britt Bang Jensen og Ingunn Sommerset

Dataene i Fiskehelserapporten er hentet fra fire
ulike kilder: Offisielle data, data fra
Veterinaerinstituttet sitt prevejournalsystem, data
fra private laboratorier og data fra en
sparreundersgkelse blant ansatte i
fiskehelsetjenesten og inspektarer fra Mattilsynet.

| de enkelte kapitlene i rapporten er det tydelig skille
mellom hvilke data/opplysninger de ulike tallene bygger
pa og forfatterens vurdering av situasjonen.

Offisielle data

Alle listefgrte sykdommer ma meldes til Mattilsynet,
jamfer «Forskrift om omsetning av akvakulturdyr og
produkter av akvakulturdyr, forebygging og bekjempelse
av smittsomme sykdommer hos akvatiske dyr».

| forskriften star det at: «Ved forgket dadelighet, unntatt
nar dedeligheten apenbart ikke er forarsaket av sykdom,
skal helsekontroll gjennomfgres uten unedig opphold for
a avklare arsaksforhold. Helsekontrollen skal
gjennomfaeres av veterinaer eller fiskehelsebiolog.
Mattilsynet skal varsles umiddelbart ved uavklart forgket
dodelighet i akvakulturanlegg eller akvakulturomrader for
blgtdyr, eller ved annen grunn til mistanke om sykdom pa
liste 1, 2 eller 3 hos akvakulturdyr.»

Basert pa overvakningsprogram og lepende diagnostiske
undersgkelser, vet vi at ingen av sykdommene i liste 1
forekommer i Norge i dag. For oversikt over liste 2- og
liste 3-sykdommer med antall pavisninger, se tabell side 7
i Fiskehelserapportens sammendrag. Tallene bygger pa
data fra Veterinaerinstituttet som bistar Mattilsynet med

Fisken i oppdrettsanleggene lever i dag med en rekke sykdommer som vi til dels har hatt i Norge mer enn 20 ar.
Foto: Rudolf Svensen, UWfoto
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a holde oppdatert oversikt over de listefarte
sykdommene. Mattilsynet melder til Veterinaerinstituttet
om listefgrte sykdommer som er pavist ved eksterne
laboratorier slik at disse kan legges til de pavisninger som
er gjort ved Veterinaerinstituttet. | utgangspunktet skal
Veterinaerinstituttet, som nasjonalt
referanselaboratorium (NRL), stadfeste diagnoser av alle
de meldepliktige sykdommene.

De «offisielle tallene» i denne rapporten angir antall nye
positive lokaliteter/nye pavisninger etter brakklegging.
Det reelle antall infiserte lokaliteter kan vaere hoyere da
det kan sta smittet fisk i sjgen fra aret for.

Data fra Veterinaerinstituttet
Veterinaerinstituttet mottar en rekke prover i diagnostisk
sammenheng fra ulike fiskehelsetjenester. Disse
undersgkes ved Veterinaerinstituttets laboratorier i
Harstad, Trondheim, Bergen og As. All informasjon fra
innsendte prover lagres i Veterinaerinstituttets
elektroniske prgvejournalsystem (PJS). Data fra PJS er
trukket ut og sortert slik at det bare er prgver innsendt
til diagnostiske formal som teller med i
Fiskehelserapporten. Prgver sendt inn til
forskningsprosjekter, ringtester eller
overvakingsprogrammer, blir ekskludert.

For hver sykdom eller agens telles det opp antall
lokaliteter hvor det har vaert en pavisning i minst én av
de innsendte prgvene. Ofte far vi inn praver fra samme
lokalitet flere ganger i lgpet av ett ar, men hver lokalitet
blir bare talt med én gang per pavist sykdom eller agens.

Data fra private laboratorier og
sammenstilling

Ikke-listefarte sykdommer er ikke meldepliktige. Derfor
kan ikke dataene til Veterinaerinstituttet alene gi et
komplett bilde av den nasjonale situasjonen. Til bruk i
Fiskehelserapporten 2021 har vi derfor bedt flere av de
starste og mellomstore oppdrettsselskapene i Norge om a
fa tilgang pa data om pavisning av et utvalg av ikke-
listeforte sykdommer fra innsendte prover fra
oppdrettsfisk til private laboratorier. Totalt godkjente 23

FISKEHELSERAPPORTEN 2021

oppdrettsselskap utlevering av data pa folgende
sykdommer og tilherende sykdomsfremkallende agens i
2021:

Hjerte- og skjelettmuskelbetennelse (HSMB) og HSMB-
lignende sykdom

o Kardiomyopatisyndrom

o Infeksigs pankreasnekrose

» Yersiniose

o Pasteurellose

 Klassisk vintersar

« Tenacibaculose/ikke-klassisk vintersar
o Parvikapsulose

* Amgbegjellesykdom

e Infeksjon med Lumpfish flavivirus

Dataene har blitt hentet ut fra elektroniske
journalsystemer hos PatoGen AS og Pharmagq Analytiq AS.
Alle data har blitt sjekket og godtatt av
oppdrettsselskapene fer vi har tatt de i bruk. For hver
sykdom eller agens har vi samkjert datalistene fra de
ulike laboratoriene, inkludert data fra
Veterinaerinstituttet, slik at hver lokalitet blir bare talt
med én gang per pavist sykdom eller agens.

Det var i 2021 i gjennomsnitt 613 aktive lokaliteter med
laksefisk per maned (matfisk, stamfisk og FoU-
lokaliteter), som innrapporterte data pa biomasse til
Altinn. Vi har mottatt data pa de elleve overnevnte
sykdommene fra 591 lokaliteter, men 62 av disse er ikke
inkludert i de 613 lokaliteter som hadde rapportert til
Altinn.

I noen tilfeller kan samme sykdom/agens ha vaert pavist
pa samme utsett i 2020 som i 2021, sa oversikten kan
ikke ngdvendigvis brukes til a si noe om antall nye
utbrudd i 2021. Unntaket er for meldepliktige sykdommer
(se beskrivelsen over).

Data fra sperreundersgkelsen

| likhet med tidligere ar, har Veterinaerinstituttet
benyttet et elektronisk spgrreskjema for a innhente
tilleggsinformasjon fra fiskehelsetjenester og
fiskehelsepersonell ansatt i oppdrettsselskap eller
avlsselskap, samt inspektgrer i Mattilsynet.

13



Figur 1.1. Oversikt over
produksjonsomrader (PO) i Norge

Oversikter over produksjonsomrader
(PO) i Norge
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mottatt svar fra 36 personer som jobber i private
fiskehelsetjenester og fra 44 personer som jobber som
fiskehelsepersonell i et oppdretts- eller avisselskap. Det
totale antallet svar fra fiskehelsepersonell ble 80. Vi har
ogsa sendt sparreskjemaet til 86 inspekterer i Mattilsynet
og fatt svar fra 20 av disse. Det totale antallet som har
svart pa sparreskjemaet er 100 respondenter. Alle fikk
tilbud om a bli nevnt med navn som bidragsytere til
rapporten. Disse er listet opp pa siste side i rapporten.

De innkomne data er blitt brukt i de enkelte kapitlene i
selve rapporten. En samlet rangering av ulike sykdoms-
og velferdsutfordringer er vist i Appendiks A - E.

Geografisk fordeling

| tidligere utgave av Fiskehelserapporten har antall
sykdomsutbrudd blitt vist per fylke. Ettersom flere fylker
har blitt slatt sammen i de siste to ar, samt at
«Produksjonsomradeforskriften~ fra 15. oktober 2017 har
regulert opprettelse og regulering av kommersiell
akvakultur for laks, arret og regnbuegrret i tretten
geografisk avgrensede omrader, vil Fiskehelserapporten
2021, med fa unntak, benytte produksjonsomrader, i
stedet for fylker. De tretten produksjonsomradene
(forkortet med «PO» i gvrig rapport) med geografisk

beskrivelse er vist i figur 1.1.

15



VETERINARINSTITUTTET FISKEHELSERAPPORTEN 2021

2 Endringer i smitterisiko

Av Ase Garseth, Victor H. Silva de Oliveira, Kari Grave, Kari Olli Helgesen, Mona Dverdal Jansen,
Jorun Jarp, Arve Nilsen, Sonal Patel, Leif Christian Stige og Edgar Brun

| dette kapittelet forsgker vi a sette fokus pa noen lakseproduksjonen er derved starre enn den har vaert de
overordnede trender og endringer vi mener er sentrale a siste arene (tabell 2.1.1). Innmeldt antall fisk ved
lofte fram som viktige faktorer for dagens helse- og utgangen av 2021 er noe mindre enn i 2020, men tyder
velferdssituasjon som skaper og kan skape nye likevel pa en hgy produksjon ogsa for 2022. Forelgpige
utfordringer og forutsetninger framover. tall for utsatt settefisk ligger relativt stabilt over arene
pa ca 300 millioner. Basert pa biostatistikkregisteret til
2.1 Dadelighet og produksjon Fiskeridirektoratet ble det i 2021 satt ut 40,6 millioner
rensefisk av ulik arter. De siste fem arene har det vaert
Noen produksjonstall en nedagdende trend i utsatt rensefisk. Rensefisk er

Forelgpige slaktetall for 2021 tyder pa en gkning pa ca omtalt i Kapittel 10.
160 000 tonn fra 2020 for laks, men en nedgang for
regnbuegrret pa 8 000 tonn. Arets gkning i

Tabell 2.1.1 Produksjonsdata for oppdrettsfisk basert pa tilgjengelige tall fra Fiskeridirektoratets Biomassestatistikk
(per 20.01.2021) og Akvakulturstatistikk (per 27.01.2022), ref. www.fiskeridir.no. Prosent dadelighet per ar for laks
og regnbuegrret er basert pa manedlige dedelighetsrater, se beregningsmetode i teksten. UT = uten tall

| 2017 | 2018] 2019 | 2020 | 2021
[ Antalllokaliteter [ [ [ | | |

Laksefisk - settefiskproduksjon, antall tillatelser 220 217 221 227 227
Laksefisk - matfiskproduksjon, antall lokaliteter i sj@ 986 1015 966 986 990
Laksefisk - matfiskproduksjon, antall lokaliteter,

pa land (ferskvann og saltvann) uT uT 43 48 58

Marin fisk, ant. lokaliteter, sjo

Biomasse ved irets sut, tonn I O O R R

Laks 797000 814000 811958 896961 868 693
Regnbuesrret 35 700 40400 47094 40625 36 984

 Slaktetall, tonnrundvekt (| [ | |
Laks 1237000 1279000 1361747 1400117 1561 302
Regnbueorret 61 600 66700 79 600 92 793 84 077

_____

Laks

Regnbuegrret 17,1 20,0 20,8 17,5 13,0
Rensefisk 54,6 48,9 49,1 42,2 40,6
Dodelighet isjp,ant milioner | | | | |
Laks 45,8 46,3 53,2 52,1 54,0
Regnbue;arret 2,4 2,8 3,1 2,8 2,7
Dodelighet iprosent | | | | |
15,5 14,7 16,1 14,8 15,5
Regnbueﬂrret 17,5 16,5 16,3 16,0 14,8
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Dadelighet og tap av fisk i sjefasen

Tap av laksefisk gjennom produksjonsperioden i sjg fra
utsett til slakting rapporteres inn til Fiskeridirektoratet,
og er fordelt pa kategoriene dadfisk, utkast, reamming og
«annet». Dgdfisk omfatter fisk som er registrert ded av
ulike arsaker. Utkast er skrapfisk som sorteres ut ved
slakting. «Annet» er tap av fisk registert som andre
arsaker enn daedfisk, utkast og remming. Dadelighet er
generelt sett en indikator for kvaliteten pa fiskevelferd
og fiskehelse.

| beregninger av tap inngar data fra all sjosatt laks og
regnbuegrret, inklusive matfisk, stamfisk samt fisk fra
forsknings- og utviklingskonsesjoner,
undervisningskonsesjoner med flere. Fordelingen mellom
de fire kategoriene er stort sett den samme fra ar til ar.

Det totale antallet dade laks i sjgfasen var i 2021 pa 54
millioner. Prosentvis utgjer dette en dedeligheten 15,5
prosent (tabell 2.1.2). Dadeligheten hos laks i sjgfasen
ser derfor ikke ut a vise noe nedgang nar vi ser
produksjonen samlet under ett de siste arene. For
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regnbuegrret var dedeligheten 14,8 prosent (ca 3
millioner) som kan tolkes til a vaere en svakt
nedadgaende tendens. Det store bildet er likevel at
dadeligheten i sjo er stabilt hay (for flere tall se
http://apps.vetinst.no/Laksetap).

Beregningene de siste arene er sammenlignbare og gjort
ved bruk av rater. Farst blir den manedlige dedsraten for
hver lokalitet beregnet, og disse ratene blir deretter
brukt til & beregne gjennomsnittet for hver maned. Dette
gjennomsnittet blir til slutt summert og deretter
konvertert til prosent dadfisk hvert ar.

Det er fortsatt store forskjeller i den geografiske
fordelingen av deodelighet (tabell 2.1.2 og figur 2.1.1).

| tabell 2.1.2 rapporteres bare prosent registrert dedfisk,
og ikke de andre arsakene til tap. | PO2-5 er dgdeligheten
rundt 20 prosent, mens tallene for PO1 og omradet fra
PO6 og nordover ligger alle under 14 prosent. Tallene for
regnbuegrret vil naturlig variere noe mer over arene,
siden det er fa lokaliteter med denne arten.

Tabell 2.1.2 Prosent dadelighet i produksjonen av laks og regnbuegrret i 2019-2021 fordelt pa produksjonsomrader.

Dadelighet er utregnet som beskrevet i teksten. Dersom en gnsker a se tall for fylker, eller for flere ar tilbake,

henvises til interaktiv applikasjon pa: http://apps.vetinst.no/Laksetap/

Produksjons- 2019 2020 2021
omrade % dedelighet |% dedelighet |% dedelighet
1 10,8 11,3 10,4
2 15,7 14,4 19,8
3 19,1 19,9 19,9
4 19,4 27,2 22,5
5 15,0 15,2 18,7
6 12,1 13,5 14,0
7 7,9 10,5 10,8
8 10,2 9,7 12,1
9 28,8 9,6 13,6
10 23,0 10,2 10,9
11 10,7 15,7 12,6
12 8,2 11,1 13,0
13 16,1 6,7 10,2

*Produksjonsomrader med faerre enn 5 lokaliteter har blitt slatt sammen.

2019
% dedelighet

2020 2021
% dedelighet |% dedelighet

Produksjons-
omrade*

2&3 19,7 15,0 17,8
4 17,2 17,1 15,0
5 8,8 10,4 15,7
6&7 18,2 20,0 10,8
9&10 8,1 9,9 4,8
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Figur 2.1.1 Geografisk fordeling
av dedelighet hos oppdrettslaks

per produksjonsomrade i 2021.
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Vi har til denne rapporten ingen god oversikt over arsak
til «dedfisk», men mye av forskjellene mellom omradene
kan tillegges sykdomsrelaterte problem (inkl lakselus) og
omtales andre steder i rapporten. Et pagaende samarbeid
mellom Sjemat Norge, AquaCloud, Veterinaerinstituttet
og de enkelt naeringsakterene med kategorisering av
dadsarsaker vil kunne gi et bilde av hovedarsaker som vi
haper kan presenteres i neste ars Fiskehelserapport.

En annen mate a beregne dadelighet (i prosent) pa er per
produksjonssyklus. Beregnet dedelighet for hele
produksjonssykluser som avsluttes hvert ar, er basert pa
rapporteringer fra lokaliteter med kommersiell
produksjon av matfisk. Stamfisk, fisk fra forsknings- og
utviklingskonsesjoner, undervisningskonsesjoner med
flere er ikke inkludert. Vi har beregnet den totale
dedeligheten for fisk fra lokaliteter som er ferdig
utslaktet det aktuelle aret, og bare inkludert
produksjonssykluser som har hatt fisk minst 12 maneder
pa den lokaliteten der fisken sto pa slaktetidspunktet.
For produksjonssykluser som ble avsluttet i 2021, var
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median dedelighet 17,4 prosent, mens 50 prosent av
anleggene la mellom 10,3 og 26,7 prosent (tabell 2.1.3).
Det er en betydelig variasjon i dadeligheten mellom de
individuelle produksjonssykluser. Median verdien er
narmest identiske over de siste fem arene og viser at
sett under ett, er dadeligheten gjennom en
produksjonssyklus stabilt hgy. Variasjonsbredden viser
imidlertid at selv om industrien som sadann sliter med en
mediandgdelighet pa 17 prosent gjennom en
produksjonssyklus, er det produsenter som greier a
gjennomfere en syklus med en dedlighet ned mot 10
prosent og lavere. Figur 2.1.2 viser en grafisk framstilling
av disse tallene over de siste tre arene. Grafene viser at
det over tid er enkelte tidsbegrensede store utslag i
manedlig dadlighet som kan ha ulike forklaringer, men
viser ogsa den mer gjennomgaende forskjellen mellom
omrader og innenfor omrader. Pa
http://apps.vetinst.no/Laksetap kan en ga inn og se pa
tap og dadelighet i ulike fylker eller produksjonsomrader.

Tabell 2.1.3 Median dedelighet hos laks (i prosent) for avsluttede produksjonssykluser. De historiske tallene for 2017-
2019 er endret fra tidligere rapporter pga. bruk av minimum 12 maneders kriterium for en produksjonssyklus i sja. For

beregningsmetode, se teksten.

| o7 | 08 2019 2020 2021

Median dedelighet i prosent for alle

utsett av laks som ble avsluttet per ar 17,2
1.- 3. kvartil

(50% av dedelighetsprosentene ligger

innenfor dette intervallet) 11-26,3

Dadelighet og tap av fisk i settefiskfasen
| settefiskfasen rapporteres dgdelighet, som eneste
tapsfaktoren, sammen med samlet beholdning og
gjennomsnittsvekt. Kvaliteten pa dodelighetsdata er ikke
like god som i matfiskfasen, bl.a. som felge av at data
har veert lite brukt og derved lite feed-back til
dataeierne og lite fokus pa forbedring. | tillegg er selve

17,4 15,0 17,9 17,4

11,0-25,3 9,6-24,9 10,8-26,9 10,3-26,7

driften i settefiskanleggene utfordrende for a samle inn
gode data pa gruppeniva. Forslag til forbedringer av
rapportering finnes i rapporten
https://www.vetinst.no/rapporter-og-
publikasjoner/rapporter/2019/dyrevelferd-i-
settefiskproduksjonen-smafiskvel
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| settfiskanleggene er det forventet en viss
destruksjon/avgang i helt tidlig fase, og tallene vi bruker
i arets Fiskehelserapport inkluderer derfor ikke
vektklassen 0-3 g. Dette til forskjell fra tallene i
Fiskehelserapporten for 2020. Fisk i denne vektklasse star
for ca 45 prosent av samlet dedelighet i settefiskfasen.
Figur 2.1.3 viser dgdeligheten som er rapportert til
Mattilsynet fra 2011 til 2021 i settefiskfasen for laks og
regnbuegrret. |1 2021 ble 33,4 millioner laks og 1,9
millioner regnbuegrret over 3 g rapport inn som dade til
Mattilsynet. @kningen vi ser i denne perioden for laks kan
ha mange arsaker, men ser vi pa de siste fem arene, er
det rimelig & si at arlig dedelighet er ca 30 millioner
individer, dog med en svak gkende trend. | 2019 ser vi en
topp pa ca 44 millioner som vi ikke vet om noen
forklaring pa. Fordelingen mellom vektklassene synes i
antall noksa stabil for de ulike arene. Men siden antallet
fisk i de ulike vektklassene ikke er kjent, kan vi
imidlertid ikke si om den prosentvise fordelingen i
dadelighet. For regnbuegrret har arlig dedelighet de siste
fem arene ligget mellom to og tre millioner fisk, en
tiendedel av dadeligheten i lakseproduksjonen.

Dadelighet er en grov variabel for helse og velferd, men
samtidig en variabel som gir en «sluttsum» av mange mer
finmaskede variabler. En biologisk robust settefisk er en
forutsetning for god overlevelse og trivsel etter
sjosetting.

2.2 Ny dyrehelselov i EU og EQS

EU vedtok en ny dyrehelseforordning i 2016 (2016/429)
med en overgangsperiode pa fem ar fram til 21. april
2021. Dyrehelseforordningen vil bli gjort gjeldende fullt
ut for akvatiske dyr, landdyr og dyreprodukter i Norge
som E@S-land. Dyrehelseforordningen vil fullt ut gjelde i
Norge nar alt nasjonalt tilpasningsregelverk er pa plass.

Loven bygger pa EUs tidligere strategi om at «forebygging
er bedre enn behandling». Den nye
dyrehelseforordningen har en tydeligere avklaring av
ansvaret til naeringsutavere, veterinaerer og forvaltning,
setter strengere krav for etablering av oppdrettsanlegg
og bygger pa risikobasert tilsyn og overvaking av anlegg.
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Smittsomme sykdommer er kategorisert med felles
prinsipper for handtering (utryddes, bekjempes,
kontrolleres og overvakes) for a fa ens regelverk for a
forebygge og kontrollere sykdommer i EU/E®@S.

EU har gjort et omfattende arbeid med a kategorisere
sykdommer etter spesifikke kriterier og kartlegge
mottakelige arter og vektorer som kan utgjere en risiko
for a spre sykdommene. Den nye dyrehelseforordningen
har listefart 13 spesifikke infeksjonssykdommer hos
akvatiske dyr, hvilket innebaerer at de omfattes av felles
regler for forebygging, bekjempelse og kontroll. Ingen av
de fem listeferte A-sykdommene som kan ramme
akvatiske dyr, forekommer i Norge. Sykdommer i kategori
A skal utryddes umiddelbart om de pavises i EU/E@S. Av
de andre atte sykdommene er syv kategorisert som C,
som innebaerer at EU setter krav til at sykdommen ikke
spres til et land/omrade som er erklaert fri for
sykdommen. Det kan etableres frivillige
bekjempelsesprogram for anlegg, omrade eller land.
Norge er erklaert fri for fire kategori C-sykdommer; [HN
og VHS, samt Marteilia refringens og Bonamia ostrae
(med unntak av et geografisk omrade som formelt ikke
har fatt tilbake fristatus). Import til Norge kan bare
tillates fra eksportenheter som har samme status som
Norge. Siden disse sykdommene blir aktivt overvaket i
Norge, ma eksporterende anlegg kunne dokumentere
minst like god status og overvaking. Mattilsynet skal pa
forhand ha varsling om en slik transport fra et anlegg.
Den siste av de 13 spesifikke infeksjonssykdommene er
Koi-herpes virus (KHV). | Norge hadde vi utbrudd med
KHV i et privat karpebasseng i 2019. Sykdommen er
plassert i kategori E pa EU’s sykdomsliste, dvs at
sykdommen skal overvakes. Ettersom Norge vil beholde
en nasjonal sykdomsliste, vil KHV mest sannsynlig bli
listefgrt som en liste 3-sykdom slik at det kan settes i
verk ulike tiltak ved eventuell pavisning.

Infeksias lakseanemi (ILA) med deletert ILA-virus (ILAV
HPRdel) er listefert som kategori C-sykdom.
Fiskehelserapporten viser til gkt forekomst av ILA-
tilfeller. Den nye dyrehelseforordningen krever at Norge
aktivt ma velge en bekjempelsesstrategi, en strategi som
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kan vaere i trad med det som er spesifisert i
sykdomslisten (2018/1882) eller innfgre en strengere
handtering.

Forvaltning i henhold til kravene i kategori C kan skje ved
at det etableres et frivilling bekjempelsesprogram. Skal
ILA bekjempes strengere (i henhold til kategori B), ma
bekjempelsesplanen godkjennes av EU/E@S. A viderefare
dagens forvaltning i Norge ma ogsa godkjennes av
EU/E®DS.

| dyrehelseforordningen er bare den
sykdomsfremkallende ILAV HPRdel listefert, mens bade
ILAV HPRdel og den ikke-sykdomsfremkallende ILAV HPRO
er listefert av verdens dyrehelseorganisasjon (OIE). Dette
medfgrer at ILAV HPRO uansett blir en del av betingelsene
i internasjonal handel med akvatiske dyr. Utbrudd av ILA
kan ikke sees uavhengig av forekomsten av ILAV HPRO.
Vaksinering er foreslatt som et smittedempende verktoy i
en ILA-bekjempelse, men mange ubesvarte spagrsmal
knyttet til hvordan vaksinen virker og hvordan ILA-viruset
opptrer i infisert, vaksinert fisk, kan skape faglig
usikkerhet for bekjempelsesprogram som inkluderer
vaksinering.

Siden ILAV HPRO forekommer hos laks i ulike
produksjonsfaser, kan det videre bli krevende a
smittemessig skjerme de ulike fasene av
produksjonskjeden fra hverandre. Det forutsetter
tilstrekkelige biosikkerhetsbarrierer for a kunne erklaere
frihet og forhindre utbrudd av ILA selv om enkelte
segmenter og/eller produksjonsfaser blir sanerte.

Den nye dyrehelseforordningen samler regelverket i
EU/E®@S innen dyrehelse med noen fa unntak. Men det er
et omfattende og komplekst lovverk a etterleve med okte
krav til godkjenning og registrering av oppdrettsanlegg,
transport, risikobasert tilsyn, overvaking og bekjempelse.
Implementeringen vil kunne bli ressursmessig krevende
for forvaltning og naering sa det kan vaere hensiktsmessig
a vurdere muligheter for utnytte data knyttet til
lokalisering, helse og produksjon til helhetlig
beslutningsstatte til a forebygge og handtere sykdom.
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2.3 Infeksiogs lakseanemi (ILA) - en
vedvarende utfordring

Trenden med et heyt antall stadfestede ILA-tilfeller
fortsatte ogsa i 2021 med 25 tilfeller. Dette er to flere
enn i 2020, og hele 15 flere enn gjennomsnittet i
perioden 1993 til 2019. Man ma tilbake til ILA-epidemien
i 1989-1992 for a finne et hoyere antall arlige ILA-tilfeller
enn i 2021. Fjorten av lokalitetene var omfattet av
eksisterende kontrollomradeforskrifter for ILA ved
tidspunkt for ILA-mistanke, fire av en bekjempelsessone
og ti av en overvakingssone. En detaljert analyse av ILA-
situasjonen for 2021 gis i Kapittel 4.2. Selv om antallet
ILA-tilfeller i 2021 er relativt likt det som ble observert i
2020, er forekomsten per produksjonsomrade ulik. Figur
2.3.1 viser den arlige prevalensen av ILA i matfiskanlegg
per produksjonsomrade de siste seks arene. Selv om
prevalensen typisk er hgyere i nordlige enn sgrlige
produksjonsomrader, viser variasjonen mellom arene at
ILA ma tas i betraktning og vurderes som en potensiell
differensialdiagnose langs hele kysten. Tre av anleggene
med stadfestet ILA i 2021 hadde ILA-vaksinert fisk.

Veterinaerinstituttet beskrev allerede i 2020 gkningen i
antall ILA-tilfeller som bekymringsverdig, og situasjonen
er ikke forbedret for 2021. | arets sparreundersgkelse til
fiskehelsepersonell og inspektgrer i Mattilsynet ble det
for forste gang stilt separate sparsmal om ILA (infeksjon
med virulent ILAV-HPRdel) og infeksjon med ikke-virulent
ILAV (ILAV HPRO). Resultatene viser at ILA ble rangert
gverst pa listen over gkende problemer pa matfiskanlegg.
Pa stamfiskanlegg delte ILA og ILAV HPRO gverste
plassering, mens det pa settefiskanlegg kun var
nefrokalsinose som ble rangert hayere enn ILAV HPRO som
okende problem. Dette viser at Veterinaerinstituttets
bekymring rundt forekomsten av ILA og ILAV HPRO ogsa
deles av fiskehelsepersonell og Mattilsynets inspektarer.

Den sykdomsfremkallende varianten av ILA-virus (ILAV
HPRdel) utvikles fra den ikke-sykdomsfremkallende
varianten (ILAV HPRO), og en slik overgang er en mulig
forklaring i de tilfellene der sykdomsutbrudd ikke kan
spores tilbake til en sannsynlig kjent smittekilde av ILAV
HPRdel. Slektskapsundersgkelser viser at det ogsa i 2021
var flere tilfeller av sannsynlig eller mulig slektskap
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mellom ILAV HPRdel fra sjslokaliteter og ILAV HPRO pavist
pa settefiskanlegg som hadde levert smolt til disse
lokalitetene.

Verdens Dyrehelseorganisasjon (OIE) har listefert bade
ILAV HPRdel og ILAV HPRO, og begge variantene er
dermed rapporteringspliktige for OIEs medlemsland. Til
tross for dette er ILAV HPRO ikke meldepliktig i Norge, og
pavisninger av ILAV HPRO blir ikke registrert i et sentralt
register med pafelgende rapportering til OIE. Den
manglende nasjonale oversikten over forekomst av ILAV
HPRO gjor det krevende a fremskaffe vitenskapelig
kunnskap om den reelle betydningen av ILAV HPRO for
utvikling av ILA. Det har siden 2019 blitt gjennomfart
aktiv overvaking av ILAV HPRO i settefiskanlegg i regi av
Mattilsynet. | 2021 testet atte av 78 settefiskanlegg i
overvakingsprogrammet (10 prosent) positivt for ILAV
HPRO, mot 14 prosent (seks av 42) i 2020 og 7 prosent

(fem av 74) i 2019. Anlegg med RAS-teknologi fremstar
som noe overrepresentert blant anlegg med pavist ILAV
HPRO, og ILAV HPRO er ogsa pavist pa fisk som ikke har
hatt sjevannskontakt. For sjglokaliteter viser informasjon
fra overvaking i ILA kontrollomrader, overvakings-
programmet for ILA-frie soner og segmenter

samt diagnostiske undersgkelser hos Veterinaerinstituttet
totalt 34 sjelokaliteter med pavist ILAV HPRO i 2021. Gitt
at ILAV HPRO gir en kortvarig og forbigaende infeksjon,
samt et svaert begrenset datagrunnlag, er disse tallene
sannsynligvis en betydelig underestimering av det reelle
antallet settefiskanlegg og sjolokaliteter som er positive
for ILAV HPRO i lgpet av ett ar. Pa bakgrunn av disse
aspektene mener Veterinarinstituttet at det ber innfares
meldeplikt for ILAV HPRO uten forvaltningsmessige
konsekvenser. Dette vil gi forskningsinstitusjoner og
forvaltning mer kunnskap og en forbedret oversikt over
ILAV HPRO-situasjonen i norsk oppdrettsnaring samtidig
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som det ikke vil medfere vesentlige tap for naeringen.

| forbindelse med dyrehelseforordningen arbeides det
med en ny forvaltningsstrategi for ILA i Norge (se Kapittel
2.2), og Mattilsynet sendte i desember 2020 ut en haring
om fremtidig forvaltning av ILA. | hgringsbrevet anbefalte
Mattilsynet en strategi med offentlig bekjempelse av ILA,
mens én av de tre alternative strategiene kun innebar
frivillig bekjempelse. Veterinaerinstituttet skrev i sitt
haringssvar at ILA, som den mest alvorlige
virussykdommen i norsk lakseoppdrett, ma kontrolleres
via opprettholdelse av et offentlig bekjempelsesprogram.
ILA-epidemiene som tidligere har rammet Norge,
Faergyene og Chile viser hvor alvorlig situasjonen kan bli
dersom ILA ikke kontrolleres. Den vedvarende hgye
forekomsten av ILA de siste to arene ytterligere
understreker behovet for en sterk offentlig forvaltning av
ILA.

Mens Veterinaerinstituttet innhenter data pa
vaksinestatus for fisk pa lokaliteter med pavist ILA,
foreligger det ikke en nasjonal, offentlig oversikt over
generell vaksinestatus pa fisk. Det synes imidlertid a
vaere en gkende grad av vaksinering mot ILA. | 2021 ble
ILA pavist pa tre lokaliteter med fisk som var vaksinert
mot ILA.

Tilgjengelige vaksiner i markedet er dokumentert a
redusere forekomst av sykdomstegn, kliniske effekter og
dad. Det er ingen dokumentasjon pa at vaksinen
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blokkerer utskillelse av virus hos vaksinert fisk som blir
infisert. Mindre synlig klinisk sykdom knyttet til ILA-
infeksjoner kan medfare at ILA ikke blir diagnostisert
(underdiagnostisert), og at lokaliteter med ILA-positiv
fisk kan bli staende som smitteutskillere. Fisken kan da
bli transportert/slaktet uten kjennskap til en mulig ILA-
diagnose. Dette kan bidra til kamuflert spredning og
oppbygging av endemiske ILA-omrader med reservoar i
miljoet og gjentagende ILA problemer pa sikt. Det er
stort behov for mer kunnskap om ILA-vaksinen og hvordan
den evt. pavirker virusevolusjon og utskillelse av viruset
hos infiserte individer.

2.4 Antibiotikaforbruk

Forbruket av antibakterielle midler, malt i kg aktivt stoff,
har historisk blitt brukt som en indikator pa forekomsten
av bakterielle sykdommer. Vaksiner mot
kaldtvannsvibriose og furunkulose ble tatt i bruk
henholdsvis pa slutten av 1980- og begynnelsen av 1990-
tallet, og siden da har forbruket av antibiotika i kg vaert
sveert lavt (kilde: https://www.vetinst.no/overvaking
/antibiotikaresistens-norm-vet) til tross for en kraftig
gkning i produksjon av fisk. For arene 2015-2021 var
antibiotikaforbruket i kg hayere i 2017, 2018 og 2021
sammenlignet med de andre arene (tabell 2.4.1). Arsaken
til dette er noen fa behandlinger i lokaliteter med stor
laks i disse tre arene - eksempelvis for 2021 utgjorde én
enkelt resept hele 600 kg av den total mengden (949 kg)
antibakterielle midler som ble rapportert til Veterinaert
legemiddelregister (VetReg).

Tabell 2.4.1 Antibakterielle midler benyttet til oppdrettsfisk (kg aktiv substans). Data er beregnet ut fra Veterinaert
legemiddelregister (VetReg). For 2015-2020 er tallene validert mot salgstall rapportert fra Folkehelseinstituttet;

tallene for 2021 er forelgpige. VetReg tall per 28. januar 2022.

mmmm

Florfenikol 188 136 156 115
Oksolinsyre 84 66 343 54 66 107 57
Oksytetracyklin - - 20 0,72 -
Enrofloxacin 0,02 0,05 0,01 0,01 0,12 0,25
Amoksicillin - - - - 0,09
Sum antibiotika 273 201 612 931 222 223 949
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Antall behandlinger er en bedre indikator for
forekomsten av bakterielle sykdommer per fiskeart og
produksjonstadium enn totalmengde (kg) aktivt stoff.
Figur 2.4.1 viser at for laks og marine arter var antall
behandlinger en del hgyere i 2021 sammenlignet med
perioden 2015-2020.
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2.5 Bakterieinfeksjoner - gkende
forekomst

Etter mange ar med relativt stabil forekomst av
bakteriesykdommer i oppdrett, ser situasjonen ut til a
veere i endring. Dette gir grunn til bekymring.

Det registreres gkende forekomst og/eller betydning
bade av sykdommer som skyldes kjente fiskepatogene
bakterier, som yersiniose, furunkulose, vibriose og typisk
vintersar, men ogsa sykdommer knyttet til mer
opportunistiske miljgbakterier som for eksempel
tenacibaculose. Bakgrunnen for endringene er trolig
sammensatt. @kningen i de fiskepatogene bakteriene
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Tidligere har antall antibiotikabehandlinger av rensefisk
vaert betraktlig hgyere sammenlignet med oppdrettsfisk
til mat. Det har imidlertid veaert stor nedgang i antall
antibiotikabehandlinger av rensefisk; i 2016 ble det
foretatt 126 behandlinger av rensefisk, mens i 2021 var
dette tallet pa 4.

knyttes til smittespredning fra reservoarer i oppdrettet
eller vill fisk, og ma kontrolleres gjennom
biosikkerhetstiltak. Ikke minst er det nedvendig a ha god
oversikt over helsesituasjon slik at syk fisk ikke settes ut i
sjo eller flyttes.

@kt forekomst av sykdom som skyldes mer
opportunistiske bakterier, skyldes enten redusert
motstand hos fisken, endringer i bakterienes egenskaper
eller endringer i smittedynamikk som fglge av ytre
forhold. Her er det spesielt grunn til a peke pa gkningen i
bruk av handteringskrevende operasjoner, for eksempel i
forbindelse med avlusing.
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Handteringskrevende operasjoner kan gi skader i hud og
slimlag, og pafare fisken stress. Huden er sammen med
gjeller og tarm fiskens viktigste barriere mot inntrenging
av bakterier og andre infeksigse agens.
Veterinaerinstituttet har gjennom forsgk ogsa vist at
termisk avlusing ferer til massiv utskillelse av Y. ruckeri
fra latent infisert fisk, noe som kan gi hgyt smittepress og
pafelgende infeksjonspress pa fisken som behandles.

Det er vanskelig a fa god oversikt over disse
hudproblemene ettersom de ikke inngar i en systematisk
registrering. | sparreundersgkelsen rangeres imidlertid
vintersar hoyt av fiskehelsepersonell som arsak til
redusert velferd, og som et gkende problem hos laksefisk
i matfiskanlegg. Sar oppgis ogsa som viktigste arsak til
nedklassing ved slakting.

Klassisk furunkulose ble i 2020 registrert pa seks
matfisklokaliteter i Namdalsregionen. | 2021 er
furunkulose pavist hos laks i to settefiskanlegg og tre
matfiskanlegg som mottok smolt fra disse
settefiskanleggene. Ett av matfiskanleggene ble palagt
temming begrunnet i fare for smitte til villfisk og andre
oppdrettsanlegg.

Tilgjengelig data tyder pa at furunkulose ikke er vanlig
forekommende hos villfisk, med unntak av i noen elver i
Namdalsregionen og et omrade i Nordland. Den gunstige
situasjonen vi har hatt i oppdrett de senere arene kan
trolig tilskrives lite smitte hos oppdrettsfisk pa grunn av
effektive vaksiner, gunstige klimatiske forhold og lav
forekomst i vill fisk. Et fortsatt lavt smittetrykk hos
oppdrettsfisk er en forutsetning for a unnga at nye
reservoarer etablerers i villfiskpopulasjonen eller at
eksisterende reservoarer styrkes.

Pasteurellose har gkt i omfang bade med tanke pa antall
positive lokaliteter og i geografisk utbredelse etter at
sykdommen farst ble «gjenoppdaget» i 2018. Det finnes
forelgpig ingen tilgjengelig vaksine, og mye er ukjent
omkring sykdommens epidemiologi.

Det ma forventes at klimaendringene pavirker

FISKEHELSERAPPORTEN 2021

forekomsten og sammensetning av bakteriesykdommer i
oppdrett. Et skifte mot hayere forekomst av varmekjaere
bakterier er med stor sannsynlighet i gang, men vi ser
ogsa at tradisjonelle bakterier, for eksempel
Flavobacterium psychrophilum, gir sykdom ogsa ved haye
temperaturer. Dette kan skyldes en genetisk bredde
innenfor bakteriefamiliene som gir mulighet for tilpasning
til varmere klima. Vi kan dermed bade beholde de
«gamle» sykdomsfremkallende bakteriene vi har i dag og
samtidig fa nye.

Norsk lakseoppdrett har vaert i en saers gunstig situasjon
nar det gjelder bakterielle utfordringer. Bade
klimaendringer og nye driftsformer indikerer imidlertid et
mer krevende framtidig infeksjonsbilde. Pasteurellose er
et eksempel pa hvor sarbar naringen er for nye
smittsomme infeksjoner, og hvor viktig det er at
endringer i sykdomsbilde fanges opp raskt og handteres i
et apent samarbeid mellom naering og forvaltning og
forskningsinstitusjoner. Viktig tiltak er overvaking for
tidlig pavisning, raske faglig funderte beslutninger og
gjennomfgringsevne for a unnga at nye infeksjoner far
fotfeste og etablerer seg. Faglig forstaelse av endringer
og muligheten for raske vaksinendringer er bl.a avhengig
av en godt etablert biobank. Dette gir muligheter til a
folge utviklingen i ulike smittestoff gjennom fortlgpende
karakteriering og sammenligning av ny og gamle isolat.

2.6 IHN - en av vare storste, kjente
helsetrusler

Infeksigs hematopoietisk nekrose (IHN, se Kapittel 4.7) er
en endemisk sykdom i fastlands-Europa (refr. EU-
referanselaboratorium, figur 2.6.1).

Vinteren 2017/2018 ble IHN for farste gang pavist i
Finland pa regnbuegrret i marin og innlandsoppdrett. |
mai 2021 ble IHN for forste gang pavist i Danmark. Her
ble sykdommen pavist pa regnbuegrret i til sammen 11
dambruk og «put and take»-innsjger. | desember 2021
oppga Danmark sin IHN-fristatus. Dette innebaerer en
starre frihet for flytting av fisk innad i landet, men gir
ogsa betydelige handelsmessige ulemper for danske
oppdrettere. | forbindelse med utbruddet i Danmark, ble
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IHN igjen pavist pa Aland i anlegg som hadde importert
fisk fra smittede anlegg i Danmark. | Russland har IHN
vaert pavist, men det er lite oppdatert data vedrgrende
forekomsten av IHN. IHN har aldri vaert pavist i Norge og
Sverige.

Atlantisk laks, sjgerret/brungrret og rgye er alle
mottakelige for IHN. Yngel er generelt mer mottagelige
for sykdommen enn eldre fisk. Ved kjgnnsmodning gker
mottakeligheten igjen og infisert fisk kan da skille ut
store mengder virus med kjgnnsprodukter.

Dette tilsier at IHN kommer stadig naermere Norge og at
sannsynligheten for introduksjon av sykdommen gker. |
hovedsak kan en se for seg falgende introduksjonsveier
som de mest aktuelle;
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1. Import av fisk (inkludert rensefisk), rogn,
fiskeprodukter og transportvann

2. Innvandring av smittet villfisk

3. Ballastvann

4. Turistfiske

Ad 1. Det har i perioden 2017-2021 veert én import av
levende regnbuegrret til Norge. Den kom fra Danmark i
2020, og gikk til VESO, Namsos der fisken ble brukt i
forsgk og deretter avlivet. Det ble i denne perioden ikke
importert levende laks eller andre laksefisk til Norge.
Jevnlig importeres det derimot regnbuegrret fra Sverige
til Norge for rakfiskproduksjon. Sverige importerer en del
egg og yngel bl.a. fra Danmark. Vi ser en gkende aktivitet
i innlandsoppdrett. Disse er ogsa underlagt helsekontroll
pa lik linje med annen akvakulturvirksomhet, men



Veterinaerinstituttet mottar i liten grad henvendelser
eller diagnostiske saker fra innlandsoppdrett. Det er
nadvendig at ogsa disse anleggene inngar som del av det
samlede bildet som skal sikre sykdomsforebygging og god
beredskap for hele akvakulturnaeringen.

Piggvar er importert fra Spania og Frankrike, men regnes
ikke som mottakelige arter for IHN. Betydelige mengder
villfanget leppefisk kommer fra Sverige, men heller ikke
leppefisk som gruppe regnes som mottakelige. Importert
akvariefisk har ofte ukjent smittestatus, og bade gullfisk
og koi kan vaere PCR-positive for IHN-virus (IHNV). En
antar at viruset ikke replikerer hos disse artene.

Selv om en art ikke er registrerte som mottakelig art, kan
den likevel vaere eksponert for virus og bli passive
smittebaerer. Tilsvarende vil transportvannet til importert
fisk kunne inneholde virus. Dette vannet blir sjelden eller
aldri kontrollert, men slippes fritt ut i miljget. Import av
kjennsprodukter, som ogsa kan vaere smittefarende, er
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14 “

Aprll May
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kun registrert fra Skottland, Sverige og Island som alle er
frie for IHN.

Ad 2. IHNV kan introduseres via

o Stedegen atlantisk laks som returnerer fra den marine
vandringen.

o Pukkellaks fra Russland.

e Anadrome og ikke-anadrome arter som vandrer i
vassdrag som Norge deler med vare naboland.

o Sjoerret (haverret) fra danske elver som vandrer opp
til norskekysten

I hvilken grad eller pa hvilken mate det er kontakt
mellom laksefisk i den marine vandringsfasen er ukjent,
men fisk fra ulike geografiske steder har
vandringsarealene som overlapper i betydelig grad.
Smittespredning over landegrenser via elver og innsjger
er generelt en trussel bade gjennom naturlig migrasjon
og ulovlig flytting/utsett av fisk. | nord er det flere
vassdrag som knytter Norge sammen med vare naboland
og som potensielt kan bringe smitte inn i norske
populasjoner. Pukkellaks er ikke beskrevet som

Flsh 8, Villestrup

August
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mottakelig art for IHN, men ma antas a vaere en mulig
passiv smittebaerer. Voksen sjggrret fra Danmark vandrer
i Skagerak, og kan vandre helt opp til kysten av Norge.
Disse vandringene viser at sjggrret kan ha en kontaktflate
mot norsk laksefisk (figur 2.6.2).

Ad 3 og 4. Ballastvann er kjent a kunne dra med seg ulike
former av mikroorganismer. Ballastvannforskriften stiller
krav til desinfeksjon og utslipp, men har ogsa unntak som
gjor at ballastvann helt ned til Bretagne-omradet kan
slippes fritt ut i norske kystnaere farvann.

Pa grunn av parasitten Gyrodactylus salaris er det stor
oppmerksomhet og respekt for a unnga smittespredning
til friske elver blant bade norske og utenlandske lakse- og
sjoegrretfiskere. Denne generelle holdning kan vaere med
a redusere sannsynligheten for introduksjon og spredning
av andre smittestoff gjennom turistrelatert fritidsfiske.
Fiskehelsetjenestene og diagnoselaboratoriene ma vaere
arvakne i forhold til denne sykdommen i sin
rutinemessige diagnostikk. IHN kan klinisk ligne pa VHS og
ha en snikende spredning uten hgy, initial dedelighet. Ved
uforklart dedelighet ber en alltid ha i tankene IHNV som
mulig diagnose for tidlig deteksjon.

Etter utbruddene i Danmark utvidet Mattilsynet det
rutinemessige overvakingsprogrammet til a omfatte
prever fra regnbuegrret i innlandsoppdrett, brungrret i
kultiverings- og matfiskanlegg samt et starre antall
pukkellaks for IHNV i 2021.

2.7 Lakselus og lusehandtering

Lakselus er viktig for helse- og velferdssituasjonen pa det
enkelte anlegg. Dette er fordi lakselus er en parasitt med
et patologisk potensiale for verten, men ikke minst pa
grunn av kontrolltiltakene som settes inn for a holde
lusetallet under grenseverdiene oppgitt i
lakselusforskriften
(https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2012-12-05-
1140). Disse grenseverdiene er satt lavere enn det
lusetallet som utgver betydelig skade pa oppdrettsfisken,
for a gi bedre beskyttelse til den ville laksefisken. Lavere
lusegrenser gir flere behandlinger mot lakselus og hver
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enkelt behandling har sine potensielle bivirkninger.
Bivirkningene avhenger av fiskens helsetilstand,
behandlingsmetoden som blir valgt og gennomfgringen av
metoden. Generelt gir behandlingmetoder med lite
handtering faerre bivirkninger for fisken, i form av skader
eller gkt dadelighet.

Den totale mengden av medikamentelle og
medikamentfrie behandlinger mot lakselus har gkt med
79 prosent fra 2012 til 2021, samtidig som antallet aktive
oppdrettsanlegg okte med 8 prosent (figur 2.7.1). En av
grunnene til gkningen i antallet behandlinger er trolig at
hver behandling er blitt mindre effektiv, blant annet pa
grunn av at resistensutvikling, slik at det trengs
hyppigere behandlinger for a holde lusenivaet nede.

Utviklingen i bruk av behandlingsmetoder mot lakselus
har gatt i retning av gkt bruk av metoder som krever mer
handtering av fisken, fra og med 2016 til og med 2020,
med en svak reduksjon/avflating av utviklingen i 2021
(figur 2.7.1). Bakgrunnen for denne utviklingen i valg av
kontrollmetoder er flere. Forebyggende metoder og
kontinuerlig avlusning (rensefisk/laser) har lenge veert
trukket fram som de mest skansomme metodene for
lusekontroll, men har sa langt og for de fleste anlegg ikke
vist seg a vaere tilstrekkelig for a oppna lave nok lusetall.
Medikamentelle metoder er i hovedsak mer skansomme
for fisken enn de medikamentfrie metodene, men
utstrakt resistensutvikling mot medikamentene samt det
miljemessige aspektet ved bruk av legemidler gjor at
bruken ble kraftig redusert f.o.m. 2017. De
medikamentfrie metodene har dominert f.o.m. samme ar
og bruken har gkt ar for ar fram til 2021 da vi for forste
gang sa en svak reduksjon/avflating i bruken. De
medikamentfrie metodene som har dominert siden 2016,
er de som krever mest handtering (termisk og mekanisk
avlusning), mens det er férbehandlinger, med svaert fa
helse- og velfersmessige bivirkninger, som brukes mest av
de medikamentelle metodene (for detaljer, se Kapittel
7.1 lakselus). Det er dermed bruken av medikamentfrie
metoder til & kontrollere lusetallet som i starst grad farer
til de negative helse- og velferdseffektene som lakselus
blir en indirekte arsak til. Se Kapittel 3 Fiskevelferd for
flere detaljer om velferdseffektene av behandling.
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2.8 Pukkellaks - en ny helsetrussel

| 2021 ble et nytt rekordar for invasjon av pukkellaks i
norske fjorder og elver. Det ble registrert fangst av totalt
111 657 pukkellaks (191 tonn) i elvene og 38 900 (72
tonn) i sjolaksefisket (SSB).

Den fremmede arten ble registrert langs hele kysten,
men var mest tallrik i Troms og Finnmark fylke med hele
98 prosent av elvefangstene (SSB). Til tross for stor
innsats i tiltaksfisket har pukkellaks gytt i norske elver i
2021, dermed forventes det at pukkellaks vil vende
tilbake fra havet i rekordantall ogsa i 2023. Bestanden av
pukkellaks opprettholdes bade fordi arten ansees og
forvaltes som en viktig havbeiteressurs i Russland, og
fordi selvreproduserende bestander etter hvert er
etablert i Norge. Klimaendringene er gunstig for
pukkellaksen, og det levnes liten tvil om at vi ma leve
med denne fremmede arten i arene fremover. | flere av
fjordene og elvene lengst nord i landet er pukkellaksen
mer tallrik enn stedegne ville laksefisk. Pukkellaksen
oppholder seg i store stimer i fjordene for den gar opp i
elvene for a gyte. Ved store forekomster kan stimene
trolig pavirke smittedynamikken mellom oppdrettsanlegg,
og mellom oppdrettede og ville stedegne laksefisk.
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Helseovervaking av pukkellaks i 2021 avdekte ikke
forekomst av listefart sykdom, men i likhet med
overvakingen i 2019 ble piscine orthoreovirus-1 pavist. |
2021 diagnostiserte Veterinaerinstituttet hemorrhagisk
septikemi forarsaket av Aeromonas hydrophila hos en
pukkellaks som ble funnet ded i Gjersjgelva i Follo
kommune. Aeromonas hydrophila forekommer naturlig i
milje og i fiskens tarm, men kan gi sykdom hos bade fisk,
mennesker og en lang rekke andre dyrearter nar
forholdene ligger til rette for det. Etter gyting der all
pukkellaks, og i store mengder vil forratnelsen pavirke
vannkvaliteten bade gjennom naeringstilfarsel og
bakterievekst. Det er stort behov for a profesjonalisere
tiltaksfisket av pukkellaks og avhending av fangsten. Det
er ogsa et stort behov for mer kunnskap om hvordan
arten pavirker gkosystemer, hvilke konsekvenser den har
for vannkvalitet og for smittebelastning for bade
mennesker, vill og oppdrettet fisk.

2.9 IPN - nye utfordringer

Det registreres fortsatt relativt fa utbrudd med IPN bade
pa matfisk- og settefiskanlegg med lakseproduksjon. IPN
har i mange ar blitt godt handtert ved a bruke QTL-rogn
kombinert med systematisk utryddelse av husstammer.
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En stor andel av norsk settefisk vaksineres med
kombinasjonsvaksine som ogsa inkluderer IPNV-
komponent. Effekten av vaksinen er imidlertid usikker.
Etter pavisning av en ny IPNV-variant, rapporteres det na
at IPN er et gkende problem med noe gkt dedelighet,
redusert tilvekst og redusert velferd. Selv om det totalt
sett ikke er gkt antall IPNV-pavisninger de siste to arene,
indikerer meldingene at det ma jobbes for a kartlegge
mekanismer for IPN QTL-laks for beskyttelse mot den nye
IPN-varianten, undersgke om avlsprogram kan bidra til
ytterligere forbedret IPN-resistent rogn, kombinert med
optimalisering av vaksinen. Forelgpig er det ingen
pavisning av IPN i oppdrettsanlegg med regnbuegrret.

2.10 Ny oppdrettsteknologi, helse og
velferd

Ulike typer semi-lukkede anlegg er utviklet og testet ut
flere steder langs kysten. Resultatene sa langt har vist at
med denne typen anlegg er det mulig a forebygge
lusesmitte og samle opp en del av det organiske
materialet som kommer fra overskuddsfor og fiskens
avfering. Semi-lukkede anlegg blir stivere og mer sarbare
for strem og balger enn vanlige apne merder, og vil i
forste omgang egne seg best til de mest skjermede
kystlokalitetene.

For semi-lukkede anlegg i kystsonen er den mest
umiddelbare gevinsten muligheten for a bruke dypvann til
a gi fullgod beskyttelse mot infeksjon med lakselus.
Denne effekten, kombinert med strukturelle tilpasninger
av hvordan anleggene er plassert, kan gi en kraftig
reduksjon i smittepress mellom anlegg og dermed ogsa
fra oppdrett til villfisk. Dagens behandlingsregime mot
lus er basert pa bruk av brgnnbater eller spesialiserte
avlusingslektere. Stort tempo pa lusebehandlinger og
flytting av fartgy mellom lokaliteter utgjer en fare for
spredning av smittsomme sykdommer som ILA og PD.
Bedre forebygging av lusepaslag vil ogsa gi okt
fiskevelferd ved redusert bruk av rensefisk og ved lavere
dadelighet hos fisk etter lusebehandling, saerlig hos den
starste fisken som blir mest utsatt for behandling. En
reduksjon av smittespredning for andre patogener, som
ILA-virus, kan ogsa vaere mulig. Men, for patogener
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utenom lus er trolig effekten av relokalisering eller annen
strukturendring langt sterre enn bruk av semi-lukkede
anlegg, med mindre disse anleggene tar i bruk utstyr som
er egnet for rensing av innlgp og/eller avlgpsvann.

En metode for bruk av semi-lukkede anlegg er a
produsere mellomstor fisk (post-smolt) opp til ca 1 kg, for
deretter a flytte fisken over i apne merder for produksjon
fram til slakt. Med det reduseres tiden fisken er
eksponert for lusesmitte og den store fisken kan flyttes
ut pa mer eksponerte og mindre smittebelastede
lokaliteter enn det er mulig a bruke ved vanlige utsett av
smolt. Det er ikke vist at dypvann gir noen fullgod
beskyttelse mot andre agens enn lakselus, flytting av fisk
fra semi-lukkede anlegg (uten rensing) til apne anlegg vil
derfor medfare risiko for spredning av en rekke agens, pa
samme mate som ved flytting av fisk mellom lokaliteter
med apne merder.

For det som kalles havbruk til havs (off-shore), vil
plasseringen lenger ut fra kysten fere til at anleggene blir
eksponert for kraftigere strem og sterre belger, havbruk
til havs kalles derfor ogsa eksponert oppdrett. Aktuelle
omrader er definert i sonen fra én nautisk mil (nm)
utenfor grunnlinjen og innenfor Norges eksklusive
gkonomiske sone (200 nm fra grunnlinjen). De omradene
som er valgt ut til konsekvensutredning av
Havforskningsinstituttet og Fiskeridirektoratet sa langt,
er 10/11 Frayabanken, 2 Norskerenna sgr og 7
Tromsgyflaket. Den forste sgknaden om
lokalitetsavklaring kom til Fiskeridirektoratet allerede
4.januar 2021, og det ble opprettet en styringsgruppe for
Havbruk til havs i Naerings- og fiskeridepartementet
(NFD), satt sammen av representanter fra NFD,
Fiskeridirektoratet og Mattilsynet med undergrupper for
havbruksteknologi, arealbruk og HMS. | et starre
perspektiv ma satsingen pa ny teknologi og nye former
for bruk av havet forankres i fgringene fra det
internasjonale Havpanelet, der Norge na har ledervervet
(www.oceanpanel.org). Panelet har satt opp flere
hovedanbefalinger som angar havbruk til havs, blant
annet at beslutningsprosesser skal vaere forskningsbaserte
og at tiltak til havs skal vurderes ut fra havets og
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havomradenes hele og reelle verdi.

Havforskningsinstituttet har brukt en smittemodell for
lakselus, og mener at anlegg som ligger med en avstand
pa inntil 20 til 30 nautiske mil fra kysten bgr forvaltes i
sammenheng med soneregimet for anleggene inne langs
kysten. For anlegg lenger ute, vil det veere lite
smittespredning inn til kysten, men ved etablering av
flere og store anlegg ute i mer apent hav vil det ogsa
vaere ngdvendig med en form for soneinndeling pa tvers
av kyststrgmmens retning.

Veterinaerinstituttet ble i 2021 med pa et Greann
Plattform-prosjekt der det skal jobbes med blant annet
smitteovervaking og kontroll med smittespredning ved
bruk av bade semi-lukkede anlegg og havbruk til havs. Pa
eksponerte lokaliteter vil det vaere sterre krefter fra
strem og bglger inn i anleggene, og konsekvensene det
kan fa for fisken ma ogsa overvakes ngye. For laks vil de
pa de fleste lokaliteter vaere lave til moderate
stremhastigheter, men det kan oppsta perioder med
svaert sterk hastighet pa enkelte dyp og effekten dette
har pa fiskens adferd og velferd ma ogsa kartlegges. For
rensefisk som har langt darligere svemmekapasitet enn
laks, vil eksponerte lokaliteter i stor grad vaere uegnet.
Velferden til laksen vil ogsa bli pavirket av store balger,
og her vil det vaere viktig a utvikle teknologi og
driftsmetoder gradvis for a sikre god velferd underveis.

Offshore-anlegg kan gi bedre smittevern pa grunn av okt
avstand til andre lokaliteter med fisk, men apne anlegg
vil alltid vaere eksponert for en viss mengde vannbaren
smitte. Samtidig er disse anleggene store og forutsetter
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utsett av et hgyt antall fisk. Konsentrasjonen av individer
blir dermed stor og det kan ha negativ innflytelse dersom
det fgrst kommer smitte inn. Vannutskifting og sikring av
tilstrekkelige oksygenniva kan bli en utfordring. Drift av
anlegg offshore er avhengig av pafyll med stor post-smolt
fra anlegg naermere kysten, og med det er det ogsa mulig
a ta med smitte derfra. SINTEF har i en rekke studier fra
sin forsgkslokalitet pa Frgya vist at det ogsa pa
eksponerte lokaliteter vil skje en mulig oppkonsentrering
av partikler og smittestoff rundt anlegget. Effekten av
smitte og gkt mikrobiologisk belastning rundt anleggene
pa villfisk og eventuell remning fra disse store
poplasjonene, er viktig a kartlegge fra det tidspunkt at
anleggene settes i drift.

Havbruk til havs innebaerer utnyttelse av et nytt
territorium og har fra naeringens side blitt presentert
med muligheter for rask oppskalering. Havbruk til havs
forutsetter store menger fisk som kan medfere betydelige
utfordringer ved eventuelle utbrudd av sykdom. Det er
pafallende hvor lite oppmerksomhet det er knyttet til
velferd-, helse- og smitteutfordringer denne
produksjonen kan medfare, bade internt pa lokalitetene
og for omkringliggende miljg. Det er lite kunnskap om
smittespredning, fiskehelse og fiskevelferd ved drift pa
slike eksponerte lokaliteter selv om flere prosjekt er
igangsatt for a se pa noen av disse spgrsmalene. Men
resultatene fra disse kan igjen komme i etterkant av
allerede utfgrte tunge skonomiske etableringer som vil
styre utviklingen. Biologien og gkologien kan igjen bli
taperne.
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3 Fiskevelferd

Av Kristine Gismervik, Ewa Harasimczuk, Kristoffer Vale Nielsen, Siri Kristine Gdsnes, Brit Terud og

Cecilie M. Mejdell

Dyrevelferdsloven slar fast at oppdrettsfisk skal ha et
levemiljo og en handtering som sikrer god velferd
gjennom hele livssyklusen. Loven gjelder likt for all fisk i
oppdrett, inkludert rognkjeks og leppefiskarter brukt som
rensefisk for a fjerne lakselus.

Dyrevelferd kan forstas ut fra 1) dyrets biologiske
funksjon, med god helse og normal utvikling, 2) dyrets
egenopplevde situasjon med vekt pa falelser som frykt og
smerte og 3) et mest mulig naturlig liv. Dyrevelferd kan
defineres som individets mentale og fysiske tilstand i
forsgk pa a mestre sitt miljg, eller ogsa livskvalitet som
oppfattet av dyret selv. Nar vi skal male fiskevelferd, bar
vi ta hensyn til disse tilnaermingene.

God helse er en forutsetning for god velferd. Bade
intensitet og varighet av smerte og ubehag har betydning
nar dyrevelferden skal vurderes. Det at fisken overlever
er ingen garanti for at velferden er god. | praksis vil
fiskevelferden pavirkes av en kombinasjon av ulike
faktorer som sykdommer, miljgforhold, ernaering og
driftsrutiner inkludert handtering.

Det er viktig at holdninger og ordbruk bade i regelverk og
i dagligtale bidrar til a ke bevisstheten om at fisk er dyr,
og at de kan oppleve god og darlig velferd. Den sakalte
«Hgstingsforskriften» som tradte i kraft 1.1.22 har
erstattet ord som «fiske og fangst» med «hgsting av
ressurser», noe som har skapt sterke reaksjoner, ikke
minst blant fiskere. Regjeringen viser til at begrepet
«hgsting» skal dekke fiske av fisk, fangst av skalldyr og
marine pattedyr, men ogsa hgsting av tang og tare. Det at
man omdefinerer avliving av dyr som skjer ved fiske og
fangst til det samme som a hgste planter, undergraver
arbeidet med dyrevelferd i fiskeriene. Hesting i
landbruket betyr a «meie, skjaere, plukke av og berge
inn, bringe under tak ulike korn, baer og vekster»
(naob.no/ordbok), og begrepet brukes ikke om
avliving/slakting av hverken kua eller sauen i fjgset. |
Dyrevelferdsloven § 20 star det: Jakt, fangst og fiske skal
uteves pd en dyrevelferdsmessig forsvarlig mdte. Det kan
neppe defineres som dyrevelferdsmessig forsvarlig a viske
ut begrepsdefinisjoner i forvaltningen, som skiller
levende dyr fra planter. Forskning viser at nyansene du

ikke har i et sprak, vil du heller ikke se. En
sammenlikning av regelverket for hold av oppdrettsfisk og
kylling viser at det blir brukt mindre positivt ladete ord
nar det gjaldt velferd hos oppdrettslaks. Et potensielt
motstridende mal mellom gkonomi og dyrevelferd i
formalsparagrafen til akvakulturdriftsforskriften, kan gi
en feiloppfatning av at gkonomi skal vektlegges over
helse og velferd. Slike forskjeller og ulik begrepsbruk kan
gjore noe med oss, og hvordan vi tolker lovverket.
Dyrevelferdsloven § 3 slar fast at dyr har egenverdi
uavhengig av nytteverdien for mennesker.
Fiskehelsepersonell og forskningsinstitusjoner har et
sarlig ansvar for a arbeide for bedre fiskevelferd,
formidle kunnskap og a fremme gode holdninger til fisk sa
vel i naeringen som i befolkningen ellers.

3.1 Velferdsindikatorer

Velferdsindikatorer deles ofte inn i miljebaserte, det vil
si @ male noe i miljget til fisken som vannkvalitet, og
dyrebaserte hvor man maler noe pa fisken. De
dyrebaserte kan vaere gruppebaserte, som dadelighet
eller stimatferd, eller individbaserte som skaring av ytre
skader pa fisken. Gode velferdsindikatorer bar vaere
enkle a male og tolke. Noe av utfordringen med a utvikle
velferdsindikatorer er a ha nok kunnskap om biologisk
variasjon, grenseverdier og hvilke indikatorer som sier at
fisken opplever sin egen velferd som god. God
fiskevelferd er mer en fravaer av darlig velferd. Den
etiske normen for hva som kan aksepteres som god nok
velferd, utvikler seg etter hvert som vi far mer kunnskap
og bedre vurderingsmetoder av hvordan fisken har det.

Prosjektet «Fishwell» samlet kunnskapen om
velferdsindikatorer for oppdrettslaks og regnbuegrret i to
boker (utgitt i 2019 og 2020) som gir god
bakgrunnskunnskap for a videreutvikle og sette sammen
praktisk anvendbare velferdsprotokoller. | prosjektet
LAKSVEL (FHF-901554) jobbes det blant annet med en
praktisk skaringsprotokoll, som et bidrag til a
videreutvikle velferdsovervaking av laks i norske
matfiskanlegg.

Dadfisk er kanskje den mest rapporterte og brukte
velferdsindikatoren (se Kapittel 2). Samtidig, uten andre
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tilleggsopplysninger, sier indikatoren lite om selve
velferden til fisken og lite om sannsynlighet for
gjentakende dgdelighet. Dadfisk-kategorisering er en
mate a angi sannsynlig dedsarsak. Kategoriene kan vaere
sykdommer, mekaniske skader, milja-relaterte arsaker,
smoltrelaterte arsaker, produksjonslidelser, predatorer,
og andre kjente og ukjente arsaker. | 2021 er det satt i
gang et samarbeid mellom naeringen v/SjgmatNorge,
Aquacloud og Veterinaerinstituttet for a fa pa plass en
rapportering om arsaker til dadelighet basert pa
naermere definerte kategorier.

3.2 Fiskevelferd og -helse i regelverket
og forvaltningen

Det er viktig at regelverket og forvaltningen innen
fiskevelferd og -helse virker etter hensikten, og at det er
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mulig & ta ut hensiktsmessige statistikker. Bade
regelverket, naeringens innrapporteringer til myndigheter
og myndighetsorganisering har et forbedringspotensial
(Fiskehelserapporten 2019). Et stort forbedringspotensial
ligger i a inkludere Dyrevelferdsloven som
hjemmelsgrunnlag i andre forskrifter som handheves
aktivt. Det er videre et stort behov for a fa indikatorer
for fiskevelferd og helse inn i et system som regulerer
vekst og annen utvikling i oppdrettsnaeringen. Det ma
etableres systemer som belgnner de som satser pa
velferd. Data knyttet til lopende oppdateringer av
fiskegrupper fra rogn til slakt og vesentlige
driftsendringer eller teknologiutvikling som skjer i
naeringen, vil tilrettelegge for sammenligninger og
tolkninger over ar, og avdekke trender. Arbeidet som er
lagt ned i & standardisere begreper og definisjoner, bla. i
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Figur 3.2.1 A-C. De 10 sykdommene eller velferdsproblemene i matfiskanlegg for laks som fikk flest kryss per
sammenslatte produksjonsomrader i henholdsvis A: PO1-5 (N=27), B: PO6-9 (N=30), C: PO10-13 (N=13). N= antall
respondenter, som i var undersgkelse hovedsakelig er fiskehelsepersonell. Se Appendiks B1 for forklaring pa
forkortelser for hver sykdom/problem pa x-aksen, samt den fulle oversikten for hele landet.
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Norsk Standard, NS 9417, «Laks og regnbuegrret -
Enhetlig terminologi og metoder for dokumentasjon av
produksjon>, kan bidra til a lette slike sammenlikninger.
Pa sikt vil dette bidra til et bedre kunnskapsgrunnlag.

Et bedre kunnskapsgrunnlag basert pa
myndighetsinnrapportering vil gke evnen til a forsta
komplekse sammenhenger mellom fiskevelferd og -helse.
Det vil kunne gi nasjonale tall inkludert geografiske
ulikheter og trender. Nar det gjelder f.eks. oppdrettslaks
i sjofasen, vil ulike sykdommer og velferdsproblemer
opptre ulikt geografisk. Dette er illustrert i figur 3.2.1
hvor man basert pa arets sparreundersgkelse har listet
opp de ti sykdommene eller velferdsproblemene som fikk
flest kryss per sammenslatte produksjonsomrader (PO) i
henholdsvis PO1-5, PO6-9 og PO10-13 (se geografisk
beskrivelse av PO i Kapittel 1, figur 1.1 og forkortelser
for helseproblem i Appendiks B1). Trendene som vises her,
ma tolkes forsiktig, blant annet fordi noen av
respondentenes svar matte utelates da de ikke var mulig
a plassere geografisk. Likevel illustrerer figurene at
sykdommer og velferdsproblemer som kan vaere
fremtredende i noen omrader, ikke betyr sa mye i andre.
Eksempler pa dette er en gkende forekomst av
pasteurellose og gjellesykdom i de sgrligste omradene,
mens midt i landet er det mekaniske skader i forbindelse
med lusebehandling, Moritella viscosa og CMS som har
fatt totalt hgyest antall kryss. | de nordligste omradene
ser vi at mekaniske skader ved lusebehandling er gkende
og na bekymrer respondentene mest, mer enn Moritella
viscosa og Tenacibaculum. | tillegg kan vi registrere at ILA
er gkende nordpa.

3.3 Velferdsutfordringer og ny teknologi
Det er lovbestemt at all teknologi skal vaere dokumentert
som velferdsmessig forsvarlig fer den tas i bruk
(Dyrevelferdsloven § 8 og akvakulturdriftsforskriften §
20). Denne bestemmelsen har vaert gjeldende i en
arrekke og er gjentatt i flere sarforskrifter vedrgrende
akvakulturdyr.

Ved kommersialisering av ny teknologi/metoder har bade
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oppdretter og markedsfgrer et ansvar, ikke minst for a
oppdatere og tilgjengeliggjore veiledere og a
optimalisere utstyr i takt med ny kunnskap. Det har veert
en utfordring at dokumentasjon ikke alltid gjgres allment
tilgjengelig og at dokumentasjonen ikke har tilstrekkelig
vitenskapelig kvalitet. | tillegg kan det vaere vanskelig a
fa tilgang til brukermanualer av teknisk utstyr fra
utstyrsleverandgr som arets sparreundersgkelse viser (se
Kapittel 3.12).

Mye av teknologiutviklingen de senere arene har dreid
seg om alternative metoder for avlusing eller ny
teknologi som hindrer kontakt mellom fisk og lus. Det
pagar ogsa store utviklingsprosjekt som utforsker
oppdrett i mer eksponerte sjgarealer. Mattilsynet fikk i
2021 inn ti meldinger om utpreving av ny teknologi, i
henhold til § 20 i akvakulturdriftsforskriften. Grunnet
ulikheter i hvordan disse meldes inn/registreres, er det
reelle antallet pagaende utpravinger trolig hgyere.
Meldingene gjaldt (antallet saker i parentes): Automatisk
telling og veiing (1), avlusingsmetode etter endt godkjent
forsgk (3), fjerning av NH4 i RAS (1), merdteknologi (4) og
pumpesystem for flytting av fisk (1). Seknader i henhold
til forsgksdyrregelverket er ikke inkludert (se Kapittel
3.4).

| arets sparreundersgkelse var det flere fritekstsvar som
kan knyttes til bruken av ny og/eller avansert teknologi.
Det rapporteres om utfordringer knyttet til RAS-anlegg,
behov for forbedret utstyr, menneskelig svikt, ofte stort
antall fisk involvert i ugnskede hendelser og behov for
holdningsendring i industrien. Antallet rapporterte
velferdsmessige hendelser til Mattilsynet, reflekterer
ogsa betydningen av problemet, og det etterlyses starre
grad av gradvis utpreving at utstyr og anlegg.

3.4 Velferdsutfordringer for forsegksfisk
I 2020" ble det brukt 2,28 millioner forsgksdyr i Norge.
Fisk utgjorde 95 prosent og det er den atlantiske laksen
som er det vanligste forsgksdyret. Antall fisk som
benyttes i forsgk varierer fra ar til ar, fordi behovet for
store forsgk i oppdrettsnaeringen ikke er konstant.

1 Arsrapporten (Mattilsynet, bruk av dyr i forsek) for 2021 er ikke tilgjengelig, derfor er tall for 2020 benyttet.
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Sammenlignet med andre europeiske land er Norge helt
pa topp nar det gjelder antall fisk til bruk i dyreforsak.
Dette har en naturlig sammenheng med at Norge er blant
de landene med hgyest produksjon av oppdrettsfisk.
Videre vil forsgk pa fisk ofte ha et hoyt antall dyr
sammenlignet med forsgk som benytter seg av de mer
tradisjonelle artene som mus og rotter. | 2016 ble det
utfert to store feltforsek med avlusningsmidler hvor det
ble benyttet 10,6 millioner laks.

Det er stor variasjon i hvor stor belastning fisken utsettes
for i forsgk. Batchtesting av vaksiner som involverer
smitteforsgk, er svaert belastende, der deden kan bli
endepunktet. De mindre smertevoldende forsgkene kan
ligne mer pa den belastningen som aksepteres under
normal drift. Dagens regelverk krever at alle belastende
dyreforsgk skal etterevalueres. Av de 21 forsgkene som

ble etterevaluert i 2020, benyttet 19 av dem fisk som
forsaksdyr.

Til tross for en uakseptabel hay dedelighet blant
rensefiskartene grunnet manglende velferd, var det kun
seks forsgk knyttet til helse og velferd hos rensefisk i
2020. Forskrift om bruk av dyr i forsek fremmer
prinsippet om de 3R: Replacement (erstatning av
forsgksdyr med alternativer), Reduction (reduksjon av
antallet forsgksdyr) og Refinement (forbedring av
dyreforsgk for a redusere smerte og lidelse). Det hgye
antall forsgksdyr i Norge viser behovet for bredt
engasjement for a finne gode erstatninger for bruk av dyr
i forsgk. Et slikt bredt engasjement og systematisk arbeid
med kunnskapsdeling kunne koordineres gjennom et
nasjonalt 3R-senter. Gjennom et slikt senter kunne en
ogsa lase et stort problem ved at man ofte ikke vet hva

Antall
948167
197283

Grunnforskning

Grunnforskning
Annet

Lakselus 17786
Ernaering 8457
Overvakning settefisk 107
Velferd 4762
2340
1923

1530

Bakteriologi
Legemidler
Parasittologi
Sykdomsoverf@ring 840
766
599

Pigmentering hos laks

Overvakning vill bestand
Fiskevaksiner 400
Virale sykdommer 60

Totalt antall fisk 1190020

Figur 3.4.1 Fordeling av laks (forsgksdyr) har blitt benyttet til grunnforskning, anvendt forskning, regulatorisk og

miljo- og artsforvaltning. Grunnforskning er videre spesifisert med tema og antall fisk der det var mulig utfra

datagrunnlaget fra Mattilsynet.
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som har blitt gjort tidligere og hva som eventuelt har
gatt galt i forsek, fordi forskning med negative resultater
som oftest ikke publiseres. Som en start pa bedre
kunnskapsdeling viser vi her fordelingen av hva laks som
forsgksdyr ble brukt til i 2020 (figur 3.4.1).

3.5 Velferdsutfordringer i
settefiskproduksjon

Rask tilvekst er viktig for verdiskapingen i fiskeoppdrett,
men minst like viktig er robusthet og motstandskraft mot
sykdom. | nye RAS-anlegg er det ikke uvanlig at
temperaturen blir holdt jevnt pa 13-14°C fra startforing
og fram til utsett for & produsere sterst mulig settefisk pa
kortest mulig tid. Samtidig ser en at enkelte
settefiskprodusenter na gar den andre veien fordi de er
av den oppfatning at laksen blir mindre robust senere i
livet, dersom den drives fram for intensivt i tidlige
livsfaser.

| forsgk som er gjennomfart ved Nofima, har de sett at
temperaturen i perioden fra befruktning til gyerogn har
stor innvirkning pa tilvekstmansteret til dagens
oppdrettslaks. Laks og annen beinfisk har to typer
muskelceller, en med stor og en med liten diameter.
Rogninkubasjonstemperaturen pavirker forholdet mellom
de to typene muskelfibre. Forsgket viste at rogn inkubert
pa 4°C fram til gyerogn fikk en starre andel muskelfibre
med liten diameter sammenlignet med inkubasjon pa
8°C. Starre andel muskelfibre med liten diameter ga
redusert tilvekst i settefiskfasen, men den beste
tilveksten etter smoltifisering og fram til slakt. For a fa
kunnskap om inkubering av rogn pa 4°C fram til
gyerognstadiet gir en mer robust laks, trengs videre
forskning.

Postsmoltproduksjon pa land er blitt en mer utbredt
praksis pa grunn av problemene med lakselus. Far 2011
hadde akvakulturdriftsforskriften et forbud mot a
produsere laks over 250 g i settefiskanlegg. Dette ble
hevet til 1000 g, og i 2016 ble vektbegrensningen
opphevet. Definisjon av settefisk ble endret til: rogn og
fisk som produseres med sikte pd overfering til andre
lokaliteter eller annen type produksjon. Fisk som er
planlagt flyttet i medhold av godkjent driftsplan etter
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§40, anses ikke som settefisk. Dette betyr at
settefiskfasen er forlenget med en postsmoltfase pa land.
Forsgk gjennomfart ved Nofima har vist at de mest
effektive produksjonsregimene med postsmolt i RAS-
anlegg pa land, ikke ga like god tilvekst i sjgfasen som
ved utsett av tradisjonell smolt. Erfaringene sa langt
viser at den landbaserte produksjonen etter
smoltifisering er utfordrende. Derfor pagar det na to FHF-
finansierte prosjekter som tar for seg ulike
produksjonsmater i RAS for a finne ut hva som gir best
vekst og overlevelse i sjgfasen. Siden antallet og
stagrrelsen pa postsmolten har gkt sapass raskt har det i
en del tilfeller fatt store negative konsekvenser. For a
finne gode lgsninger bgr forskningen ta for seg hele
livslapet fra rogn til slakt.

At fisken opplever en god vannkvalitet er viktig for at den
skal ha en god velferd. Ulike anleggstyper har ulike
utfordringer med vannkvalitet, og temaet er videre
omtalt i Kapittel 8.5.

| spgrreundersgkelsens fritekstsvar melder
fiskehelsepersonell om problemer hos settefisk ved
intensiv drift, som ofte karakteriseres av blant annet
haye tettheter som farer til redusert vannkvalitet og
redusert velferd. Flere kommenterer ogsa koblinger
mellom nefrokalsinose og hgye tettheter, og at fokus pa a
produsere stor settefisk gir gkning i nefrokalsinose og
HSS. Den varme og terre sommeren i 2021 har gitt
utfordringer i gjennomstremningsanlegg. Vannmangel i
kuldeperioder har ogsa vaert et problem i 2021. For
gjennomstremmingsanlegg kommenteres det i tillegg
problemer med hgye CO »-verdier i kombinasjon med hgye
vanntemperaturer, gkning i nefrokalsinose, episoder med
oksygensvikt og mangelfull overvakning av
vannkvalitetsparametere. For RAS-anlegg oppgir flere
manglende kontroll av vannkvalitetsparametere, som for
eksempel en lavgradig total gassovermetning som antas a
forarsake darlig velferd, haye CO,-verdier og hay
turbiditet. | startforing i RAS-anlegg rapporteres det om
problemer med gjelleirritasjon, forverret av hgy tetthet
og overforing. Menneskelig og teknisk svikt samt anlegg
som ikke er tilpasset fiskens biologi, nevnes ogsa som
utfordringer i settefiskfasen generelt.
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. Okende forekomst . Darlig vekst . Redusert velferd . Dgadelighet

Antall kryss per kategori (sone 1-5)

Nefro Vann

Smolt
prob

Int.
flytt

Finne

slit Taper

Iokk

Figur 3.5.1A De 10 sykdommene eller velferdsproblemene i settefiskanlegg for laks som fikk flest kryss per

sammenslatte produksjonsomrader i henholdsvis PO1-5 og P06-9. Se Appendiks A1 for forklaring pa forkortelser for

hver sykdom/problem pa x-aksen, samt den fulle oversikten for hele landet.

Ogsa i 2021 har det vaert en gkning i antall
velferdsmessige hendelser meldt til Mattilsynet for
settefisk (se tabell 3.5.1). Om denne gkningen skyldes
reell gkning i antall hendelser, eller bedre
meldingsrutiner hos settefiskprodusenter, gkt produksjon
av settefisk generelt eller andre forhold, er uklart.

| sparreundersakelsen ble fiskehelsepersonell bedt om a
sette inntil fem kryss for tilstander de mente hadde
stgrst negativ pavirkning pa henholdsvis velferd,
dodelighet og tilvekst i 2021, og om forekomsten var
okende. Det er tydelig at det er starst utfordringer
knyttet til ikke-infeksigse sykdommer og utfordringer
knyttet til produksjonen i settefiskanleggene (se
Appendiks A1 for laks settefisk og A2 for regnbuegrret

M

settefisk). Det er bare sma endringer fra svarene fra
sparreundersgkelsen i 2019 og 2020. For a se pa mulige
geografiske forskjeller, se figur 3.5.1, som viser de ti
hgyest rangerte problemene i settefiskanlegg i
henholdsvis serlige og midtre deler av landet. De
nordligste produksjonsomradene er ikke vist i en egen
figur pa grunn av fa respondenter. Infeksigs
pankreasnekrose (IPN) kan se ut til a vaere et starre
problem for laks i settefiskanlegg i den serlige delen av
landet (PO1-5). | 2021 ble 33,4 millioner laks og 1,9
millioner regnbuegrret over 3 g rapport inn som dede til
Mattilsynet (se figur 2.1.2 i Kapittel 2.1). Prosjektene
Smafiskvel og Setfiskvel undersgkte dedeligheten i
settefiskfasen.
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Antall kryss per kategori (sone 6—9)

Finne

Nefro Taper | okk slit

Deform
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. Okende forekomst . Darlig vekst . Redusert velferd . Dadelighet

Smolt

syk prob Vaks

Vann

Figur 3.5.1B De 10 sykdommene eller velferdsproblemene i settefiskanlegg for laks som fikk flest kryss per
sammenslatte produksjonsomrader i henholdsvis PO1-5 og P06-9. Se Appendiks A1 for forklaring pa forkortelser for

hver sykdom/problem pa x-aksen, samt den fulle oversikten for hele landet.

Der ble det funnet at det var fisk under 3 g som hadde
den hgyeste dodeligheten, og at dedeligheten sank
ettersom fisken ble starre. Det var ogsa geografiske
forskjeller, der den nordligste regionen hadde signifikant

hoyere dadelighet sammenlignet med regionen i sgr-vest.

Dgdeligheten var hgyest pa sommeren og lavest pa
vinteren, og dgdeligheten gkte i lopet av studieperioden
fra 2011-2019. Et viktig funn i disse studiene var at
dedelighetstallene som rapporteres inn til myndighetene
fra settefiskanleggene, ma bli bedre for at de skal kunne
brukes pa en god mate.

Overgangen fra settefiskanlegg pa land til merder i sjo er
en kritisk periode for fisken, der den skal gjennomga

store fysiologiske forandringer og transporteres til
sjolokalitet. Hvordan fisken har det i settefiskanleggene,
og hvor robust den er, har betydning for hvordan den
klarer overgangen til sje. Flere studier har vist at
dedeligheten etter utsett er hay, og en studie fra 2021
fant at 32 prosent av dedeligheten de fgrste 180 dagene
etter utsett av smolt er tilknyttet smoltkvalitet. | 2021
kom Mattilsynet med fglgende melding i et skriv til
fiskehelsepersonell og oppdrettere:

Innrapporterte data fra dedelighet i anlegg og meldinger
til Mattilsynet om hendelser med velferdsmessig
betydning viser at det i enkelte anlegg er hoy dodelighet
pd fisk like etter utsett av smolt eller flytting av fisk.
Dette reiser spgrsmdl om helsestatus er tilstrekkelig
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Tabell 3.5.1 Antall meldte velferdsmessige hendelser til Mattilsynet utfra hendelsestype i arene 2018-2021. Meldingene
gjelder settefisk. Data fra Mattilsynet slik det er registrert i deres elektroniske rapporteringssystem (MATS). Forskjell i

tall fra Fiskehelserapporten 2020 skyldes oppdaterte tall fra Mattilsynet.

Velferdsmessige hendelser settefisk

Annet 26 (45%)
Uavklart dedelighet 27 (47%)
Pumping 1(2%)
Vaksinering 2 (3%)
Naturkrefter - storm, strem 1 (2%)
Brann

Telling 1 (2%)
Total 58

kartlagt for utsetting, og om testing og dokumentasjon
av fiskens fysiologiske status har vaert god nok.

3.6 Velferdsutfordringer knyttet til
lakselus, med hovedvekt pa termisk og
mekanisk avlusing

Medikamentfri behandling som krever handtering av
laksen, har vist seg a vaere en stor velferdsutfordring. Er
laksen syk eller svekket av infeksjoner taler den svaert
ofte ikke handtering i tillegg. Foruten laksen, ma man
ved medikamentfri behandling ta saerlig hensyn til
rensefisken som ellers risikerer a dg. Siden
utfiskingsmetoder for rensefisk ogsa er utfordrende, har
det vist seg a vaere krevende for fiskevelferden a
kombinere rensefisk med handteringskrevende
medikamentfrie avlusinger (se ogsa Kapittel 3.10
Velferdsutfordringer for rensefisk).

Medikamentfri avlusing bestar hovedsakelig av tre ulike
prinsipper; termisk (varmtvann), mekanisk (ulike
vannspylere) og bruk av ferskvann. | tillegg er det noen
metoder som kombinerer de ulike prinsippene.
Medikamentfri kombinasjonsmetoder kom rundt 2020, og
innebaerer for eksempel en etterspyling etter andre
behandlingsprinsipp. Ved termisk avlusing justeres
temperaturen i vannbadet ut fra sjetemperaturen,
behandlingseffekt og fiskevelferd. |1 2021 rapporterte
fiskehelsepersonell at det vanligvis ble brukt mellom 29

46 (47%) 84 (52%) 103 (55%)
46 (47%) 50 (31%) 47 (25%)
2 (2%) 13 (8%) 21 (11%)
3 (3%) 12 (7%) 16 (9%)
- 3 (2%) 1(1%)

1(1%) -
98 162 188

og 34°C i ca. 30 sekunder. Av 72 respondenter, oppga ca.
31 prosent 33-34°C, 38 prosent 31-32°C, 13 prosent 29-
30°C, 6 prosent 28°C, 3 prosent 27°C eller mindre som
vanligste behandlingstemperatur, og 11 prosent svarte
«vet ikke».

En fellesnevner for handteringskrevende medikamentfri
avlusing er at fisken ma trenges for den pumpes inn i
avlusingssystemene. Trengingen i seg selv har vist seg a
vaere en stor velferdsrisiko. Termisk og mekanisk
behandling samt behandling med ferskvann innebaerer
mye handtering og en rekke situasjoner hvor det vil
oppsta stress, risiko for mekanisk skade pa gjeller, finner,
gyne, hud, m.m. | tillegg kan det oppsta skadelige
endringer i vannkvalitet som fall i oksygenmetning eller
gassovermetning.

Vanntemperaturer som brukes ved termisk avlusing, er
vist a vaere smertefull for fisk. Laks viser ubehag og
smerteatferd ved vanntemperaturer over 28°C . Det ble
observert raskere svamming, kollisjon med karveggen,
plasking i overflaten, at fisken spente kroppen i bue samt
ristet pa hodet. Hoderisting ble ogsa registrert pa lavere
temperaturer. Fra annen litteratur vet vi at lakseparr og
smolt i forsgk der innen 10 minutter ved temperaturer
rundt 30-33°C. 1 2021 kom en ny studie der laks ble
eksponert to ganger for 34°C vann i 30 sekunder med 23-
24 dagers intervall. Det ble funnet gkt
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forekomst/alvorlighetsgrad av ulike skader, nedsatt
vekst, og sett en kraftig atferdsmessig reaksjon pa
behandlingen. Det er nylig ogsa vist at termisk avlusing
kan gi gjelleskade, endret genuttrykk og gkt mengde
gjellepatogener. Pakjent gjellevev var relativt liten, men
det ble konkluderte med at det kan redusere total
gjellekapasitet.

Mattilsynet presiserte i 2019 at all bruk av termisk
avlusing over 34°C er forbudt, og uttalte videre at
termisk avlusing med vann fra og med 28°C og hayere
ville fases ut i lgpet av to ar, om ikke ny kunnskap
dokumenterer at den kan brukes pa en velferdsmessig
forsvarlig mate (mattilsynet.no, oppdatert 15.10.19).
Dokumentasjon om velferdsmessig forsvarlig bruk er
fortsatt manglende, men forbudet ble ikke effektuert
(mattilsynet.no, pressemelding 19.04.2021).

Avlusingssystemene er i stadig utvikling, og
medikamentfri metoder har gkt kraftig i bruk hvert ar
(tabell 3.6.1). 12021 er farste aret det kan sees en
tilsynelatende redusert bruk (endringer kan komme ved
oppdaterte tall). Tross en liten reduksjon, er bruken
likevel atskillig hayere enn i 2019. Termisk avlusing har
siden kommersialisering av metoden rundt 2015, vaert
mest brukt. |1 2021 er det na termisk som er mest
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redusert, sammenliknet med 2020. | tillegg ser vi at
mulige kombinasjonsbehandlinger er gkende. Tabell 3.6.1
viser rapporterte kombinasjoner for samme anlegg i
samme uke, alle er dermed ikke reelle
kombinasjonsmetoder f.eks. kan man ha avlust en merd
med termisk og en annen merd med mekanisk i samme
uke. Nar det gjelder ferskvann, har bruken fortsatt a gke
ogsa i 2021. Fordeling av metodene brukt per
produksjonsomrade (PO) er illustrert i figur 3.6.1. Som
kartet viser er det noen omrader hvor man nesten
utelukkende benytter termiske metoder, f.eks. PO4,
mens PO6 har mest mekaniske behandlingsuker. Andre
omrader som f.eks. PO9 har en mer 50/50- fordeling
mellom behandlingsprinsippene. Det er ogsa store
forskjeller i antall avlusingsuker mellom de ulike PO. De
tre PO med flest avlusingsuker i 2021 er PO6 (609), PO3
(563) og PO4 (540). | 2021 er det tilkommet et nytt
medikament for avlusing inneholdende virkestoffet
imidakloprid (se Kapittel 7.1 Lakselus). Dette er primaert
brukt i PO6 i 2021, og forklarer slik ikke reduksjonen av
medikamentfri avlusinger.

Mattilsynet fikk i 2021 inn 1535 rapporteringspliktige
meldinger om velferdsmessige hendelser fra matfisk-
/stamfiskanlegg. Dette er en liten reduksjon fra 1623
meldinger i 2020. Av meldte hendelser i 2021 var 741 (48

Tabell 3.6.1 Antall uker med medikamentfrie avlusinger rapportert inn til Mattilsynet per 16.01.2022".

Behandlingsmetodene er delt inn i fire kategorier: Termisk (varmt vann), mekanisk (ulike vannspylere), ferskvann og

annet. Kombinasjonskategoriene angir om flere avlusningsmetoder er rapportert for samme anlegg i samme uke.

Kategorien «annet» er rapporteringer som ikke har latt seg kategorisere i en av de andre kategoriene utfra fritekstfelt

i rapporteringsskjemaet.

I 8 T 7 R T S N T

Termisk

Mekanisk

Ferskvann

Termisk + mekanisk
Termisk + ferskvann

38

Mekanisk + ferskvann
Term. + mek. + ferskyv.
Annet

©O o o o o &
O 0o o =N
=l il ] ] =

136
178

132
136

108

Sum uker 111

1246 1330 1449 1723 1453

34 311 236 423 673 812 851
28 73 75 84 148 234 313
0 12 42 35 56 57 30

0 16 21 17 27 23 64

0 7 1 7 7 18 32

0 0 0 1 0 0 3
103 75 52 69 88 95 76
201 1179 1673 1966 2448 2962 | 2822

Forskjell i tall fra Fiskehelserapporten 2020 skyldes oppdaterte rutiner for & identifisere feilrapporteringer, oppdaterte rutiner for a identifisere
behandlingstype utfra tekstbeskrivelser i rapporteringsskjema og seint innkomne skjemaer.
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prosent) knyttet til medikamentfri avlusing med
handtering (se tabell 3.6.2). Det kan vaere en forsiktig
trend at andel hendelser som gjelder medikamentfri
avlusinger er redusert noe, som for 2021 ogsa
sammenfaller med en liten reduksjon i rapporterte
avlusingsuker (tabell 3.6.1). Alvor og omfang av meldte
hendelser varierer, ulike selskaper kan ha ulik terskel for
a varsle samt hvilken fiskeart det gjelder fremkommer
ikke i oppsummeringen. Ved innhenting av tall fra 2021
fra Mattilsynet, ble det samtidig sterre justeringer i
tallmaterialet for 2020 (64 meldinger ble lagt til) grunnet
forsinket rapportering/manglende oppdateringer, en
trend som ogsa ble sett i fjor. Det jobbes na med a
systematisere bedre kunnskapen og laeardom man kan fa
ut av de meldte velferdsmessige
hendelsene, samtidig som
Mattilsynet har utarbeidet en
tilsynsmal og faglig stette for sitt
arbeid med a folge opp slike
hendelser.

Fra 2020 er det kjent at flere har
startet en «ngdslaktepraksis» ved
merdkanten, der man har
bleggebat liggende i beredskap for
utslakting av syk/svimende fisk
etter avlusing. Det ble i
sparreundersgkelsen spurt hvor
ofte respondentene hadde opplevd
at man tok i bruk eller har hatt i
beredskap bleggebat ved
avlusningsoperasjoner i 2021. Av
78 respondenter, svarte 51 prosent
alternativet «aldri/svaert sjelden»,
4 prosent «sjelden», 17 prosent

«av og til», 18 prosent «ofte», og 8 prosent svarte «svaert
ofte». Tre prosent svarte «vet ikke». Dette er omtrent
som i fjor, med en mulig gkning for dem som sier ofte.
Det kan se ut til at trenden med hyppig bruk av blgggebat
er ulikt brukt geografisk, alle som svarer «ofte» og
«svaert ofte» har oppgitt PO3-6 som sitt
erfaringsgrunnlag. De som sier «av og til» har
hovedsakelig tilknytning til PO2-7. Det er viktig at en slik
praksis ikke gker risikovilligheten ved avlusinger, og at en
ikke bevisst tar sjansen og behandler svak fisk. Det er
ogsa av betydning for kunnskapsgrunnlag at fisk som
slaktes pa denne maten registreres separat slik at det
fortsatt er mulig & vurdere de fiskevelferdsmessige
konsekvensene av ulike avlusningsmetoder.

Antall uker med medikamentfri behandling per Produksjonsomrade i

Lengitude
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Tabell 3.6.2. Fordeling av meldte velferdsmessige hendelser til Mattilsynet utfra hendelsestyper. Meldingene gjelder
matfisk/stamfisk. Data fra Mattilsynet slik det er registrert i deres elektroniske rapporteringssystem (MATS).

Antall meldte velferdsmessige
hendelser matfisk/stamfisk 2018 2019* 2020* 2021

Medikamentfri avlusing med handtering 629 (61%) 906 (61%) (54%) (48%)
Uavklart dedelighet 196 (19%) 251 (17%) 282 (17%) 256  (17%)
Annet 112 (11%) 178 (12%) 312 (19%) 360 (24%)
Handtering 40 (3,9%) 60 (4,0%) 78  (5%) 70  (5%)
Medikamentell avlusning med handtering 40 (3,9%) 55 (3,6%) 19 (1,2%) 34 (2,2%)
Sortering/pumping 7 (0,7%) 18 (1,2%) 16 (1,0%) 15 (1,0%)
Naturkrefter 09 (0,6%) 25 (1,5%) 20 (1,3%

Medikamentell avlusning uten handtering 9 (0,9%) 9 (0,6%) 6 (0,4%) 10 (0,7%)
Medikamentfri avlusing/forebyggende uten

handtering 3 (0,3%) 3 (0,2%) (0,6%) 28 (1,8%)
Manetangrep 3 (0,2%)

Nedsatt felsomhet/resistens 1 (0,1%) 0 0 1 (0,1%)
Totalt 1037 1489 1623 1535

*Mindre endringer fra Fiskehelserapporten 2020 skyldes forsinket rapportering/na oppdaterte tall.

Det mangler fortsatt kunnskap om hvordan totalantall
lusebehandlinger eller handteringer generelt og
intervallene mellom disse pavirker fisken. Det er
begrenset tilgjengelig dokumentasjon nar det gjelder
effekt pa fisken (som dedelighet, skader, stress og
ubehag) og omfanget av disse fer implementering av nye
metoder. Dette er viktig a vaere oppmerksom pa ved
kommende kombinasjonsmetoder. Betydningen av
belastninger pa hud- og slimlag samt gjeller ved hyppige
avlusinger, er fortsatt darlig dokumentert.
Kunnskapsgrunnlaget nar det gjelder den forhayede
dodelighet som sees ved termisk og mekanisk avlusing er
okende.

| sparreundersgkelsen er «Mekanisk skade relatert til
avlusning» rangert pa topp som arsak til redusert velferd
og okt dadelighet i matfiskanlegg med laks og
regnbuegrret samt i sjganlegg med stamfisk (se
Appendiks B1, B2, C1, C2). For avlusingsskader pa
rognkjeks og leppefiskarter, se Kapittel 3.10
Velferdsutfordringer for rensefisk.

Totalt 78 respondenter delte sin erfaringer om velferd
med avlusingsmetoder i arets sparreundersgkelse. En
oversikt over hvilke avlusingsmetoder respondentene
hadde erfaring med i 2021 vises i figur 3.6.2. | forhold til
2020 undersgkelsen, virker faerre a ha erfaring med
optilicer (fra 67 til 50 prosent) og FLS (fra 41 til 28
prosent), og noen flere a ha erfaring med thermolicer
(fra 79 til 85 prosent). Ikke overraskende er erfaring med
medikamentell behandling gkt fra 44 til 59 prosent i
2021, her har det ogsa kommet et nytt legemiddel med
virkestoffet imidakloprid i 2021 (se Kapittel 7.1
Lakselus). | tillegg fortsetter erfaring i «annet»
kategorien a oke, hvor bla. kombinasjonsmetoder ligger.

Hvor effektivt medikamentfri avlusing fjerner lakselus,
kan vaere avhengig av mange faktorer (som f.eks.
behandlingsprinsipp, trykk, temperatur, behandlingstid,
trenging), men ogsa en utvikling av toleranse/resistens
hos lusa. Det ble i sparreundersgkelsen spurt om
respondentene hadde sett noen endringer i
avlusingseffekten av medikamentfrie behandlinger. En
tredjedel av 45 respondenter oppgir at avlusingseffekten
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er redusert (enten pa termisk som er flest, ferskvann
eller mekanisk), mens like mange oppgir at det er
uendret. Noen nevner de har sett god effekt. Det nevnes
spesifikt at avlusing pa varm sjg er problematisk ifht.
effekt nar det gjelder termisk, at resmitte er svaert
vanlig. Tre nevner at de har sett god effekt ved
kombinasjonsmetoder. Av generelle kommentarer nevnes
det at effekten er for darlig sett opp mot dadelighet. Det
nevnes ogsa et eksempel der avlusingstemperatur er blitt
satt ukritisk for maks avlusingseffekt med pafglgende
dgdelighet som resultat.

Figur 3.6.2 Oversikt over hvilke
avlusingsmetoder fiskehelsepersonell i
sperreundersgkelsen hadde erfaring
med i 2021 (N=78).

Pa spgrsmal om hva den hgyeste temperaturen som har
vaert benyttet ved bruk av oppvarmet vann som
behandling mot lakselus i 2021, er det ingen som oppgir
hgyere en 34°C. Av 54 respondenter, oppgir ca. 50
prosent at hgyeste temperatur var ca. 34°C (fra 33,5-
34,0), 30 prosent oppga ca. 33°C, 9 prosent oppga ca.
32°C og 11 prosent oppga 31°C eller lavere. Den laveste
behandlingstemperaturen benyttet er oppgitt til 18°C
ved sjotemperatur pa 8°C.
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Pa sparsmal om hva som var den vanligste
temperaturforskjellen mellom sjg- og behandlingsvann
svarte over 50 prosent av respondentene 22-23°C
(figur 3.6.3), noe som var omtrent som i 2020. Andelen
som svarte 20-21°C synes a vaere redusert i 2021
sammenliknet med 2020.

| spgrreundersgkelsen ble det spurt om erfaringer med
hvor hyppig skader eller dgdelighet skjer i forbindelse
med ulike avlusingsmetoder (se figur 3.6.4). Trendene i
hvilke skader fiskehelsepersonell registrerer hyppigst er
omtrent de samme som foregaende ar, kanskje litt gkning
pa enkelte skader som gjelleblzdning og finneskader. Ved
mekaniske avlusingsmetoder registreres mest skjelltap og
ved termiske avlusingsmetoder mest forgket akutt
dodelighet. En del respondenter svarer «vet ikke» pa
bade hjernebladning og bruddskader, noe som nok

reflekterer at denne typen skader blir sjeldnere
kontrollert. Tallene ma tolkes med forsiktighet, kun som
trender. | spgrreundersgkelsen ble fiskehelsepersonell
ogsa spurt om det hadde vart en endring i
alvorlighetsgrad av ytre skader i forbindelse med
medikamentfri avlusing i 2021, sammenliknet med 2020.
38 prosent svarte at det ikke hadde vaert en endring, 25
prosent at det hadde veert en forbedring, 4 prosent at
det hadde vaert en forverring. 33 prosent svarte «vet
ikke» (N=76).

Flere respondenter kommenterer i spgrreskjemaet at den
generelle fiskehelsen og prosessene i forkant av selve
avlusingen, trenging og pumping, er avgjgrende for

velferden i avlusningssituasjonen, samt at god
planlegging er viktig. Fisk med sirkulasjonsforstyrrelser
og darlig gjellehelse oppgis a tale termisk behandling
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UTBRUDD AV SYKDOMMER INNEN TO PAFGLGENDE

ER ETTER MEDIKAMENTFRI AVLUSNING 2021

darlig, gjellebladninger kan observeres. Generelt ses en
del sarskader. Spyling med risttap som gir sarskader som
vedvarer pa lave temperaturer oppgis som
bekymringsfullt, og det oppgis at termisk foretrekkes pa
kalde temperaturer. En oppgir at
gjennomsnittsdgdeligheten er lavere etter at man har
gatt bort fra termiske metoder, seerlig gjentatt
behandling ga dedelighet. En annen at det observeres
avvikende merdbilde flere uker etter termisk behandling
og panikk er observert ved behandling. Nar det gjelder
ferskvannsbehandling, nevnes det en episode med panikk
ved utlastning, samt darlig vannkvalitet (H2S). Noen
nevner forbedringer i medikamentfri metoder.

Underliggende eller aktive sykdommer, som f.eks. CMS,
HSMB, PD, AGD og generelt darlig gjellehelse, er
rapportert a kunne gi stor dadelighet i forbindelse med
medikamentfri avlusing. Se ogsa de enkelte kapitler som
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beskriver sykdommene, blant annet Kapittel 4.5 CMS. |
sparreundersgkelsen ble «sar» rapportert som det mest
vanlige sykdomsproblemet i etterkant av medikamentfri
avlusning (se figur 3.6.5). Vanntemperaturer er ofte
avgjerende for om det utvikles sar i etterkant.

3.7 Velferdsutfordringer ved transport
Oppdrettsfisk transporteres bade som yngel, smolt,
slaktefisk og som stamfisk. Transport til sjelokalitet og
sortering og flytting i sjgfasen utgjer store operasjoner
som involverer et stort antall individer, store bater eller
biler og avansert teknologi. | dag eksisterer det begrenset
kunnskap om hvordan slike operasjoner pavirker
fiskevelferden, men vi vet at det av og til medferer
tydelig negativ pavirkning pa fiskevelferden.

Mattilsynet fikk inn 19 meldinger om velferdsmessige
hendelser relatert til transport i 2021. Det er ingen stor
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variasjon fra ar til ar i antallet meldinger vedrgrende
transport. Av de oppgitte 19 meldingene i 2021 ble sju
kategorisert som transportskade, en som vannkvalitet, en
som ventilskade og 11 angitt som «annet». For transport
av rensefisk, se Kapittel 3.10.

3.8 Velferdsutfordringer ved slakting

All avliving av dyr innebaerer risiko for lidelse, og det er
krav om at husdyr og oppdrettsfisk bedaves for
stikking/blegging. Slakting av oppdrettsfisk er i stor grad
automatisert. Sannsynligheten for at fisken paferes
skade, smerte, stress og andre pakjenninger pavirkes ikke
bare av hvor godt bedgvingen virker, men ogsa hvordan
handteringen er i forkant. Bade trenging, pumping,
eventuell levendekjoling, tid ute av vann og utformingen
av rgrgater/renner, har betydning.

Bedgvingsmetodene som er tillatt for laksefisk, er
elektrisitet og slagbedgving, eller en kombinasjon av
disse. Hensikten med bedgvingen er a gjgre fisken
bevisstlgs og dermed ute av stand til a oppleve ubehag
ved blagging og under utblgdning. Fisken skal forbli
bevisstlgs inntil den der av blodtapet. Tidligere forskning
viser at begge metodene kan fungere tilfredsstillende ut
fra hensynet til fiskevelferd, forutsatt at systemene
brukes og vedlikeholdes som de skal. For slagmetoden
gjelder at fisken ma rammes med tilstrekkelig kraft pa
riktig sted, i skallen litt bak gynene, slik at fisken slas i
svime. Dette gir en kraftig hjernerystelse og helst
bladninger i det bakre/nedre omradet av hjernekassen
der blodkarene kommer inn. For effektiv bedgving i
slagmaskiner ma fiskene ha noenlunde lik stgrrelse og
hodeform og komme riktig orientert inn til slagstedet.
Ved elektrisk bedaving gjelder ogsa at fisken er orientert
med hodet farst, eller at strem farst passerer nar fiskens
hode er inne i bedgveren, da elektrisk stgt som rammer
deler av kroppen fer hjernefunksjonen er slatt ut, er
smertefulle. Ved elektrisk bedgving skal stremstyrken
gjennom hjernen vaere tilstrekkelig til a forarsake
oyeblikkelig bevisstlgshet. Ved for svak stremstyrke kan
det ta lengre tid fer fisken blir bevisstlgs, eller i verste
fall at bare muskulaturen immobiliseres slik at fisken
ligger stille uten at den er bevisstlgs.

| spgrreundersgkelsen 2021 svarte 28 respondenter at de
hadde hatt tilsyn pa til sammen 58 slakteanlegg. De aller
fleste (18 av 28) hadde tilsyn med bare ett slakteri, og 7
hadde tilsyn med to. Kun 3 hadde erfaring fra minst 5
slakterier. Respondentene ble spurt om hvordan de
vurderte bedgvingskvaliteten ved de to
bedgvingssystemene (se figur 3.8.1). For slagbedaving
svarte 22 og for elektrisk bedgving 23 at de hadde
erfaring med metoden. Likevel svarte en hgy andel «vet
ikke» (37 og 40 prosent) pa spgrsmal om de mente at
metoden ga tilfredsstillende fiskevelferd. Arsaken til
dette kan vaere at ogsa de som ikke har tilsyn med
velferd pa slakteriene har svart, eller slik enkelte skriver
i kommentarfelt, utfordringer med a vurdere
bedgvingskvalitet. Figur 3.8.1 viser svar fra respondenter
som hadde en formening om fiskevelferd ved den
aktuelle metoden, som var 12 respondenter for hver av
metodene.

Metodene vurderes na, med forbehold om fa
respondenter, som like gode, mens man i fjor sa at
slagbedgving presterte darligere. Likevel er det fortsatt
et klart forbedringspotensial for slaktebedgving i praksis.
Blant dem som har en mening om hvor stor andel av
fiskene som er godt bedgvd, vurderer halvparten at faerre
enn 99 prosent av fiskene er godt bedevd. Dette kan bli
svaert mange individer som ikke er godt nok bedavd ved
slakting.

| kommentarfeltet angir flere at de syns elektrisk
bedaving er en grei metode, mens andre skriver at det er
vanskelig & kontrollere bedgvingskvaliteten. Stat
gjennom fiskens kropp fer fisken er bedevd angis som en
problemstilling, mangelfullt vedlikehold og kontroll er
andre utfordringer. For slagbedaving nevnes utfordringer
med overskridelse av kapasiteten ved at det pumpes inn
for mye fisk, ikke god nok innstilling for starrelse pa
fisken, og ikke tilstrekkelig kapasitet for back up-
bedaving. Arsaker ble angitt & vaere utfordringer med a
fa fiskene riktig vei inn til slagstedet eller a treffe hodet
pa rett plass pa grunn av ujevn starrelse pa fiskene. Det
etterlyses gode metoder for bedgvelse av andre arter,
rognkjeks inkludert. Pa sparsmal om eventuelle back-up
systemer for bedeving fungerer tilfredsstillende, dvs. i
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tilfelle fisken ikke blir bedgvd av metoden, svarte
omtrent like mange «ja» (48,1 prosent) og «vet ikke»
(44,4 prosent), og kun 2 av 27 svarte «nei».

Riktig gjennomfart slagbedaving pafarer fisken
bevissthetstap pga. hjernerystelse, som ofte fgrer til at
fisken der av skaden, selv uten blggging. Strembedgving
gir derimot en bedgvelse som vanligvis er av kort
varighet. Ved strembedgving er det helt avgjgrende at
fisken blegges straks etter bedgving. Kutting av den ene
sidens gjellebuer gir langsommere utbladning enn om
kverken eller begge siders gjellebuer kuttes. Femten
respondenter hadde erfaring med systemer for
automatisk blagging, hvorav 40 prosent mente det
fungerte veldig bra, 33 prosent tilfredsstillende, mens 27

prosent ofte observerte feilstikk. Sammenliknet med
2020, okte bade andelen som mener det fungerer veldig
godt og andelen som rapporterte hyppig feilstikk. Hvis

fisken ligger feil eller er urolig, vil automatisk blegging
fungere darlig. Mye feilstikk ble opplyst a vaere en arsak
til at noen slakterier har gatt bort fra automatisk
blggging, da feilstikk kan gi nedklassifisering. |
kommentarfeltet nevnes at automatisk blggging med
manuell kontroll fungerer utmerket, at det krever
kontinuerlig overvaking a sgrge for at all fisk blagges, at
feilstikk er relatert til ujevn starrelse pa fisken. Feilstikk
pa bevisst fisk er ikke akseptabelt ut fra
dyrevelferdshensyn.

Hensynet til produktkvalitet og hensynet til fiskevelferd
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sammenfaller vanligvis pa slakteriet. Fisk som er stresset
for avliving gar raskere inn i dedsstivhet (rigor mortis)
etter slakting og utvikler en hardere dadsstivhet
sammenliknet med fisk som er lite stresset. Dette
reduserer muligheten for pre rigor-filetering. Dessuten
blir slutt-pH i fileten hgyere, noe som reduserer
holdbarheten som ferskvare.

Det kan vaere gunstig for fiskevelferden a slakte direkte
fra merd, gitt at bedgving og avliving fungerer
tilfredsstillende. Velferdsmessige konsekvenser av
pumping til brennbat, transport til slakteri og eventuelt
opphold i ventemerd etterfulgt av pumping pa slakteri, er
samlet relativt store, saerlig for syk fisk. Slaktebater der
fisken pumpes opp rett fra oppdrettsmerden, bedgves og
blggges om bord og fraktes til land for videre
slaktebehandling og prosessering, er na i bruk (se Kapittel
3.6 Velferdsutfordringer knyttet til lakselus).

Tiltak for a bedre fiskevelferden pa slakteriene ma ogsa
omfatte fisk som utsorteres. Det kan vaere rensefisk,
blindpassasjerer som smasei, men ogsa laksefisk som skal
utsorteres/kasseres. Disse fiskene har samme krav pa en
velferdsmessig forsvarlig handtering og avliving som fisk
med gkonomisk verdi. Flere i sperreundersgkelsen oppgir
at rensefisk ikke har eget eller egnet anlegg for avliving.
Hvordan fiskevelferden i praksis blir ivaretatt hos disse,

er derfor usikkert.

Etter slakt sorteres matfisken, ofte i kvalitetene superior,
ordinaer og produksjon. Det kan vaere ulike arsaker til
nedklassing av en fisk, som kjgnnsmodning og arsaker
som indikerer nedsatt velferd fgr avlivning, eksempelvis
sar, skader og deformiteter. Andre arsaker til nedklassing,
som f.eks. feilskjaer, er trolig pafert fisken etter den var
ded.

| sparreundersgkelsen ble det spurt «Hvor stor andel laks
nedklassifiseres ca. fra superior til andre kvaliteter». Av
38 respondenter svarte 7 (18 prosent): at 1 - 5 prosent
nedklassifiseres, 8 (21 prosent) at 6 - 10 prosent
nedklassifiseres, 6 (16 prosent) at 11 - 15 prosent
nedklassifiseres, 4 (11 prosent) at mer enn 15 prosent
nedklassifiseres og 13 (34 prosent) svarte «vet ikke». |
fritekstfelt ble det nevnt at andelen nedklassifisert fisk
varierer med arstid og region, og at det opplevdes som
vanskelig a gi et noenlunde dekkende svar pa spgrsmalet.

Videre ble det spurt om a angi de tre viktigste arsakene
til nedklassifisering av laks pa slakteri, ved a sette inntil
tre kryss. Nedklassingsarsakene rangert som viktigst var
sar, kjgnnsmodning og deformiteter (figur 3.8.2). En
respondent nevnte «Skader fra mekaniske avlusninger»
under “annet”.
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3.9 Velferdsutfordringer ved for og foring
Riktig ernaering er essensielt for normal utvikling og vekst
hos alle dyr. Naeringsbehovet endrer seg gjennom
livssyklusen, og det kan dessuten vaere individuelle
forskjeller. Kommersielt for blir tilpasset det
ernaringsmessige behovet for hovedmengden av fiskene i
en aldersgruppe, og vil sjelden ha store
sikkerhetsmarginer nar det gjelder kostbare
foringredienser. Spesielt for nye arter er kunnskapen om
naeringsbehovet mangelfull. Endringer i
férsammensetning pa grunn av endringer i ravarepriser
eller miljghensyn, f.eks. gkningen i andel vegetabilsk for
til laks, kan gi bieffekter pa helse og velferd, og ma
derfor fglges ngye bade pa kort og lang sikt.

Foringsmetode og formengde pavirker fiskevelferden
direkte ved a pavirke fiskens atferd. Eksempelvis kan en
konkurransesituasjon mellom fisk ved foring fare til
aggresjon. En konkurransesituasjon kan fgre til skader,
men ogsa at noen fisker far for lite for. For mye for kan
pavirke vannkvaliteten i negativ retning og i tillegg er det
ikke baerekraftig a la for ga til spille. Sulting av fisken
gjores rutinemessig for transport og far ulike
handteringssituasjoner. Dette gjares for a temme tarmen
og redusere fiskens metabolisme, noe som bidrar til
bedre vannkvalitet og at fiskens oksygenforbruk gar ned.
Begge deler bidrar til at fisken taler behandlingen bedre.
Sulting gjeres ogsa av kvalitetsmessige og hygieniske
arsaker for slakting. Det er begrenset kunnskap om
hvordan sulting pavirker fiskens velferd, men det er vist
at postsmolt av atlantisk laks tilsynelatende ikke tok
skade av inntil fire uker sulting.

3.10 Velferdsutfordringer for rensefisk
«Rensefisk» er rognkjeks og ulike leppefiskarter som
brukes som en del av bekjempelsesstrategien mot
lakselus. Til tross for mangelfull vitenskapelig
dokumentasjon av effekten rensefisk har pa lakselus, ble
det i 2021 satt ut 40,6 millioner (se tabell 2.1.1). Det er
en nedgang fra foregaende ar.

De vanligste leppefiskartene som brukes som rensefisk er
gronngylt, bergnebb, berggylt og gressgylt. De er stor
sett villfanget. Majoriteten av leppefisken som settes ut i
oppdrettsanlegg, er fanget lokalt, men transport over
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starre avstander forekommer ogsa. For villfanget
rensefisk er det store velferdsutfordringer knyttet til
fangst, lagring, transport og smitterisiko. Betydningen
utfiskingen av leppefiskartene har pa de ville
bestandene, og for gkosystemet de fjernes fra, er ukjent.
Det gjelder ogsa for det nye omradet den settes ut i ved
remming fra merdene, bade med tanke pa genetikk og
sykdom.

Rognkjeks utgjer hoveddelen av oppdrettet rensefisk, og
er i dag Norges nest stgrste oppdrettsart i antall.
Fordelen med oppdrettet rensefisk er lavere risiko for
overfegring av sykdommer, mer stabil kvalitet, og det
reduserer faren for overbeskatning av ville bestander.
Vaksinering av oppdrettet rensefisk mot de viktigste
bakterielle sykdommene kan bidra til en lavere
dadelighet og bedre velferd. Dessverre meldes det ogsa i
ar om manglende effekt av vaksinering av rensefisk i
sperreundersgkelsen.

Det er store forskjeller mellom rensefiskens naturlig
habitat og oppdrettsmiljget i merdene. Rognkjeks er en
darlig svemmer, sa stremsterke lokaliteter er en stor
utfordring. | tillegg taler rognkjeks darlig haye
temperaturer, og sommertemperaturer i Sgr-Norge utgjor
en ekstra pakjenning. Utsett bgr derfor unngas pa
sommeren. En studie viser at ogsa berggylt har darlig
svemmekapasitet, og ikke vil trives pa lokaliteter med
moderat til sterk stream, samt at de har lav aktivitet ved
5-10°C. Skjelettdeformiteter hos oppdrettet berggylt er
vanlig forekommende og antas a pavirke bade velferden
og effektiviteten som lusespiser.

Det tilrettelegges for rensefisken med blant annet
vaksinering, tilpassende skjul i merdene, eget for og
foringsstrategi. Likevel er dadeligheten fortsatt for hay,
velferds- og sykdomsutfordringene for store (se Kapittel
10 Helsesituasjonen for rensefisk). Kanskje rensefisken
rett og slett ikke har forutsetningen til a trives eller
tilpasses laksens oppdrettsbetingelser.

| sparreundersgkelsen blir medikamentell avlusning,
avmagring og kratersyke nevnt som problemene som fgrer
til dedelighet og redusert velferd hos rognkjeks som gar i
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Redusert velferd . Dadelighet

Pseudo Vib

Figur 3.10.1 Fiskehelsepersonell har rangert de tre viktigste problemene i forhold til dedelighet, velferd, og ekende
forekomst hos rognkjeks som gar i merd med laks for PO1-5. Se Appendiks D2 for forklaring pa forkortelser for hver

sykdom/problem pa x-aksen.

merd med laks. Ser man pa geografiske forskjeller i
svarene, fremgar det at det i PO1-5 er atypisk
furunkulose, medikamentfri avlusning og avmagring som
trekkes frem som de viktigste arsakene til dedelighet og
redusert velferd (figur 3.10.1). Det at atypisk furunkulose
nevnes som den viktiges arsaken, antyder at vaksinen har
en manglende effekt. Dette er ogsa noe som blir trukket
frem i kommentarfeltet i sparreundersgkelsen. | PO6-9
nevnes medikamentfri avlusning, kratersyke og avmagring
som de viktigste arsakene til dadelighet og redusert
velferd, og det er i tillegg flere som nevner at
forekomsten er gkende (figur 3.10.2).

Det nevnes ogsa i kommentarfeltet i sparreundersgkelsen
at dedeligheten kunne veaert redusert om det fantes en
vaksine mot kratersyke.

Det ble ogsa i ar spurt om dadelighet av rensefisk etter

utsett i sjgmerder med laksefisk var tilnaermet samme
niva, hayere, lavere eller «vet ikke».
Dadelighetssituasjonen for bade rognkjeks og leppefisk
har ikke endret seg siden i fjor. Det er urovekkende at
andelen som svarer «vet ikke» er 38 og 56 prosent, for
henholdsvis rognkjeks og leppefisk. Den hgye andelen
som svarer «vet ikke» illustrerer en stor
velferdsutfordring for rensefisk, nemlig at det er
vanskelig & vite antallet fisk som dgr i merdene og nar i
produksjonen de der. Det blir dermed vanskelig a ansla
hvor mange som har dedd i forhold til tidligere ar, samt &
finne ut om praktiske utbedringer gir gkt overlevelse.

| kommentarfeltene i sparreundersgkelsen kommer det
fram at fiskehelsepersonell er bekymret for hay
dedelighet og darlig helsetilstand. Det oppgis at det
verken er kapasitet eller gode nok rutiner for a ivareta
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Redusert velferd . Dgdelighet

Atyp. Finne
Hand asal slit

Pseudo

Figur 3.10.2 Fiskehelsepersonellet har rangert de inntil tre viktigste problemene i forhold til dedelighet, velferd, og
gkende forekomst hos rognkjeks som gar i merd med laksen for PO6-9. Se Appendiks D2 for forklaring pa forkortelser

for hver sykdom/problem pa x-aksen.

rensefisken. Det blir ogsa nevnt at det er utfordrende a
fare tilstrekkelig tilsyn til tross for rensefiskveilederen.
Videre blir det nevnt utilstrekkelig utfisking av rensefisk
for handteringsoperasjoner for laksen, og at det er
vanskelig & gjennomfgre tiltak for rensefisken der det er
ngdvendig. Det er ogsa flere som oppgir at rensefisken
brukes i mindre grad enn fgr eller at man har sluttet helt
med rensefisk pga. helse- og velferdsutfordringene
knyttet til bruken.

Det blir ogsa nevnt at kvaliteten pa rognkjeks som settes
ut er bedre, og at transport via brgnnbat har vaert gode
tiltak samt at systematisk arbeid med a redusere
dedeligheten har gitt resultater.

Pa sparsmal om bedgving og avliving av rensefisk pa
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slakteriene gir tilfredsstillende fiskevelferd svarte 52
prosent av 27 respondenter nei, 18 prosent ja, og 30
prosent vet ikke. Det blir ogsa papekt i kommentarfeltet
til bedgving og avlivning av rensefisk at rensefisken blir
pumpet inn i slakteriene sammen med laksen og sorteres
for sent i prosessen. Det er flere som papeker
problematikken med at el-bedaver ikke er godkjent for
rognkjeks. Hvis avliving av rognkjeks skal kunne forega pa
en velferdsmessig god mate ma dette pa plass.

For rognkjeks og leppefiskarter som brukes som rensefisk,
er helsesituasjonen og manglende kontroll pa
dedeligheten i merdene en stor velferdsmessig
utfordring. Det registreres ogsa at det settes ut ny
rensefisk i merdene under sykdomsutbrudd blant
rensefiskene. Dette er i strid med regelverket som sier at
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det ikke kan settes ut ny fisk i anlegg med klinisk sykdom
dersom det er grunn til a tro at fisken som settes ut ogsa
kan bli syk. Alle fiskearter som holdes i norsk
fiskeoppdrett, er likt beskyttet av dyrevelferdsloven. Det
er derfor et stort paradoks at det brukes andre fiskearter
(rensefisk) som hjelpemiddel i produksjonen av laksefisk,
nar dette pafarer rensefiskene svaert hgy dedelighet og
en rekke helse- og velferdsutfordringer.

Bruken av rensefisk bgr reduseres pa kort sikt, en trend vi
allerede ser. Dersom det ikke i naer fremtid kan
dokumenteres at rensefisken kan leve gode liv i merdene
og bidra vesentlig til lakselusbekjempelse, ma bruken av
rensefisk avvikles, noe ogsa den nye Havbruksstrategien
fra regjeringen Solberg (juni 2021) har slatt fast.

3.11 Velferdsutfordringer hos villfisk -
kommersielle fiskerier

| de kommersielle fiskeriene kan fangsten besta av et
enormt antall individer. Det har vaert ansett som
uunngaelig at disse fiskene dar av seg selv. | den grad det
har veert protester mot fiskeriene, har det ofte handlet
om overfiske, dumping av fangst, samt skjebnen til
bifangst som ikke er fisk, som hval, sel og sjefugl som
drukner i redskapen. Bekymringer er ogsa rettet mot
gdeleggelse av havbunnen ved bruk av bunntral. Ikke
minst er man bekymret for adeleggelse av korallrey,
kaldtvannskoraller, som finnes langs norskekysten og som
skaper et rikt gkosystem viktig for mye liv i havet. Rev av
kaldtvannskoraller finnes pa stremrike steder pa 100-500
meters dyp: langs kanten av kontinentalsokkelen, pa
forhgyninger inne pa sokkelen og i noen dype fjorder. Fra
1999 ble tralfiske forbudt i de mest utsatte sonene.

Dersom fisk som tas opp i store antall, f.eks. fra not eller
tral, skal avlives i stedet for a kveles eller klemmes ihjel,
kreves industrielle lgsninger pa tilsvarende mate som for
bedgving og avliving av oppdrettsfisk pa fiskeslakteriene.
Ved garnfiske vil mange av fiskene vaere dade nar garnet
trekkes avhengig av hvor lenge bruket har statt i sjgen,
og fisken vil ha gjennomgatt en kortere eller lengre

FISKEHELSERAPPORTEN 2021

dodskamp i redskapen. Det pagar forskning for a
undersgke og sammenlikne fiskeredskaper som garn, line
og snurrevad nar det gjelder effekt pa fiskevelferd og pa
produktkvaliteten, med sikte pa a forbedre metodene.

Fiskevelferd har lenge vaert pa agendaen i
oppdrettsnaeringen, og fiskerinaringa kommer sakte
etter. | Norge satte Radet for dyreetikk dette pa
dagsorden i en rapport i 2014. |1 2018 kom Nofima med
rapporten “Bedgvelse og blggging av fisk ombord i
fartgy” som viste at el-bedaving og slagmaskin ogsa
fungerer pa torsk (Nofima-rapport 28 -2018). Bedgvelse
av slik fisk for blegging er bade et dyrevelferds- og HMS-
tiltak. Denne bedgvelsesmetoden er bare mulig der den
enkelte fisk behandles separat.

Det er i nyere tid tatt noen grep for a forhindre og rydde
opp i et omfattende «spgkelsesfiske». Eksempelvis har
teiner statt ute uten daglig rekting, og forvillede fisk og
krabber som fanges i slike innretninger lider i lang tid for
de sakte sulter i hjel. For & rydde opp i blant annet
rektingsfrekvens, er det nylig kommet strengere krav til
rekting av faststaende redskap, noe som bedrer bade
fiskevelferd og baerekraft i forhold til produktutnyttelse.
Den samme nye forskriften har dessverre i sitt behov for
a forenkle regelverket, i ordlyden likestilt fangst av dyr
med hgsting av tang og tare. Dette er et tilbakeskritt
med tanke pa bedre holdninger til dyr i fiskeriene. Det a
erstatte fiske og fangst med definisjonen «hgsting» har
ogsa gitt sterke reaksjoner blant fiskere. Nar det gjelder
forenklinger, er andre eksempler at fiske i sjo for
levendelagring er skilt ut i egen forskrift, og dette gjor
bestemmelsene lettere a finne.

For handtering og avliving av villfisk ved fritidsfiske, vises
til Fiskehelserapporten 2020, mens velferdsutfordringer
ved “fang og slipp” er beskrevet i Fiskehelserapporten
2019.
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3.12 Holdninger til pastander om
fiskevelferd

Siden bade holdninger og kunnskap pavirker hva vi mener
vi kan tillate oss eller ikke a utsette fisken for, er det
interessant a se hva fiskehelsepersonell mener.
Fiskehelsepersonell har et saerlig ansvar for a bidra til
god fiskevelferd. Samfunnets syn pa dyrevelferd, og
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dermed forvaltning av offentlig regelverk, pavirker ogsa
den enkeltes holdninger. | arets sparreundersakelse ble
deltakerne spurt om hvor enige eller uenige de var i fem
ulike pastander om velferd utfra egne erfaringer og
synspunkt i 2021. Resultatene er sammenfattet i

figur 3.12.1.
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3.13 Samlet vurdering av fiskevelferden i
2021

Flere settefiskprosjekter har satt sgkelys pa viktigheten
av a se hele livslgpet til laksen nar det gjelder velferd og
dodelighet. Det har likevel fortsatt ikke skjedd en
endring i kravene til innrapportering av dedfisk til
Mattilsynet (se Fiskehelserapporten 2019). Det er
ngdvendig a falge fiskegrupper fra klekking til slakt, samt
a se pa dedelighetsarsaker, for a se hvor i produksjonen
de starste utfordringene ligger. Noen
settefiskprodusenter har redusert
produksjonsintensiteten i tidlige stadier som et resultat
av dette, men hgye temperaturer i RAS har ogsa siste
aret fort til at fisken «vokser fra anlegget». Utfordringer
med nefrokalsinose, gjellelokkforkortelse, finneslitasje
og HSS, i tillegg til utfordringer med nok vann samt
smoltifisering er der fortsatt. Antallet meldte
velferdsmessige hendelser fra settefiskproduksjon
fortsetter a gke, noe som er bekymringsfylt. | 2021
mottok Mattilsynet 188 meldinger sammenliknet med 162
i 2020. Hva gkningen i antallet meldte hendelser skyldes,
er uklart.

For oppdrettsfisk i sjgfasen er antallet avlusinger samt
metodene som benyttes, fortsatt et stort
velferdsproblem, bade for laksefisk og rensefisken. Den
generelle handteringen med blant annet trenging er toff
for fisken. Det er fortsatt mangel pa kunnskap om
talegrenser ved gjentatt behandling og behov for
restitusjonstid. Antall uker totalt med medikamentfri
avlusing er noe redusert sammenliknet med 2020, men
hayere enn i 2019. Termisk avlusning med eksponering for
hgye vanntemperaturer som er ufysiologiske for fisken,
gir bade smerte- og panikkatferd, og det rapporteres
fortsatt om store velferdskonsekvenser. Erfaring viser at
fisk som pa forhand er pakjent, f.eks. pa grunn av darlig
gjellehelse eller sirkulasjonsforstyrrelser, taler slik
pakjenning svaert darlig. For de mekaniske lusespylerne
som erfaringsmessig gir mer skjelltap, vil fisken vaere
utsatt for vintersar ved kalde vanntemperaturer.
Sarutvikling gir store velferdskonsekvenser, og 79 prosent
av respondentene oppgir at det er registrert utbrudd av
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sar i de to pafelgende ukene etter medikamentfri
avlusing i 2021.

Totalt mottok Mattilsynet 1535 meldinger om
velferdsmessige hendelser i 2021 fra matfisk/stamfisk, en
liten reduksjon fra 1623 meldinger i 2020, likevel hayere
enn i 2019 (1489). Andelen meldinger relatert til
medikamentfri avlusing med handtering er noe synkende.
Det samme gjelder antall uker medikamentfri avlusinger
for 2021, der termisk avlusing har mest nedgang.

Det fremkommer at det skjer en underrapportering i
lusetall, 66 prosent i sparreundersgkelsen, sa seg svaert
eller litt enig i pastanden om at lusetall som
innrapporteres i avlusingsuker, er de reelle tallene etter
avlusing. 12021 er det rapportert en noe gkende praksis
med at slaktebat ligger ved merdkanten under avlusing
for & kunne hurtigslakte pakjent fisk. Det er viktig at
denne praksisen ikke gker risikovilligheten i forhold til
avlusinger. | tillegg er det viktig at antall fisk slaktet pa
denne maten blir med i kunnskapsgrunnlaget, slik at
dedelighetsrisiko ved avlusing ikke underestimeres. Nar
det gjelder slakting, meldes det om bedring i rapportert
effekt med slagmaskiner, men totalt sett vurderes at
andelen der 99 prosent av fiskene blir godt bedgvd ma

opp.

For rensefisken er det store velferdsmessige utfordringer
med sykdom, avlusingsoperasjoner og manglende kontroll
pa dadeligheten i merdene. Selv om det gjgres mye
arbeid for a bedre situasjonen, var det urovekkende fa
(kun seks) registrerte dyreforsgk i 2020 med formal a
bedre velferden til rensefisken. Sammenlignet med
tidligere ar har det kommet inn flere kommentarer i
fritekstfeltet hvor det foreslas at bruk av rensefisk bar
forbys. Bruken av rensefisk bgr reduseres pa kort sikt, en
trend vi allerede ser. Regjeringens Havbruksstrategi fra
2021, slar fast at dersom det ikke i naer fremtid kan
dokumenteres at rensefisken kan leve gode liv i merdene
og bidra vesentlig til lakselusbekjempelse, ma bruken av
rensefisk avvikles.

Nar det gjelder bruk av ny og kompleks teknologi,
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rapporteres det bade fra Mattilsynet og gjennom
spgrreundersgkelsen om tekniske problemer og
menneskelig svikt. Slike hendeler har stor betydning, da
mange individer ofte er involvert i driftsuhell. Ved
driftsplanlegging ber det legges inn romslige
sikkerhetsmarginer og bade daglig drift og operasjoner
bar risikovurderes og styres med tanke pa a minimalisere
risiko.

Fiskehelsepersonell engasjerer seg sterkt for a vaere
padrivere bade for fiskens helse, velferd og generell
biosikkerhet, og det er ulike utfordringer i de ulike
produksjonsomradene. De trenger imidlertid at ogsa
forvaltningssystemet tilrettelegger for belgnning av god
dyrevelferd, og at det motsatte ikke lanner seg, for a fa
samsvar mellom dyrevelferdslovens prinsipper og

velferden som rapporteres i oppdrett.

60



VETERINARINSTITUTTET FISKEHELSERAPPORTEN 2021

00 0000000000000 00000000000 000000000 0000000000000 00000000000000000000000000000000

4 Virussykdommer hos laksefisk i oppdrett
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Av Cecilie Walde

Det er i 2021, som foregdende dr, tre
virussykdommer som dominerer i antall diagnoser
pd nasjonalt plan: kardiomyopatisyndrom (CMS),
0gsd kalt hjertesprekk, hjerte- og
skjelettmuskelbetennelse (HSMB) og
pankreassykdom (PD). Som i 2020, observeres en
okning i antallet ILA-tilfeller, dog ikke like markant
som i 2021. De alvorlige virussykdommene infeksigs
hematopoetisk nekrose (IHN) og viral hemoragisk
septikemi (VHS) er heller ikke i 2021 pdvist i Norge,
men pdvisningene av IHN i Danmark og Finland gir
grunn til uro og drvdkenhet.

For de listefgrte sykdommene ILA (liste 2) og PD (liste 3)
ble det i 2021 stadfestet ILA pa totalt 25 lokaliteter og PD
pa totalt 100 lokaliteter. Vi ser dermed en svak gkning i
antallet ILA-tilfeller sammenlignet med 2020, noe som gir
grunn til bekymring. Dette gjenspeiles ogsa i
sperreundersgkelsen, hvor ILA blir rangert som den
sykdommen det er knyttet stgrst bekymring til som et
okende problem i naeringen i 2021. Forekomsten av ILA
endrer seg fra ar til ar, og i fjor ble ILA stort sett pavist
langs hele kysten, fra PO3 i sgr til PO12 i nord. | 2021 ble
det registrert en betydelig reduksjon i antall nye tilfeller
av PD. Reduksjonen er hovedsakelig knyttet til nedgang i
SAV3-tilfeller i PO5 og SAV2-tilfeller i PO6. Det ble i 2021
ikke registrert infeksjon med SAV2 og SAV3 i samme
anlegg og heller ikke pavist SAV i de tre nordligste
fylkene.

Viruset som forarsaker den alvorlige listefarte
sykdommen IHN (liste 2), er aldri pavist i Norge, men i
mai 2021 ble IHN-viruset for farste gang pavist i Danmark
og deretter i flere anlegg pa Aland i Finland. Tilfellene pa
Aland kunne spores til importer fra Danmark. Heller ikke
den andre alvorlige listefarte sykdommen VHS (liste 2)
ble pavist i Norge i 2021, og det ble ikke rapportert om
utbrudd i naerliggende farvann. | lgpet av 2021 er det for
gvrig meldt om ni VHS-utbrudd i fem europeiske land, en
svak gkning fra foregaende ar. Med de konsekvenser et
eventuelt utbrudd av IHN eller VHS kan fa, er det svaert
viktig a overvake oppdrettsfisk i Norge slik at smittet fisk
kan fjernes raskt.

CMS, HSMB, IPN og laksepox er ikke-listefarte
virussykdommer, noe som gjgr det utfordrende a estimere
forekomsten. For CMS kan det se ut som antallet tilfeller
er relativt stabilt. For HSMB ble det registrert noen flere
tilfeller i fjor sammenlignet med 2020. Det er usikkert
om det er en reel gkning siden tilgangen pa
datamateriale er endret (se Kapittel 1 Datagrunnlag).
Sperreundersgkelsen statter for gvrig disse
observasjonene, og CMS blir rangert som den viktigste
arsaken til dedelighet hos laks i sjgfasen nar
fiskehelsepersonell langs hele kysten blir spurt. For
infeksigs pankreasnekrose (IPN) virker situasjonen
fortsatt relativt stabil og med lav forekomst, som de
senere ar.

Tabell 4.1 Antall oppdrettslokaliteter (laksefisk) med paviste virussykdommer i perioden 2011-2021. For ILA og
PD vises nye lokaliteter med diagnose, for de andre vises paviste sykdomstilfeller i det gitte kalenderaret. * For
perioden 2011-2019 er antall positive lokaliteter basert pa prever sendt til Veterinaerinstituttet, mens for 2020
og 2021 er data som er gjort tilgjengelige fra oppdrettsselskaper gjennom de private laboratorier inkludert i

opptellingen (se Kapittel 1 Datagrunnlag).

"~ Toor | aon | 2on [aors | 2015 | aots | 207 | 2018 | 200 | 2o | aoar
ILA 1 2 10 10 15 12 14 13 10 23 25

PD 89 137 99 142 137 138 176 163 152 158 100
CMS 74 89 100 107 105 90 100 101 82 154* 155*
HSMB 162 142 134 181 135 101 93 104 79 161* 188*
IPN 154 119 56 48 30 27 23 19 23 22* 20*
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VIRUSSYKDOMMER HOS LAKSEFISK | OPPDRETT

4.1 Pankreassykdom (PD)

Av Hilde Sindre, Sonal Patel og Britt Bang Jensen

Om sykdommen

Pankreassykdom (pancreas disease - PD) er en
alvorlig smittsom virussykdom hos laksefisk i
sjevannsoppdrett forarsaket av salmonid alphavirus
(SAV). Syk fisk far omfattende skader i
bukspyttkjertelen og betennelse i hjerte- og
skjelettmuskulatur.

Det pagar to PD-epidemier i Norge. Genotypen SAV3
har vart utbredt pa Vestlandet etter at viruset
spredte seg fra omrader rundt Bergen i 2003-04.
Etter introduksjon av en ny genotype, marin SAV2,
har PD med denne genotypen spredd seg raskt i
Midt-Norge siden 2010. De aller fleste tilfellene av
PD med SAV3 forekommer sgr for Stadt, mens
nesten alle SAV2-tilfellene er registrert nord for
Hustadvika i Mgre og Romsdal.

Dgdeligheten blant fisk rammet av PD med SAV3
varierer fra lav til moderat, men det forekommer
ogsa enkeltutbrudd med hgy dadelighet. For fisk
infisert med SAV2 ser dgdeligheten gjennomgaende
ut til & vaere lavere, men ogsa denne virusvarianten
kan gi hgy dadelighet i enkeltmerder. SAV-
infeksjoner medfarer ofte gkt forfaktor og utvikling
av taperfisk. PD-utbrudd ferer ofte til forlenget
produksjonstid forarsaket av langvarig
appetittsvikt, og det kan oppsta en del tap pa grunn
av redusert kvalitet ved slakting.

Om bekjempelse

PD er en meldepliktig sykdom (nasjonal liste 3). Fra
2014 ble infeksjon med salmonid alphavirus (SAV)
fart opp pa listen til Verdens dyrehelseorganisasjon
(OIE) over smittsomme fiskesykdommer. Det betyr
at land som kan dokumentere at de ikke selv har
SAV, kan nekte a importere laksefisk fra SAV-
affiserte omrader i Norge.

For a hindre smittespredning, har PD siden 2007
vaert regulert gjennom forskrifter. Den nyeste
forskriften kom i 2017 (forskrift 2017-08-29 nr.

1318). | denne forskriften er det definert en
sammenhengende PD-sone fra Jaeren i ser til
Skjemta i Flatanger (den tidligere fylkesgrensen
mellom Ser- og Nord-Trgndelag) i nord. Resten av
kysten utgjer to overvakningssoner som strekker seg
pa begge sidene av PD-sonen til grensen mot
henholdsvis Sverige og Russland.

Det starste reservoaret for smitte er infisert
oppdrettsfisk. Siden 2017 har intensiv
helseovervaking, regulert gjennom PD-forskriften,
gjort det mulig a pavise PD tidlig for a
hindre/redusere mer smittespredning og sykdom.
Ifolge forskriften ma det manedlig tas praver av 20
fisk fra alle sjolokaliteter med laksefisk og anlegg
med ubehandlet sjgvann. Alle prgver screenes for
SAV vha. real time RT-PCR, og resultater
rapporteres til Veterinaerinstituttet og Mattilsynet.
Fokus pa utsett i sj@ innenfor starre brakklagte
omrader og diverse tiltak omkring transport av
smolt og slaktefisk er viktige smittebegrensende
tiltak. Fra og med 1. januar 2021 krever Mattilsynet
behandling av transportvann bade innenfor og
utenfor PD-sonen. For & bekjempe spredning av SAV
til overvakningssonen, er det gunstig med rask
nedslaktning av infiserte populasjoner.

Kommersielle vaksiner mot PD er tilgjengelige, og
vaksinering er vanlig pa Vestlandet (PO2-5).
Pabudet om vaksinering mot PD i omradet fra
Taskneset (Fraena) i ser til Langeya ved Kvalgya
(Semna) i nord (tilsvarende PO6 og PO7), paragraf 7
i PD-forskriften, er for tiden hvilende og utsatt
inntil departementet bestemmer annet.

Effekten av vaksine har veaert omdiskutert, og
vaksinasjon mot PD har hatt begrenset effekt
sammenlignet med beskyttelsen som oppnas med
vaksine mot de fleste bakterielle infeksjoner. Det er
imidlertid pavist effekt av vaksine mot PD ved at
antall utbrudd reduseres og at vaksinert
fiskepopulasjon kan ha lavere dgdelighet. | tillegg
vil vaksine kunne bidra til mindre eller ingen
utskillelse av virus fra smittet fisk. | lgpet av de
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siste arene er det kommet nye vaksiner pa
markedet mot PD, blant annet en ny vaksine basert
pa DNA-teknologi. Erfaringer fra felt kan tyde pa at
alle vaksinene som na er tilgjengelige pa markedet,
kan ha bedre effekt enn tidligere tilgjengelige
vaksiner, men forelgpig mangler dokumentasjon pa
dette. Ifglge tall fra salg av vaksiner innrapportert
til Veterinaert legemiddelregister, har antallet
vaksinedoser for PD gatt opp, spesielt DNA-
vaksinen, noe som innebarer at flere laks na er
vaksinert i endemisk omrade. Det er pagaende
forskning pa Veterinaerinstituttet for a gke
kunnskapen om effekt av vaksiner pa PD-utbrudd.

Helsesituasjonen i 2021

Offisielle data

| 2021 ble det registrert totalt 100 nye tilfeller av
pankreassykdom, en betydelig reduksjon fra 158 i 2020.
Reduksjonen er knyttet hovedsakelig til nedgang i SAV3-
tilfeller i PO5 og faerre SAV2-tilfeller i PO6. Det ble i 2021
ikke registrert tilfeller av infeksjon med SAV2 og SAV3 i
samme anlegg og heller ikke funnet SAV i de tre
nordligste fylkene.

Pa grunn av utbrudd av PD i overvakningssonen nord for
Skjemta i Flatanger i tidligere Nord-Trendelag i 2017, og
et nytt PD-utbrudd i 2019, er det opprettet et
kontrollomrade for a forebygge, begrense og bekjempe
pankreassykdom (PD) hos akvakulturdyr. Dette dekker
Flatanger (na Namsos), Naergysund, Leka, Bindal,
Brenngy og Semna kommuner i Trendelag og Nordland.
Grunnet pavist PD-virus av genotype SAV3 pa en lokalitet
i Smela kommune, ble det i april 2019 opprettet et
kontrollomrade med bekjempelsessone for a forebygge,
begrense og bekjempe PD forarsaket av SAV3 i Smala,
Aure, Heim og Hitra kommuner i Mgre og Romsdal og
Trondelag. Etter utbrudd med SAV2 i Tysveer i Rogaland,
ble det i desember 2019 opprettet et kontrollomrade i
kommunene Tysveer, Vindafjord, Suldal, Stavanger og
Hjelmeland i dette fylket. Tilsvarende er det siden
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Veterinaerinstituttet er bade internasjonalt og
nasjonalt referanselaboratorium for SAV.
Veterinaerinstituttet samarbeider med Mattilsynet
om daglig oppdatering av kart til bla.
Barentswatch. Kvartalsvise rapporter av antall PD-
tilfeller offentligjeres ogsa pa www.vetinst.no

For mer informasjon om PD, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/pankreassykdom-pd

februar 2020 opprettet et kontrollomrade for a
forebygge, begrense og bekjempe PD med SAV2 i
kommunene Stad, Kinn og Bremanger i Vestland fylke.

Statistikk og diagnose

Antall PD-tilfeller (lokaliteter) oppgitt for hvert ar, er
basert pa opptelling av nye positive lokaliteter eller nye
pavisninger etter en brakkleggingsperiode. Det betyr at
det reelle antall infiserte lokaliteter hvert ar er mye
hoyere, ettersom det ogsa kan sta smittet fisk i sjgen fra
aret far.

Pankreassykdom er her definert som bade «pavist PD» og
«mistanke om PD». For at diagnosen «pavist PD» skal
stilles ma det foreligge bade histopatologiske funn
forenlig med PD samt pavist PD-virus hos samme individ.
Diagnosen «mistanke om PD» blir stilt nar det kun er
pavist PD-virus, eller kun funnet histopatologiske
forandringer karakteristisk for PD, eller bare pavist
antistoff mot PD-virus i serum/plasma (blod). | tilfeller
hvor fisk med diagnosen mistanke om eller pavist PD har
blitt flyttet til en ny lokalitet far denne lokaliteten ogsa
diagnosen pavist eller mistanke om PD, uten at det blir
gjort nye undersgkelser pa lokaliteten. | statistikken er
tallene for pavist og mistanke slatt sammen.
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SAV3

PD med SAV3 forekommer i hovedsak i PO2, PO3 og PO4
som dekker Ryfylke til Stadt, dvs. i den sgrlige delen av
PD-sonen. Det var en betydelig reduksjon i antall
pavisninger av SAV3-infeksjoner fra 110 i 2020 til 71 i
2021. Typisk observerer man flest tilfeller pa
forsommeren (juni-juli). 1 2020 var i midlertid toppen i
april, mens i 2021 var det en topp i antall tilfeller i
februar/mars, hvorav over halvparten var i PO4. | PO2 ble
PD fagrste gang registrert i 2004. | dette

produksonsomradet var det en liten reduksjon fra 18
tilfeller i 2020 til 15 i dette produksjonsomradet. Som
tidligere er hoveddelen SAV3-pavisninger i PO3 og PO4,
men som i 2020 har PO4 (Nordhordland til Stadt)
betydelig flere rapporterte funn av SAV3 enn PO3.

Imidlertid er det ogsa i dette omradet vi finner den mest
markante reduksjon i antall PD-tilfeller fra 2020 til 2021,
med en nedgang fra 56 til 32, mens PO3 hadde en liten
reduksjon fra 26 til 22. Ogsa i PO5 (Stadt til Hustadvika)
var det en betydelig reduksjon i PD-tilfeller fra 10 til 2.
Det ble ikke pavist SAV3 i PO6 til PO13 (Nordmere til @st-
Finnmark). Det ble ikke pavist tilfeller av samtidig
infeksjon med SAV2 og SAV3 i samme anlegg i 2021.

SAV2

Hovedomradet for SAV2 er PO6 (Nordmare og Sar-
Trendelag). Ogsa for SAV2 var det en betydelig reduksjon
i antall nye registreringer av tilfeller fra 50 i 2020 til 29 i
2021. Bortsett fra ett tilfelle i PO5, ble samtlige
pavisninger gjort i PO6. | PO7 - PO13 ble det i 2021 som i
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Figur 4.1.2 Kart over nye lokaliteter med
pankreassykdom (PD) i Norge i 2021 fordelt
pa genotypene SAV2 og SAV3.

Lokaliteter med pankreassykdom
(PD) i Norge i 2021
Genotype

C sav2

QO SAV3




2020 ikke pavist SAV2. Det ble heller ikke gjort
pavisninger av SAV2 i PO2, en nedgang fra 3 i 2020. Utfra
dette var utbredelsen av SAV2 og SAV3 i 2021 innenfor det
som er definert som endemiske soner av de 2 genotypene

i forskriften.

Sperreundersokelsen

Det er som tidligere ar gjennomfart en
sperreundersgkelse blant fiskehelsepersonell og
inspektgrer i Mattilsynet i regi av Veterinaerinstituttet.
Arets undersgkelse viser at mange av respondentene
fremdeles oppfatter PD som en viktig virussykdom i
matfisk- og stamfiskanlegg med laks, men i senere ar er
den forbigatt av bade CMS og HSMB nar det gjelder
dedelighet og velferd. For regnbuegrret anses PD fortsatt
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som en av de viktigste sykdomsutfordringer sammen med
mekaniske luseskader og nefrokalsinose. Som tidligere
knyttes sykdommen spesielt til darlig tilvekst og redusert
velferd, i tillegg til forhgyet dgdelighet (for detaljer, se
Appendiks B1-2 og C1-2).

Av respondentene som har krysset av for at de har
erfaring med vaksinasjon mot PD (N=43), oppgir omtrent
50 prosent (21 av 43) at de ikke har observert PD-sykdom
etter vaksinering. Ytterligere 37 prosent (16 av 43) oppgir
at det har vaert mindre sykdom enn hos uvaksinerte.
Enkelte av respondentene knytter dette til vaksinering
med DNA-vaksine. For omtale av mulige bivirkninger ved
PD-vaksinasjon, samt vurdering av vaksine-effekt, se
Kapittel 8.6.



Vurdering av situasjonen for PD
Forekomsten av PD-tilfeller er fremdeles hay og er en
utfordring for naeringen som medfarer store kostnader og
velferdsmessige utfordringer.

Fisk kan vaere infisert med virus lenge far den viser tegn
til sykdom, det vil si at det pagar en subklinisk infeksjon.
Hyppig screening for SAV er derfor viktig og vil kunne
avdekke smitte tidlig. Det kan for gvrig veere lav
prevalens av PD eller forekomme individer med svaert
lave virusmengder pa en lokalitet, noe som kan fare til et
negativt screeningresultat, selv om sykdom er tilstede.
PD er en typisk stressrelatert sykdom. En subklinisk
infeksjon kan derfor utvikle seg til et alvorlig utbrudd ved
f. eks. handtering som falge av lusebehandling. PD-smitte
spres direkte i sja, eller med transport og med flytting av
infiserte populasjoner mellom sjelokaliteter.

Antall nye pavisninger steg dramatisk etter

implementering av ny forskrift med krav om manedlig
screening for SAV i 2017. Uten slike undersgkelser ville
noen av disse virusfunnene trolig ha forblitt uobservert
som subkliniske infeksjoner. Det er like fullt godt mulig at
en del av disse infeksjonene hadde utviklet seg til aktive
kliniske utbrudd som da ville blitt pavist senere. Det har
vaert en betydelig reduksjon i antall tilfeller av PD
forarsaket bade av SAV2 og SAV3 i 2021.

Siden grensen for PD-sonen i 2017 ble flyttet lenger nord,
har det veert tilfeller av PD i omradet opp mot
Buholmrasa i Trendelag som tidligere var fri for PD. Det
har imidlertid ikke blitt rapportert nye utbrudd i dette
omradet siden 2019, noe som er positivt med hensyn pa a
hindre smittespredningen nordover.

68



17-2021

nedlig in

69



VETERINARINSTITUTTET

FISKEHELSERAPPORTEN 2021

VIRUSSYKDOMMER HOS LAKSEFISK | OPPDRETT

4.2 Infeksigs lakseanemi (ILA)

Av Mona Dverdal Jansen, Torfinn Moldal, Monika Hjortaas, Geir Borng, Johanna Hol Fosse og Ole Bendik Dale

Om sykdommen

Infeksigs lakseanemi (ILA) er en alvorlig
virussykdom forarsaket av infeksigs lakseanemi
virus (ILAV). Naturlige sykdomsutbrudd med ILA har
bare blitt pavist hos atlantisk laks i oppdrett.
Viruset etablerer seg farst pa fiskens overflater
(gjelle og hud), for sa a angripe blodkarsystemet.
Ved obduksjon finner en ofte bleke gjeller som tegn
pa en alvorlig anemi (blodmangel) og varierende
tegn pa sirkulasjonsforstyrrelser og karskader som
vaeske i buken, gdemer, bladninger i gaye, hud og
indre organer samt nekroser (figur 4.2.1).

ILA-viruset kan veere tilstede i et anlegg i lang tid
for en begynner a observere fisk med typiske
kliniske og patologiske sykdomstegn. Ofte blir en
relativt liten andel av fiskene pa en lokalitet
infisert og syk, og den daglige dgdeligheten i
merder med syk fisk er tilsvarende lav, typisk 0,5 -
1 promille. | slike tilfeller kan det vaere svaert
vanskelig a pavise virus, og det kan derfor vaere
ngdvendig & undersgke et stort antall fisk med PCR
for & kunne pavise infeksjon i anlegget.

Det skilles mellom ikke-virulent ILA-virus (ILAV
HPRO) og virulent (sykdomsfremkallende) ILA-virus
(ILAV HPR-del). ILAV HPR-del utvikler seg fra ILAV
HPRO gjennom en prosess som innebaerer
forandringer i aminosyresammensetning i den
hypervariable regionen (HPR) av virusets
hemagglutinin-esterase (HE)-protein og rundt
klayvingssetet av fusjons (F)-proteinet. ILAV HPRO
er utbredt, og forbigaende infeksjonsepisoder med
ILAV HPRO er vanlig bade hos stamfisk, settefisk og
matfisk. En nylig publisert artikkel fra Feergyene
beskriver at det kan etablere seg sakalte
«husstammer» av ILAV HPRO i settefiskanlegg. Den
samme artikkelen viste at ILAV HPRO-variantene i
settefiskanlegg ikke var naert beslektet med

variantene som ble funnet i stamfisken. Dette tyder
pa at ekte vertikal overfaring av ILAV HPRO ikke
forekommer hyppig. Erfaringer fra flere norske
settefiskanlegg tyder ogsa pa at ILAV HPRO kan
persistere gjennom flere ar.

Vi har mangelfull kunnskap om hvor stor risiko funn
av ILAV HPRO medfarer for utvikling av ILAV HPR-
del, bade nar det gjelder ILAV HPRO-reservoarer,
hvor ofte ILAV HPRO utvikler seg til ILAV HPR-del og
hva som driver denne utviklingen. Sammenstilling
av epidemiologiske data tyder imidlertid pa at en
lav andel av ILAV HPRO-infeksjoner farer til
utvikling av virulent ILAV HPR-del. Utvikling av ILAV
HPR-del fra ILAV HPRO er likevel den mest
sannsynlige forklaringen nar isolerte utbrudd
oppstar, og det er vitenskapelig dokumentert at
slike overganger kan finne sted i felt.
Veterinarinstituttet har videre publisert
informasjon som stetter at isolerte ILA-utbrudd kan
knyttes til mangelfulle biosikkerhetsrutiner og
stress.

Om bekjempelse

ILA er meldepliktig i Norge (liste 2) og EU, mens
infeksjon med ILA-virus (ILAV HPR-del og ILAV HPRO)
er listefgrt av Verdens Dyrehelseorganisasjon (OIE).
Utbrudd av ILA er regulert med strenge tiltak. Det
blir vanligvis opprettet et kontrollomrade som
omfatter en bekjempelsessone og en
observasjonssone omkring en lokalitet med ILA.
Som fglge av at EU innfarer en ny
dyrehelseforordning utarbeides for tiden en ny
forvaltningsplan for ILA i Norge (se Kapittel 2.3).

For mer informasjon om ILA, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/infeksios-
lakseanemi-ila
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Figur 4.2.4 Kart over lokaliteter
med infeksigs lakseanemi (ILA) i
Norge 2018 - 2021.
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med fire beliggende i en bekjempelsessone for ILA og ti
beliggende i en overvakingssone for ILA. Ved to av
lokalitetene rapporteres fisken a vaere vaksinert mot ILA.
Ett av anleggene hadde triploid laks. Mellom 1993 og
2020 ble det stadfestet mellom ett (1994, 2011) og 23
(2020) ILA-utbrudd hvert ar, med et gjennomsnitt pa ti
arlige tilfeller. Antallet stadfestede tilfeller i 2021 er
dermed det hgyeste siden 1992 (figur 4.2.3) og fortsetter
trenden fra 2020 med hgy forekomst av ILA. De siste
arene har det forekommet bade lokale epidemier, med
flere utbrudd med beslektede ILA-virus i et relativt
begrenset geografisk omrade, og spredte utbrudd langs
hele kysten. Den geografiske fordelingen av stadfestede
ILA-tilfeller i Norge i 2018 til 2021 er vist i figur 4.2.4.

Slektskapsundersgkelser basert pa sekvenser for segment
5 og segment 6 viser at virulent ILA-virus som ble pavist
pa lokalitetene i PO2 og PO3 i 2021 er beslektet med
virus pavist i samme omrade i lgpet av de siste arene. En
av lokalitetene hvor det ble stadfestet ILA i 2021 eies av
samme selskap som eier en av lokalitetene hvor ILA ble
stadfestet i 2020. Virus pavist pa de to lokalitetene har
imidlertid ulike, ikke-kompatible delesjoner i HPR, noe
som taler imot horisontal smitte. For @vrig er det ingen
kjent forbindelse mellom lokalitetene hvor det ble pavist

virulent ILA-virus i 2021 og tidligere ar. En mulig
forklaring pa at beslektede ILA-virus observeres ved
utbrudd i omradet over flere ar, kan veaere at ILAV HPRO
sirkulerer i sjgen og gir opphav til virulent ILA-virus.

ILA-virus som ble pavist i forbindelse med ILA-utbruddet i
PO4, er beslektet med ILAV HPRO pavist pa
settefiskanlegget som hadde levert smolt til lokaliteten
med ILA-utbrudd. ILA-virus pavist pa lokaliteten med ILA-
utbrudd i PO5 er nart beslektet med virus pavist pa en
lokalitet i PO4 i 2018. Virus pavist pa de to lokalitetene
har imidlertid ulike, ikke-kompatible delesjoner i HPR.

Virus som ble pavist pa lokaliteten med stadfestet
utbrudd i PO6 og én av lokalitetene med stadfestet
utbrudd i PO7, er ikke neert beslektet med virus pavist pa
andre lokaliteter i lgpet av de siste arene. Virus som ble
pavist pa de gvrige lokalitetene i PO7, er derimot naert
beslektet. Delesjonene i HPR tilsier at det kan ha skjedd
horisontal smitte mellom de tre lokalitetene med
stadfestet ILA. Dette stottes ogsa av epidemiologisk
informasjon. Delesjonen i HPR for virus pavist pa
lokaliteten hvor fisken ble slaktet ut uten at det ble
stadfestet ILA, er imidlertid ikke kompatibel med
delesjonene i HPR for virus som er pavist pa de tre
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lokalitetene med stadfestet diagnose. Virus pavist pa
disse fire lokalitetene i PO7 er imidlertid ogsa naert
beslektet med virus pavist pa flere lokaliteter i PO8 og
P09 i 2020 og 2021, deriblant ILAV HPRO pavist pa to
settefiskanlegg som har levert smolt til flere av
sjolokalitetene i PO7, PO8 og P09 hvor det er pavist
virulent ILA-virus i 2020 og 2021. Basert pa sekvenser for
segment 6 er virus som er pavist pa én av lokalitetene
med ILA-utbrudd i PO8 i 2021, naert beslektet med virus
som er pavist pa lokaliteten hvor det ikke er stadfestet
ILA i PO8 og dessuten ILAV HPRO som er pavist pa ett av
settefiskanleggene som har levert smolt til lokaliteten
med stadfestet utbrudd. Pa en av lokalitetene i PO7 er
det dessuten pavist en virusvariant som, basert pa
sekvensen for segment 6, er ulik virus som er pavist i
andre prgver fra samme lokalitet. Sekvensen for segment
5 er imidlertid lik sekvensene som er pavist i andre
prgver fra samme lokalitet.

Det er pavist identiske virus pa én av lokalitetene hvor
det er stadfestet ILA i PO9 og én av sjglokalitetene hvor
det er stadfestet ILA i PO10. Virus som er pavist pa
settefiskanlegget i PO10, er beslektet med virus som ble
pavist pa den andre sjglokaliteten med stadfestet ILA i
PO10 i 2021. Sjelokaliteten hadde nylig mottatt smolt fra
det aktuelle settefiskanlegget. | 2019 og 2020 ble det for
gvrig stadfestet ILA pa til sammen tre lokaliteter som
hadde mottatt smolt fra det samme settefiskanlegget, og
i alle tilfellene ble det pavist ILA-virus som var naert
beslektet med ILAV HPRO som er pavist pa
settefiskanlegget.

Det er pavist identiske virus pa de to lokalitetene med
stadfestet ILAi PO11, og det er sannsynlig at det har
skjedd en horisontal smitte mellom disse lokalitetene. Pa
to av lokalitetene med stadfestede ILA-utbrudd i PO12,
er det pavist virus som er identisk eller nzert beslektet
med virus pavist pa en narliggende lokalitet hgsten
2020. Det vurderes som sannsynlig at det dreier seg om
horisontal smitte. Pa én av de gvrige lokalitetene med
stadfestet ILA i PO12, er det pavist virus som er nart
beslektet med virus pavist pa flere lokaliteter i PO10 i
lopet av de siste arene. For gvrig er det ingen kjent
forbindelse mellom lokalitetene. Pa den siste lokaliteten
med stadfestet ILA i PO12, er det pavist virus som er
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beslektet med virus pavist pa én lokalitet i PO9 og to
lokaliteter i PO12 i 2017. Lokalitetene har mottatt smolt
fra samme settefiskanlegg.

En oppsummering av 2021 viser flere relativt sma ILA-
epidemier hvor det ble pavist identiske eller naert
beslektede virus pa naerliggende lokaliteter, som ble
rammet av ILA i lgpet av en relativt kort tidsperiode, og
hvor horisontal smitte mellom lokalitetene er sannsynlig.
Flere andre utbrudd kan knyttes til pavisninger av ILAV
HPRO pa settefiskanleggene som har levert smolt til de
aktuelle sjolokalitetene. | tillegg er det pa flere
lokaliteter pavist virus som er beslektet med virus pavist
pa andre lokaliteter i lgpet av de siste arene, men uten
annen kjent forbindelse mellom lokalitetene. En mulig
forklaring kan vaere at ILAV HPRO sirkulerer i et omrade
og gir opphav til virulent ILA-virus.

Med bakgrunn i Veterinaerinstituttets forpliktelser som
internasjonalt og nasjonalt referanselaboratorium for ILA
publiseres kvalitetssikrede virussekvenser for gensegment
5 0g 6 som pavises i forbindelse med sykdomsmistanker
og overvaking i GenBank. Sekvensene navnsettes med
utgangspunkt i geografisk opprinnelse og ar for pavisning
samt journalnummer hos Veterinaerinstituttet. For gvrig
blir lokalitetsnummer, lokalitetsnavn, dato for
prevetaking og art meldt inn.

Fra 2019 har det pagatt et overvakingsprogram for ILAV
HPRO i settefiskanlegg, der omkring halvparten av norske
settefiskanlegg blir testet for ILAV HPRO ved én
prevetaking annethvert ar. | 2021 testet atte av 78
settefiskanlegg i overvakingsprogrammet (10 prosent)
positivt for ILAV HPRO. Tilsvarende tall for 2019 og 2020
var henholdsvis 7 prosent (fem av 74) og 14 prosent (seks
av 42) positive settefiskanlegg. Gitt at ILAV HPRO gir en
kortvarig og forbigaende infeksjon, at anleggene kun ble
testet pa ett pravetakingstidspunkt, samt at kun en andel
av karene pa hvert settefiskanlegg ble provetatt, er dette
sannsynligvis en betydelig underestimering av antall
settefiskanlegg som i realiteten er positive for ILAV HPRO
i lopet av et ar. Endelige tall og vurderinger vil bli
offentliggjort i rapporten fra overvakningsprogrammet
for ILAV HPRO i norske settefiskanlegg 2021.
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Det finnes ingen offisielle overvakningsprogrammer for
ILAV HPRO pa sjglokaliteter, og Veterinaerinstituttet har
per i dag ikke noen helhetlig oversikt over pavisninger av
ILAV HPRO i norske sjglokaliteter. Gjennom overvakingen
for ILAV HPR-del i kontrollomrader,
overvakingsprogrammet for ILA-frie soner og segmenter,
samt diagnostiske undersgkelser hos Veterinaerinstituttet,
har totalt 34 sjolokaliteter fatt pavist ILAV HPRO i 2021.
Som for settefiskanlegg anses tallene a vaere en betydelig
underestimering av den reelle forekomsten av ILAV HPRO i
sjeanlegg.

Trenden med gkende antall ILA-utbrudd og flere tilfeller
av sekvenslikheter mellom ILAV HPR-del og ILAV HPRO
fortsetter altsa i 2021, noe Veterinaerinstituttet anser
som bekymringsverdig. Resultatene fra
sperreundersgkelsen blant fiskehelsepersonell og
inspektgrer i Mattilsynet viser at ILA-situasjonen og
forekomsten av ILAV HPRO anses som bekymringsverdig
0gsa i naeringen.

Vellykket bekjempelse av ILA-utbrudd og forebygging av
videre spredning er basert pa at sykdommen oppdages
tidlig og at smittet fisk fjernes raskt. Videre kan ILAV
HPR-del smitte i fisk for eksport utlgse alvorlige
reaksjoner mot norsk lakseeksport som eksemplifisert av
reaksjoner etter slike funn i 2015 i Kina. Siden hgsten
2015 er det, i samarbeid mellom naeringen,
fiskehelsetjenester og Mattilsynet, gjennomfart
systematisk overvaking i kontrollomrader som opprettes
ved utbrudd av ILA. Overvakingen innebaerer manedlige
inspeksjoner og prevetaking for a avdekke ILA pa et
tidligst mulig tidspunkt.

Vellykket forebygging av ILA er bedre enn bekjempelse.
Det er sannsynlig at forekomsten av ILAV HPRO er en
viktig risikofaktor for utbrudd av ILA. @kt kunnskap om
reservoarer av ILAV HPRO og driverne bak overgang fra
ILAV HPRO til ILAV HPR-del vil vaere viktig for & utforme
bedre bekjempelsesstrategier mot ILA i framtiden.
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4.3 Infeksigs pankreasnekrose (IPN)

Av Irene @rpetveit og Geir Borng

Om sykdommen

Infeksigs pankreasnekrose (IPN) er en virussykdom
som ferst og fremst er knyttet til oppdrett av
laksefisk. IPN-viruset tilhgrer genus
Aquabirnaviridae i familien Birnaviridae. En hgy
andel av individene som blir infisert av IPN-virus,
utvikler en livslang, persistent infeksjon. Yngel og
postsmolt ser ut til & vaere mest mottakelige.
Dadeligheten varierer fra ubetydelig til opptil 90
prosent, og er avhengig av virusstamme,
fiskestamme, fiskens fysiologiske stadium og
miljg- og driftsmessige forhold.

Helsesituasjonen i 2021

Data fra Veterinarinstituttet og andre
laboratorier

Sammenstilte data fra Veterinaerinstituttet og de private

laboratoriene (se datagrunnlag i Kapittel 1) gav 20 ulike

lokaliteter med pavist IPN i 2021. Dette er pa samme niva

som tidligere ar. IPN er pavist langs store deler av kysten
(figur 4.3.1), og fordelingen er, med antall positive
lokaliteter i parentes: PO1 og PO2 (0), PO3 (3), PO4 (3),
PO5 (2), PO6 (6), PO7 (1), PO8 (0), PO9 (3) og PO10 (1),
PO11 (0) og PO12 og PO13 (1). Ser man kun pa
agenspavisning (hovedsakelig utfert med RT-PCR), sa er
det pavist IPN-virus pa 65 lokaliteter fordelt fra PO1-7,
P09-10 og PO12-13. Av disse viruspavisningene, oppgis
det for ca. 50% at de ikke har klinisk betydning.
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Om bekjempelse

Det er ingen offentlig bekjempelse av IPN i Norge,
og sykdommen er ikke meldepliktig. For naeringen
er tiltak for a unnga smitte inn i settefiskanlegg
viktig. Det er funnet en sterk genmarkgr som gjar
det mulig gjennom avl a produsere laks og
regnbuegrret (QTL-rogn) som er svaert
motstandsdyktig mot IPN. Denne typen rogn er
vanlig i Norge. | tillegg har systematisk utryddelse
av «husstammer» av IPN-virus trolig hatt god
virkning. En stor andel av norsk settefisk
vaksineres mot IPN-virus, men effekten av
vaksinasjon er usikker sammenlignet med andre
forebyggende tiltak.

For mer informasjon om IPN, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/infeksigs-
pankreasnekrose-ipn

Sperreundersgkelsen

QTL-rogn er mye brukt bade til laks og regnbuegrret, og
stort sett all fisk blir vaksinert mot IPN. IPN oppleves som
et viktigere problem i 2021 enn foregaende ar, og IPN blir
rangert blant de fem viktigste tiltakende problemer i
settefiskfasen for bade laks og regnbuegrret. For
settefisk rapporteres IPN som et noe gkende problem i
form av gkt dedelighet, redusert tilvekst og noe redusert
velferd. For matfiskanlegg med laks rapporteres det at
redusert tilvekst og velferd forbundet med IPN er et
problem, og at IPN gir noe gkt dedelighet. For flere
detaljer i sperreundersgkelsen, se Appendiks A1-A2
(settefisk) og B1-B2 (matfisk).

Vurdering av situasjonen for IPN

Det er noe urovekkende at oppdrettere opplever utbrudd
pa IPN QTL-fisk, men positivt at antall registrerte
utbrudd holder seg pa et relativt stabilt, lavt niva.


https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/infeksi%C3%B8s-pankreasnekrose-ipn
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4.4 Hjerte- og skjelettmuskelbetennelse
(HSMB) hos atlantisk laks og HSMB-

liknende sykdom hos

Av Anne Berit Olsen og Maria K. Dahle

Om sykdommen

Hjerte- og skjelettmuskelbetennelse (HSMB) er en
av de vanligste virussykdommene hos norsk
oppdrettslaks, og ble pavist for farste gang i 1999.
Sykdommen opptrer vanligvis fgrste aret i sjg, men
sykdomsutbrudd forekommer i hele sjgfasen og kan
ogsa bli pavist i settefiskanlegg. Fisken utvikler
sparsom til gradvis mer uttalt betennelse i hjertet i
perioden fgr og under det kliniske
sykdomsutbruddet som kan vare i flere uker. Under
kliniske sykdomsutbrudd finner en ofte ogsa
betennelse i rad skjelettmuskel. HSMB kan gi svaert
varierende dgdelighet, fra ingen til opp mot 20
prosent, og ofte rapporteres tap i sammenheng
med driftstiltak som kan ha stresset fisken. Laks
som der av HSMB, har ofte betydelige
sirkulasjonsforstyrrelser.

| 2013-14 ble en HSMB-liknende sykdom med
hjertebetennelse pavist hos norsk regnbuegrret.
Utbrudd ble pavist i ferskvann og i sjganlegg pa fisk
fra smittet settefiskanlegg. Syk fisk kunne bli svaert
bleik som tegn pa uttalt anemi. Anemi er til
sammenlikning ikke vanlig ved HSMB hos laks.

Piscine orthoreovirus (PRV) ble farste gang
identifisert i vev fra HSMB-syk laks i 2010 (PRV-1). |
regnbuegrret med HSMB-liknende sykdom ble en
annen genotype av PRV beskrevet i 2015 (PRV-3,
tidligere ogsa kalt virus Y eller PRV-Om). Nok en
variant av PRV (PRV-2) er beskrevet i Japansk coho-
laks, men ikke i Norge. PRV-1 fra laks og PRV-3 fra
regnbuegrret har en genetisk likhet pa ca. 90
prosent, men enkelte deler av virusgenomet kan ha
mindre enn 80 prosent likhet. Sammenhengen
mellom PRV-1 og HSMB i atlantisk laks ble fastslatt
eksperimentelt med renset virus i 2017, og
sammenhengen mellom PRV-3 og HSMB-liknende
sykdom i regnbuegrret ble vist eksperimentelt pa
liknende mate i 2019.

PRV-1 er et sveert utbredt virus i norsk
oppdrettslaks og er ogsa pavist i villaks, men
infisert laks utvikler ikke ngdvendigvis HSMB. |

regnbuegrret

senere ar er det funnet flere genetiske varianter av
PRV-1 og det er vist virulensforskjeller mellom disse
(figur 4.4.1). Varianter fra for de forste kjente
sykdomsutbruddene av HSMB i 1999 har tilhart den
genetiske gruppen man oppfatter som lavvirulente,
mens isolat fra feltutbrudd i seinere ar har gitt
HSMB eksperimentelt, og tilharer den virulente
gruppen av PRV-1. Det er sannsynlig at ogsa laksens
tilstand betyr mye for sykdomsutviklingen, og at
dgdeligheten kan gke under stress. Infeksjon med
PRV-3 blir fortsatt pavist hos norsk regnbuegrret,
men det er ikke registrert alvorlige sykdomsutbrudd
siden 2015. PRV-3 blir ogsa pavist hos vill sjgarret
(se Kapittel 9.4).

Alle kjente genotyper av PRV infiserer rode
blodceller (figur 4.4.2) og kan pavises i de fleste av
fiskens blodfylte organer fra tidlig i
infeksjonsforlgpet. PRV-1 i laks kan ogsa pavises i
blod og blodfylte organer svaert lenge etter
sykdomsutbruddet, ofte helt fram til slakt. |
motsetning til dette kan det virke som om
regnbuegrreten lettere kvitter seg med PRV-3 etter
infeksjonen. Fisk som utvikler HSMB, har vanligvis
mye virus i hjerte- og muskelceller, men
virusmengden synker i disse organene etter
utbruddet nar organene heles. Det skyldes at
betennelsen i hjerte og muskel under HSMB er et
ledd i immunforsvarets angrep pa virusinfiserte
celler.

Om bekjempelse

Det er ingen offentlig bekjempelse av HSMB i
Norge, og sykdommen har siden 2014 ikke vaert
meldepliktig. Grunnen til dette er at viruset er
svaert utbredt i oppdrettslaks, og ofte er virusfunn
ikke assosiert med klinisk sykdom. PRV-3 hos
regnbuegrret er mindre utbredt, men kan pa
samme mate bli pavist uten at infeksjonen er
relatert til sykdom. Heller ikke for PRV-3-mediert
HSMB-liknende sykdom er det meldeplikt.

Det finnes ingen vaksine mot PRV pa markedet, selv

79



VETERINARINSTITUTTET

OPPDRETT

VIRUSSYKDOMMER HOS LAKSEFISK |

om et par eksperimentelle vaksinestudier har vist
effekt. Behandling av HSMB med
betennelsesdempende forkomponenter er
rapportert a ha noe effekt pa sykdomsutviklingen,
og det er lansert QTL-laks som skal vaere mer
motstandsdyktig mot HSMB.

En kan redusere tap pga. HSMB ved a unnga
driftstiltak som kan stresse fisken. Eksperimentelle
studier har vist at laks med HSMB er sensitive for
stress i kombinasjon med redusert oksygenmetning i
vannet, en situasjon som kan oppsta etter trengning
av fisken, ved transport eller lusebehandling. Dette
kan ha sammenheng med at virusinfiserte rede
blodceller har noe lavere niva av hemoglobin, og
derfor ikke transporterer oksygen optimalt, eller
det kan vaere pa grunn av hjertesvikt.

De fleste utbrudd av HSMB sees etter sjasetting, og
det viktigste reservoaret for PRV-1 er sannsynligvis
oppdrettslaksen selv i sjgfasen. Men man finner
0gsa viruset og sykdommen i settefiskanlegg. For
PRV-3 hos regnbuegrret kan det se ut som om god
sykdomskontroll i settefiskfasen er viktig for a
avdekke infeksjonen.

Helsesituasjonen i 2021

Data fra Veterinaerinstituttet og andre
kilder

I 2021 ble hjerte- og skjelettmuskelbetennelse
diagnostisert pa 188 lokaliteter med atlantisk laks.
Antallet er basert pa samkjorte tall fra
Veterinaerinstituttet og rapporter fra oppdrettsselskap (se
Kapittel 1 Datagrunnlag). De aller fleste pavisningene var
i matfiskanlegg. | Veterinaerinstituttets materiale ble
HSMB pavist i seks settefiskanlegg (syv i 2020). Som i
tidligere ar ble hovedtyngden av HSMB-tilfellene
diagnostisert fra PO6 (Nordmere og Ser-Trendelag) og
nordover. PO6 og PO8 (Helgeland til Bodg) hadde flest
pavisninger. HMSB blir pavist gjennom hele aret, men i
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Mye tyder pa at enkelte settefiskanlegg har
gjentatte PRV-infeksjoner, og det er utfordrende a
bli kvitt viruset. PRV er av typen nakenvirus
(mangler membrankappe), og kan dermed vaere
mer krevende a fjerne med vanlige
desinfeksjonsprosedyrer. Enkelte naeringsaktarer
utferer et malrettet arbeid med a sanere PRV-
smitte i settefiskanlegg, og det er na gkt kunnskap
om metoder for inaktivering av PRV. Viruset ser ut
til & tale hgy temperatur og UV-behandling, men
ikke ekstremt sure eller basiske vaskemidler. Inntak
av sjagvann som ikke er desinfisert tilfredsstillende,
ser ut til a gke risikoen for smitte med PRV-1. Det
kan vare grunn til a tro at kontroll over
forekomsten av PRV i settefiskanlegg vil kunne
pavirke forekomsten i sjgfasen.

For mer informasjon om HSMB og HSMB-liknende
sykdom, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/hjerte-og-
skjelettmuskelbetennelse-hsmb

2021 ble ca. 75 prosent av Veterinarinstituttets saker
registrert i tiden januar-juli. | de innsamlede data er det
som tidligere ar mange pavisninger av PRV-1 uten at det i
disse lokalitetene ble stilt noen sykdomsdiagnose.

Det ble registrert fem tilfeller av infeksjon med PRV-3
hos regnbuegrret i 2021. | tre av tilfellene er det meldt
at pavisningene var assosiert med sykdom.

Sperreundersokelsen 2021

| sperreundersgkelsen for 2021 ble respondentene bedt
om a sette kryss for de fem viktigste helseproblemene
som forarsaket gkt dgdelighet, redusert tilvekst, redusert
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velferd eller som var et tiltakende problem.
Undersgkelsen ble utfert for laks og regnbuegrret i
settefisk-, matfisk- og stamfiskanlegg.

Som tidligere ar ble diagnosen hjerte- og
skjelettmuskelbetennelse forholdsvis sjeldent stilt i
settefiskanlegg. Pa nasjonal basis kommer sykdommen
samlet sett pa «16. plass» av 25 helseutfordringer av
betydning for laks i settefiskanlegg. Sykdommen skarer
lavt som arsak til skt dedelighet, redusert tilvekst og
redusert velferd, men blir av enkelte respondenter angitt
a vaere et tiltakende problem i settefiskfasen.

| sjgfasen kommer HSMB pa «fjerdeplass» av
helseproblem som gir gkt dedelighet og redusert velferd,
og skarer ogsa forholdvis hgyt som arsak til redusert
tilvekst («7. plass»). HSMB er ogsa av noen respondenter
nevnt som et tiltakende problem, men rangeres her et
stykke nedenfor topplassering («12. plass»). Samlet sett
havner hjerte- og skjelettmuskelbetennelse som nummer
seks blant de mest aktuelle helseproblemer for laks i
matfiskanlegg pa landsbasis, men av rene
virussykdommer er det kun CMS som regnes som mer
alvorlig enn HSMB.

HSMB-lignende sykdom (PRV-3) hos regnbuegrret
rapporteres som uten betydning i settefiskanlegg og
stamfiskanlegg i 2021, men blir nevnt en gang i hver av
de fire kategoriene gkt dgdelighet, redusert tilvekst,
redusert velferd og som et gkende problem i
matfiskanlegg (fa respondenter).

FISKEHELSERAPPORTEN 2021

Vurdering av situasjonen for HSMB

Det ble registrert en gkning i tilfeller av hjerte- og
skjelettmuskelbetennelse i 2021 med 188 pavisninger
sammenlignet med 161 pavisninger i 2020. Det er usikkert
om gkningen skyldes endringer i tilgang pa datamateriale
eller om den er reell. Sparreundersgkelsen stgtter en viss
okning. Flere respondenter krysset av for HSMB som et
tiltakende problem i 2021 bade for settefisk- og
matfiskanlegg.

Ogsa i 2021 ble det rapportert at enkelte settefisk- og
matfiskanlegg hadde store problemer med gjentakende
pavisninger av HSMB over mange maneder. HSMB-syk fisk
ser ut til a tale ikke-medikamentell avlusing og annen
handtering darlig, og slike operasjoner kan medfare
betydelig dedelighet. Det er eksempler pa settefiskanlegg
som hadde pavisninger gjennom hele aret i 2021. En
mulig gkende betydning av HSMB i settefiskanlegg kan
skyldes at man ikke far fjernet virulente virus fra
anlegget og det etableres «husstammer» som gir
gjentatte sykdomsutbrudd. Dette kan stemme med at
viruset taler mye, blant annet av UV-behandling.

Det ble rapportert en del pavisninger av PRV-1 uten at
det ble registrert sykdom og dgdelighet. Dette kan
skyldes utbredelse av genetiske varianter av PRV-1 med

lav virulens.

Som tidligere ar er det rapportert om fa tilfeller der PRV-
3 er assosiert med sykdom hos regnbuegrret i sjefasen.
Det er fortsatt ingen registreringer i settefiskanlegg siden
utbruddene i 2015.

Figur 4.4.2 Inklusjon i rgdt blodlegeme med
PRV-1 viruspartikler (bildet til venstre,
malestav 2 pm) og rensete virus (bildet til
hgyre, malestav 100 nm = 0,1 pm) (Wessel, @
et al., 2019).
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Lokaliteter med hjerte- og skjelettmuskel-
betennelse (HSMB) i Norge i 2021

Antall lokaliteter per produksjonsomrade
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4.5 Kardiomyopatisyndrom (CMS) -

hjertesprekk

Av Camilla Fritsvold og Raoul Valentin Kuiper

Om sykdommen

Kardiomyopatisyndrom (CMS), ogsa kalt
hjertesprekk, er en alvorlig, smittsom
hjertebetennelse som rammer oppdrettslaks i
sjefasen. Siden farste beskrivelse i 1985, er
sykdommen na utbredt i alle de norske
produksjonsomradene (PO). Ogsa i andre
oppdrettsnasjoner pa den nordlige halvkule, som
Skottland, resten av Storbritannia, Irland og
Faergyene, er CMS et gkende problem som gir
akvakulturnaeringen store utfordringer bade
velferdsmessig og gkonomisk.

Sammen med lakselus, anses CMS na som et av de
viktigste problemene og en av de starste
tapsfaktorene for norsk oppdrettsnaering, med et
hgyt antall arlige diagnoser over flere ar og store
gkonomiske tap. Fordi sykdommen vanligvis rammer

stor laks sent i produksjonssyklus og gir dgdelighet
nar det meste av kostnader er palgpt, kan CMS-
utbrudd, selv med moderat okt dadelighet, gjore de
gkonomiske tapene betydelige. De siste arene har
det ogsa blitt vanligere med CMS i yngre fisk, og det
er beskrevet CMS-utbrudd fa maneder etter
sjosetting, der fisk helt ned i 100-300g ble syke og
dode. A fa inn sykdommen i et oppdrettsanlegg sa
tidlig, er svaert ugunstig ogsa skonomisk, da dette
oftest gir en starre total dedelighet og driften av
anlegget pavirkes gjennom hele
produksjonssyklusen. Dgdeligheten forbundet med
CMS i et anlegg kan opptre som sparsom eller
moderat @kt over en lang tidsperiode, eller som
utbrudd med akutt hgy dadelighet, ofte utlast av
en for fisken stressende episode.

Sykdommen forarsakes av Piscint myokarditt virus
(PMCV), et relativt enkelt Totivirus-lignende,
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nakent, dobbelttradet RNA-virus med et lite genom
pa rundt 6688 basepar. Det er vist at viruset smitter
horisontalt. Undersgkelser av villaks, marin villfisk
og miljapraver gir ikke grunnlag for a tro at disse
utgjer noe skjult reservoar av betydning for PMCYV,
og hittil er det viktigste og eneste kjente
smittereservoaret oppdrettslaksen selv. Enkelte
lokaliteter rammes oftere av CMS enn andre, og det
er derfor mulig at det finnes enna ukjente
reservoarer i fiskens milja.

Ved CMS kan det vaere fa ytre funn pa fisken, men
eksoftalmus (utstaende gyne), skjellommeadem og
sma punktbladninger pa buken er de mest typiske
kliniske funnene. Ved obduksjon sees oftest tegn til
sirkulasjonssvikt som ascites og misfarget, ofte
skjoldete lever med fibrinlag pa. | alvorlige tilfeller,
sprukkent forkammer med mye blod eller et stort
blodkoagel rundt hjertet (figur 4.5.1). CMS er
forelgpig en ren histopatologisk diagnose, som
settes ved funn av typiske betennelsesforandringer
i den indre, spongigse delen av for- og
hjertekammer, mens den kompakte

hjertekammerveggen som regel er normal.

| uttalte tilfeller kan endringene bli sa omfattende
at forkammerveggen sprekker, noe som er
opprinnelsen til det mer folkelige navnet
hjertesprekk. Real-time RT-PCR for pavisning av
PMCV brukes i mange tilfeller i screening av anlegg
uten kliniske funn, men vil ogsa kunne brukes til a
styrke en histopatologisk diagnose. PCR for PMCV
tas i bruk i gkende omfang ogsa i
sykdomsdiagnostikk, og er nyttig for a skille CMS fra
differensialdiagnoser i utypiske tilfeller eller ved
blandingsinfeksjoner. Nyere in situ-teknikker ser
ogsa lovende ut med tanke pa a skille de ulike
hjertebetennelsene ved histologiske undersakelser,
og er under etablering for diagnostisk bruk ved
Veterinaerinstituttet (figur 4.5.2). Ny forskning pa
ikke-letale metoder som blodprgver og slimsvabre
viser lovende resultater, og disse kan kanskje
benyttes til PCR-pavisning av PMCV i tidlige
infeksjonsfaser uten klinisk CMS, far de typiske
histopatologiske forandringene i hjertet kan
pavises.
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Sykdommen kan klinisk minne om PD, ILA og HSMB,
men det er sjeldent svimere a se. CMS forarsaker
heller ikke forandringer i eksokrin pankreas eller
skjelettmuskulatur. CMS-sykdom er ikke beskrevet
hos settefisk, og selv om det er funnet PMCV i lave
mengder i settefisk i ferskvannsfasen, er det ikke
funnet beviser for vertikal overfaring av CMS.

Det mangler fortsatt vesentlig basiskunnskap om
viruset, smitteveier og sykdomsutviklingen
(patogenesen) ved CMS. Det er fortsatt ukjent
hvordan viruset smitter, nar CMS-syk fisk skiller ut
virus og hva som utlgser CMS-sykdom i fisk som er
smittet med PMCV. PMCV lar seg ikke dyrke over
lengre tid i de vanlige cellekulturlinjene for
fiskevirus. Hvorfor det kan ga lang tid, fra 3-13
maneder, fra de farste PMCV-positive individene
pavises i en fiskegruppe til det pavises CMS og evt.
dadelighet, er det ogsa viktig a finne svar pa. Det
samme gjelder hvorfor PMCV i noen tilfeller pavises
relativt tidlig i sjefasen, uten at alle disse
fiskegruppene opplever sykdomsutbrudd med CMS i
lgpet av tiden i sja.

Helsesituasjonen i 2021

Data fra Veterinarinstituttet og andre
laboratorier

Tallgrunnlaget i 2021, er som i fjor, basert pa
tilgjengeliggjorte data fra private laboratorier, samkjart
med tall fra Veterinaerinstituttet. Ifelge disse data ble
det i 2021 pavist CMS pa 155 individuelle lokaliteter,
sammenlignet med 154 CMS positive lokaliteter i 2020.

1 2021 fikk 139 lokaliteter pavist PMCV med PCR mot 121 i
2020. PMCV-pavisningene er i mange tilfeller ikke fra
samme prgveuttak eller individer som CMS-diagnosen er
basert pa. | 2020 var det 12 saker med pavist PMCV og
CMS-diagnose i samme sak. | Fiskehelserapporten for 2021
er det ikke tilgjengelig tall pa hvor mange av CMS-
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Om bekjempelse

CMS er ikke en meldepliktig sykdom, hverken i
Norge eller av Verdens dyrehelseorganisasjon (OIE).
Det er ingen offentlig bekjempelsesplan for CMS i
Norge. Virus og sykdom er tilstede langs hele
norskekysten.

Det finnes forelgpig ingen vaksine mot CMS, men
det pagar vaksineutvikling. Det er utviklet og selges
CMS-QTL-smolt til kommersiell bruk. Det er ogsa
tilgjengelig spesialfor, «functional feed», til bruk
ved CMS, med hensikt a redusere hjerteskadene og
dgdeligheten ved utbrudd.

For mer informasjon om CMS, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/kardiomyopatisyndrom-cms

diagnosene som har PMCV-pavisning i samme sak. Basert
pa 2020-tallene og Veterinaerinstituttets tall fra 2021,
mangler de fleste CMS-diagnosene en samtidig pavisning
av PMCV, noe som i hovedsak kan forklares med at CMS er
en histopatologisk diagnose uten krav om pavisning av
PMCV. Siden sykdommen verken er eller har vaert
meldepliktig, er det rimelig a anta at sykdommer er
underrapportert.

Diagnoser fordelt pa produksjonsomrader
Antall CMS-diagnoser i de enkelte produksjonsomradene
(PO-ene) er ikke direkte sammenlignbare med fjorarets
tall, siden datagrunnlaget er noe sterre, men endringer
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For Vestlandet sgr for Hustadvika ser det ut til at
gkningen i antall CMS-diagnoser observert de siste tre
arene endelig har stagnert noe eller snudd: | PO5 (Stadt
til Hustadvika) er det ingen endring, og i alle PO-er sgr
for Stadt er det en liten reduksjon i antall, mest markant
for de sammenlagte PO-ene 1 og 2 (Svenskegrensa t.o.m.
Ryfylke), med 16 registrerte CMS-diagnoser i 2021, 9
faerre enn aret for.

Sperreundersokelsen

Basert pa erfaringen fra sine anlegg og omrader, ble
personell i fiskehelsetjenester og Mattilsynet bedt om a
krysse av ved opptil fem sykdommer eller problemer som
de ansa som de viktigste arsakene til, eller som har stor
betydning for, dedelighet, redusert tilvekst, redusert
velferd og om sykdommen/problemet oppfattes som et
okende problem. Som i 2018, 2019 og 2020, pekes CMS ut
som ett av de aller viktigste problemene i bade matfisk-
og stamfiskanlegg for norsk lakseoppdrett ogsa i 2021 (se
flere detaljer i Appendiks B1-C2).

Dadelighet

Ogsa i 2021 er CMS rangert som den viktigste arsaken til
dadelighet i bade matfisk og stamfiskanlegg med laks, av
83 prosent av respondentene. At stamfiskanleggene har
CMS som viktigste dedsarsak, stemmer godt overens med
at CMS typisk er en sykdom hos godt voksen fisk. At CMS
ligger pa topp som arsak til dedelighet i
matfiskanleggene, er alvorlig, og viser at CMS ikke lenger
bare er et problem for stamfisk og slaktemoden matfisk.
Se for gvrig flere detaljer i Appendiks B1-C2.

Redusert tilvekst

Da CMS fortsatt oftest rammer litt starre fisk i sjg, er det
ikke overraskende at sykdommen ikke er rangert saerlig
hayt blant sykdommer og tilstander som gir redusert
tilvekst i matfiskanlegg med laks. For stamfiskanleggene
var det bare fire respondenter som krysset av i denne
kategorien for 2021, og her deler CMS «fgrsteplassen»
sammen med infeksjon med Pasteurella sp. (2 av 4
avkrysninger). Se for gvrig flere detaljer i Appendiks B1-
C2.
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Redusert fiskevelferd

For 2021 er CMS og mekaniske skader relatert til avlusing
rangert som viktigste arsaker til redusert velferd hos
stamfisk av laks, fulgt av infeksjon med Pasteurella sp. |
motsetning til hos stamfisk, er ikke CMS vurdert a bidra
like mye til redusert fiskevelferd i matfiskanlegg som
mekaniske skader relatert til avlusing, klassiske vintersar
og tenacibaculose (infeksjon med Tenacibaculum spp.).
Se for gvrig flere detaljer i Appendiks B1-C2.

Tiltakende problem

| matfiskanleggene blir CMS sammen med lakselus
(beiteskader/infestasjon med Lepeoptheirus salmonis)
ansett som 6. viktigst, etter ILA og ILAV HPRO-infeksjon,
klassiske vintersar, mekaniske skader relatert til avlusing,
kompleks/multifaktoriell gjellesykdom og tenacibaculose.
For stamfisk er CMS og mekaniske skader relatert til
avlusing pa en delt 3. plass, etter infeksjon med
Pasteurella spp. Se for gvrig flere detaljer i Appendiks
B1-C2.

Medikamentfri avlusing og CMS

Fordi lakselus har utviklet resistens mot de vanligste
medikamentelle lusemidlene, har antall ikke-
medikamentelle behandlinger mot lakselus gkt kraftig pr.
fiskegruppe de siste arene (se Kapittel 3 Fiskevelferd og
Kapittel 7.1 Lakselus), og en oppdrettslaks avluses i
gjennomsnitt tre ganger arlig. Alle avlusingsmetoder som
brukes i Norge i dag innebaerer en eller annen form for
sortering, trenging, pumping og andre pakjenninger
(mekanisk slag/skader, for laksen hgy vanntemperatur,
trykkspyling etc.) som alle er stressende for laksen. Ulike
stressende hendelser er identifisert som en risikofaktor
for CMS-utbrudd, og stress i forbindelse med avlusing,
kan trolig bidra til at «latente», hvilende PMCV-
infeksjoner uten kliniske symptomer kan ga over til
klinisk CMS. Stor mengde betennelsesceller i hjertet ved
CMS, seerlig i forkammer, gjor veggen pa fiskehjertene
skjar, og fisk med slik grad av CMS taler derfor stress
spesielt darlig. Dessuten har som regel en fiskegruppe et
sammensatte sykdomsbilde totalt sett, f.eks.
gjellesykdom kombinert med HSMB og/eller CMS, og da
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kan «behandlingsdadeligheten~» i etterkant av avlusing i
noen tilfeller bli uforholdsmessig stor. At CMS na ogsa
opptrer i mindre fisk, som har lang tid igjen i sjgen for de
kan slaktes, forsterker og forlenger problemene knyttet
til gjentatte lusebehandlinger.

At medikamentfri avlusing relativt ofte kan vaere en
utlgsende faktor for CMS-utbrudd og -dedelighet styrkes
av at 42 prosent av de 74 respondentene i
sparreundersgkelsen har opplevd CMS-utbrudd de to
pafelgende ukene etter medikamentfri avlusning i 2021,
og dette er pa samme niva som i fjor. Aller vanligst er det
a finne sar etter slik avlusing, mens andre sykdommer
som pavirker sirkulasjonssystemet, som HSMB og
gjellesykdommer, ligger pa omtrent samme eller litt
lavere niva enn CMS (se Kapittel 3, figur 3.6.5).

Vurdering av situasjonen for CMS

De nye samarbeidsavtalene om utveksling av data om
sykdomspavisninger mellom de ulike tilbyderne av
histopatologisk sykdomsoppklaring og enda flere
oppdrettsfirmaer, gir et mer presist tall for antall
lokaliteter med farstegangspavisning av CMS for 2021 enn
Fiskehelserapporten har kunnet presentere far 2020.
Dette fordi en del usikkerhet rundt mulige dobbelt-
registreringer er fjernet, og mange aktarer, bade store og
sma, har bidratt med sine registreringer (se Kapittel 1
Datagrunnlag). Samtidig ble maten disse tallene
presenteres pa endret fra og med 2020, til & oppgis per
produksjonsomrade (PO) i stedet for fylkesvis. Direkte
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sammenlikning med tall fra rapporter for 2020 er derfor
vanskelig, men totalt sett gir dette en mer fullstendig og
bedre oversikt enn i tidligere fiskehelserapporter.

Fordi datagrunnlaget er ytterligere utvidet fra 2020 til
2021, og man fra 2020 oppgir antall pavisninger per PO,
er det utfordrende a vurdere av CMS-tilfeller de aller
siste arene i Norge som helhet.

Basert pa antall pavisninger og utbredelsen av dem, ser
det ut som forekomsten av CMS holder seg relativt stabilt
pa et moderat hgyt niva. CMS rangeres i ar, som i fjor,
som den viktigste arsakene til dedelighet hos laks i
sjofasen nar fiskehelsepersonell langs hele kysten blir
spurt.

Samtidig rapporteres det om fortsatt store problemer
med lus, stadig gkende antall avlusninger og mange
tilfeller av hey dadelighet i perioden etter avlusinger.
Handteringen og stresset de medikamentfrie
avlusingsmetodene medfarer, ser ut til a vaere vesentlig
som utlgsende faktor for mange CMS-utbrudd og
dedelighet i tiden etter slike behandlinger. Om det er
dyrevelferdsmessig forsvarlig med stadige
lusebehandlinger av fisk som allerede er syk, for
eksempel fisk med pavist CMS eller alvorlig gjellesykdom,
ber bli et tema for diskusjon.

CMS-situasjonen i Norge i 2021 er alvorlig. CMS utgjer
fortsatt et stort problem for norsk oppdrettsnaring.
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4.6 Viral hemoragisk septikemi (VHS)

Av Torfinn Moldal, Ase Helen Garseth og Ole Bendik Dale

Om sykdommen

Viral hemoragisk septikemi (VHS) er karakterisert av
hey dedelighet, utstaende gyne, utspilt buk,
blgdninger og anemi. Et unormalt svemmemeanster
med spiralsvemming og «blinking» er ogsa
observert. Ved obduksjon kan svullen nyre og blek
lever med omradevise blagdninger observeres, og
histologisk sees typisk gdeleggelse av bloddannende
vev. Viruset som forarsaker VHS, tilharer genus
Novirhabdovirus i familien Rhabdoviridae. Det er
pavist hos om lag 80 ulike fiskearter bade i
oppdrett og vill tilstand. Utbrudd med hay
dagdelighet i oppdrett er farst og fremst et problem
hos regnbuegrret.

Helsesituasjonen i 2021
Offisielle data

| Norge har vi et risikobasert overvakingsprogram basert
pa prgver som er sendt inn til Veterinarinstituttet for
diagnostisk undersgkelse. | 2021 ble dessuten pukkellaks,
brungrret i kultiverings- og matfiskanlegg samt
regnbuegrret i innlandsoppdrett inkludert i
overvakingsprogrammet. Det ble heller ikke i 2021 pavist
VHS i Norge. Den siste pavisningen i oppdrett her i landet
var pa regnbuegrret i Storfjorden pa Sunnmgre i 2007-
2008.

Vurdering av situasjonen for VHS

| lapet av 2021 er det meldt om ni VHS-utbrudd i fem
europeiske land til EUs Animal Disease Notification
System (ADNS). Dette er en svak gkning fra foregaende
ar. Det er ikke rapportert om utbrudd i naerliggende
farvann i 2021. Pavisning av VHSV hos ulike leppefiskarter
pa Shetland i 2012 og rognkjeks pa Island i 2015, gir
imidlertid grunn til bekymring siden disse fiskeartene
brukes til biologisk avlusning. Vitenskapskomitéen for
mat og milje (VKM) har vurdert risikoen (sannsynlighet x
konsekvens) for smitte mellom vill rensefisk og
oppdrettsfisk til a vaere hoy. Med de konsekvenser et
eventuelt utbrudd av VHS kan fa, er det viktig a overvake
oppdrettsfisk i Norge slik at smittet fisk kan fjernes raskt.

Om bekjempelse

VHS er en meldepliktig sykdom (liste 2), og
sykdommen vil bli bekjempet med destruksjon av
hele fiskepopulasjonen pa lokaliteten med smitte
(«stamping out»). Ved et utbrudd vil det bli
opprettet et kontrollomrade med en
bekjempelsessone og en observasjonssone.
Vaksinasjon er ikke aktuelt i Norge.

For mer informasjon om VHS, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/viral-
hemoragisk-septikemi-vhs

Danmark var i mange ar endemisk omrade for VHSV, men
viruset er ikke pavist i landet siden 2009 etter et
vellykket bekjempelsesprosjekt. | Finland har VHS-
utbrudd blitt pavist i tilknytning til produksjon i apne
merder i brakkvann og sjo bade pa Aland og fastlandet
fra tidlig pa 2000-tallet. Pa Aland tok det lang tid for
bekjempelsesprogrammene lyktes med siste pavisning i
2012. Frankrike la i 2017 fram en plan for bekjempelse av
VHS, men det var likefullt to VHS-utbrudd i landet bade i
2019 og i 2020 og ett utbrudd i fjor.

Figur 4.6.1 VHS pa regnbuegrret med mange

smabladninger. Foto: Ole Bendik Dale,
Veterinaerinstituttet.
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4.7 Infeksigs hematopoetisk nekrose (IHN)

Av Torfinn Moldal, Ase Helen Garseth og Ole Bendik Dale

Om sykdommen

Infeksigs hematopoetisk nekrose (IHN) er en
virussykdom som primaert rammer laksefisk. IHN-
viruset tilhgrer i likhet med VHS-viruset genus
Novirhabdovirus i familien Rhabdoviridae.
Tradisjonelt har yngel vaert mest utsatt, og utbrudd
forekommer oftest pa varen og hgsten ved
temperaturer mellom 8 og 15 °C.

Klinisk observeres ofte utstaende gyne, og ved
obduksjon finnes blgdninger i organer, svulne nyrer
og vaeske i bukhulen. Histologisk sees typisk
gdeleggelse av bloddannende vev, og sykdommen
klassifiseres som en hemoragisk sepsis.

IHN ble farste gang isolert fra sockeye salmon
(Oncorhynchus nerka) i et settefiskanlegg i staten
Washington, USA, pa 1950-tallet. Viruset er siden
pavist i en rekke laksefisk inkludert atlantisk laks og
regnbuegrret. Det er rapportert om hgy dadelighet
pa stor laks i sjg i British Columbia. Basert pa et
begrenset omrade av genomet klassifiseres viruset i
fem genotyper (U, M, L, J og E) som reflekterer
deres geografiske opphav. Genotypene U, M og L
star for Upper, Middle og Lower del av Nord-
Amerikas vestkyst. Smitte fra Nord-Amerika er
opphav til genogruppe E i Europa og genogruppe J i
Japan. Sistnevnte har spredd seg i store deler av
Asia.

| november 2017 ble IHNV pavist for farste gang i
Finland, og virus ble pavist pa til sammen seks
lokaliteter med regnbuesgrret i de pafglgende
manedene. Smitten ble oppdaget som del av
overvaking, og ble spredt fra et statlig stam- og
settefiskanlegg som blant annet hadde levert fisk til
matfiskanlegg i Bottenviken. Smittekilden er
ukjent, og viruset grupperte ikke med kjente
genotyper og ga heller ikke sykdomsutbrudd i denne
perioden.

| mai 2021 ble IHNV pavist for farste gang i
Danmark. | lgpet av sommeren og tidlig hast ble

viruset pavist i til sammen atte oppdrettsanlegg og
tre anlegg for fritidsfiske (sakalte put&take-sjzer).
Den 10. desember informerte Danmark EU-
kommisjonen om at de gir opp sin fristatus for IHN.
Danmark ble dermed et av 23 EU-land uten
fristatus. Tap av fristatus har store handelsmessige
konsekvenser for danske oppdrettere.
Bransjeforeningene for akvakulturanlegg har derfor
utarbeidet en bekjempelsesplan med sikte pa a
gjenerverve Danmarks fristatus. Ogsa for Norge har
Danmarks tap av fristatus konsekvenser. Nar
fristatusen er fjernet, oppharer restriksjonssonene
slik at det blir stgrre frihet for bade transport av
fisk og fritidsfiske innad i Danmark. Dette kan gjgre
smittesituasjonen mer uoversiktlig.

Som fglge av fiskeimporter fra Danmark, ble det i
perioden mai til oktober i fjor pavist IHN i fem
anlegg i Aland i Finland. All regnbuegrret fra de
smittede anleggene er slaktet eller destruert, og
finske myndigheter har etablert restriksjonssone
rundt de infiserte omradene. Oppdrettsanlegg i
andre deler av Finland har ikke importert fisk fra
smittede anlegg i Danmark. Det pagaende
kontrollprogram for VHS pa Aland har medfert at
flytting av levende eller uslayd fisk fra Aland til
VHS-frie omrader i Finland har vaert begrenset i
over 10 ar. Videre spredning fra Aland regnes derfor
som usannsynlig.

Om bekjempelse

IHN er en listefart sykdom (liste 2), og sykdommen
vil bli bekjempet med destruksjon av hele
fiskepopulasjonen pa lokaliteten med smitte
(«stamping out»). Ved et utbrudd vil det bli
opprettet et kontrollomrade med en
bekjempelsessone og en observasjonssone.
Vaksinasjon er ikke aktuelt i Norge.

For mer informasjon om IHN, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/infeksi%C3%B8s-hematopoetisk-nekrose-ihn

91


https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/infeksi%C3%B8s-hematopoetisk-nekrose-ihn

Offisielle data

| Norge har vi et risikobasert overvakingsprogram basert
pa prgver som er sendt inn for diagnostisk undersgkelse. |
2021 ble dessuten pukkellaks, brungrret i kultiverings- og
matfiskanlegg samt regnbuegrret i innlandsoppdrett
inkludert i overvakingsprogrammet. IHN har aldri vaert
pavist i Norge.

Vurdering av situasjonen for IHN

IHN forekommer endemisk i de vestlige delene av USA og
Canada fra Alaska i nord til California i ser. Viruset har
spredt seg til Japan, Kina, Korea og Iran samt flere
europeiske land inkludert Finland og Danmark som nevnt
over. | lgpet av 2021 ble det meldt om 24 IHN-utbrudd i
seks europeiske land til EUs Animal Disease Notification
System (ADNS). Dette er en gkning sammenlignet med
foregaende ar, noe som kan tilskrives utbruddene i
Danmark og Finland. Tap av IHN-fristatus i Danmark har

betydning for det totale risikobildet.

Spredning er i stor grad knyttet til omsetning av infiserte
egg og yngel fra laksefisk. Viruset er imidlertid ogsa
pavist hos marine arter ved eksperimentell smitte og
overvaking av ville bestander, og disse artene kan dermed
fungere som et reservoar.

Introduksjon av nye arter, som pukkellaks i norske
farvann og vassdrag, er en potensiell smittekilde selv om
denne arten er regnet som lite mottakelig for IHN. Med
de konsekvenser et eventuelt utbrudd av IHN kan fa, er
det svaert viktig a overvake oppdrettsfisk i Norge slik at
smittet fisk kan fjernes raskt. Videre bgr alle som
vurderer import av levende fisk, inkludert regnbuegrret
fra omrader som offisielt er frie for IHN, gjore en
risikovurdering i lys av hendelsene i Finland og Danmark.
Konsekvensen av introduksjon vil vaere «stamping out» og
risiko for spredning til villfisk, slik at Norge blir en del av
det permanente utbredelsesomradet for IHN.
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4.8 Laksepox

Av Mona Gjessing og Ole Bendik Dale

Om sykdommen

Laksepox er en sykdom som skyldes infeksjon med
et stort, komplekst DNA-virus kalt laksepoxvirus
(eng. Salmon Gill Pox Virus - SGPV). Sykdommen ble
oppdaget i settefiskanlegg i forbindelse med
dramatiske forhgyet dedelighet. | enkelte kar dede
all fisk i lgpet av fa dager og vi fant svaert
karakteristiske gjelleforandringer med mye
laksepoxvirus - og bare laksepoxvirus. De syke
fiskene hadde sirkulasjonsforstyrrelser og unormal
klumping av blodceller i tillegg til
gjelleforandringene. Sekvensering av viruset i 2015
ga bedre diagnostikk som viste at flere andre
sykdomsmanifestasjoner fantes. Et viktig funn er at
laksepoxviruset ofte er involvert i det vi na kaller
kompleks gjellesykdom (se Kapittel 8.1).

Laksepoxviruset har mange gener vi ikke kjenner
funksjonen av, men ved a kartlegge gen-uttrykk hos
bade virus og vert gjennom sykdomsforlgp har vi
begynt a forsta mer av sykdomsmekanismene. Nar
viruset greier a gi sykdom, viser genuttrykket i
gjellene at laksepoxviruset forstyrrer beskyttelsen
laksen har i slimet som dekker gjellene, og at
rekrutteringen av forsvarscellene er unormal. Det
kan bety at laksepoxviruset gdelegger gjellens
barriere mot infeksjoner, bade fysisk og
immunologisk, og dermed gjor gjellen mer utsatt
ogsa for andre sykdomsfremkallende agens som i
kompleks gjellesykdom bade i settefisk- og
matfiskfasen.

Dersom sjesetting sammenfaller med et tillgp til
laksepox, kan tapene bli store i sj@. Gen-uttrykk-
studien viste at infeksjonen i gjellene ga et skifte
til ATPase av ferskvanns-isotypen som kan forverre
utfallet ved sjosetting.

En finner ogsa smitte uten at synlig sykdom utvikler
seg. Genotyping av virus fra fiskegrupper i Norge,
med ulik klinisk sykdomshistorie, gir sa langt ingen

indikasjoner pa at det finnes varianter av viruset
som er henholdsvis lav- eller hgy-virulente. Det ser
heller ut til at alvorlig sykdom utvikles pga flere
faktorer i tillegg til virussmitte som stress. Dette
stottes av eksperimentelle smitteforsgk, der kun
laks som ble behandlet med stresshormonet kortisol
i kombinasjon med laksepoxvirus, utviklet sykdom.
En fersk studie viser at mediatorer i det medfgdte
immunforsvaret i gjellene gker ved
laksepoxvirusinfeksjon, men at stresshormonet
kortisol trolig forsinker denne responsen i tidlige
faser av infeksjonsforlgpet, noe som viser hvor
viktig det er a skane fisken for stress. Darlig
fiskevelferd kan utlgse en ond sirkel.

Om smitte-reservoar og -veier

Smitteveiene er forelgpig lite kjent, men det
nyutviklede sporingssystemet MLVA (Multi Locus
Variable-number tandem repeat Analysis) kan gi oss
denne kunnskapen ved systematisk bruk og kobling
til annen epidemiologisk informasjon.

Sa langt vi vet, ser det ut til at det kun er atlantisk
laks som blir smittet av laksepoxvirus.
Laksepoxvirus, sa narbeslektet at de er av samme
art (SGPV), er pavist i atlantisk laks fra Norge,
Ferayene, Skottland og Island. Det er mindre
variasjon i virus fra samme land enn mellom land.
Noen fjordsystemer og settefiskanlegg ser ut til &
ha sin egen “husstamme” som varer ved over tid. Vi
vet forelgpig ikke om en har re-infeksjoner fra
samme kilde, eller om en og samme stamme kan gi
vedvarende smitte pa stedet - en viktig forskjell
med tanke pa mottiltak.

Et noe genetisk forskjellig poxvirus er funnet i vill
atlantisk laks fra gst-kysten av Canada uten at det
ble rapportert sykdomsproblemer. | Norge
forekommer laksepoxvirus pa vill stamlaks, og noen
fa som ble undersgkt naermere, hadde typiske

93



gjelleforandringer for laksepox, men i begrenset
grad og tilsynelatende uten klinisk sykdom. Vill
atlantisk laks kan altsa vaere et viktig
smittereservoar. Resultater fra undersgkelser av
avkom etter poxvirus-smittede foreldre, tyder
imidlertid pa at vertikal overfgring av laksepoxvirus
ikke er en viktig smittevei, mens viruset smitter
sveert effektivt horisontalt.

Om bekjempelse

Det er ingen offentlig bekjempelse av laksepoxvirus
i Norge. Det mangler ogsa grunnleggende kunnskap
for smitteforebygging, men i et nytt prosjekt
finansiert av Forskningsradet, TRACEPOX,
planlegger vi a finne tiltak som kan bidra til a lgse
nettopp dette.

Pa Veterinaerinstituttet har vi fulgt ett anlegg, som
har utfordringer pa grunn av laksepoxviruset,
gjennom flere sesonger. Sammenligninger av viruset

over tid tyder pa at anlegget har hatt en
husstamme. For a fjerne eller redusere
smittepresset ble det derfor gjennomfart nye
vaske- og desinfeksjonsrutiner. Samtidig ble det
byttet fra naytralt til surt desinfeksjonsmiddel. Det
ble tatt praver av yngelen i forskjellige stadier og
laksepoxviruset ble ikke pavist igjen i anlegget far
etter vaksinering, og det var samme MLVA-type som
for. Mistanken falt pa mangelfull reingjoring av
sorterings- og vaksinasjonsmaskin, der en unngikk a
bruke surt desinfeksjonsmiddel pga fare for
korrosjon. Anlegget er fulgt opp videre og
overraskende nok var det na en ny MLVA-type av
laksepoxviruset som ble pavist. Dette tyder pa at
det har skjedd en ny smitteintroduksjon pa
anlegget, og viser hvordan MLVA-typing kan bidra til
a forsta smitteveier.

Ved mistanke om utbrudd av laksepox i
settefiskanlegg, stanses foring, oksygennivaet heves
og all stress unngas for a redusere risikoen for
masseded.
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Helsesituasjonen i 2021

Data fra Veterinarinstituttet og andre
laboratorier

Det er uklarheter rundt diagnostisering av
sykdomsdiagnosen laksepox i Norge ifht pavisning av
smitte med lakspoxvirus. Det gjgres rutinemessig
screening av laksepoxviruset i en del oppdrettsanlegg,
men det er krevende a fa oversikt over samtidige
histologiske undersgkelser av eventuelle gjelleskader og i
hvilken grad laksepoxviruset er arsak til skadene. Her
spiller ogsa valg av PCR-metode inn. Veterinaerinstituttet
sin metode paviser virusets DNA og det sier noe om
mengde pox-virus i praven. Vi har sett en sterk kobling
mellom klinikk, sykdomsforandringer og mengde virus i
samme individ. En PCR-metode rettet mot virus RNA
paviser «oppskriften» (transkripter) pa nye virus og sier
lite om hvor vellykket produksjonen av nye poxvirus er -
som ser ut til a vaere koblet til hvor mye skade viruset
gjor. Med andre ord er det svaert vanskelig a tolke
betydningen av smitte bare pavist med PCR for virus RNA.

Infeksjon med laksepoxviruset kan bidra til kompleks
gjellesykdom sammen med andre agens, men a vurdere
alle agensenes betydning for sykdomsforlgpet krever mer
enn en undersgkelse pa et gitt tidspunkt: vi mistenker at
laksepoxviruset kan vaere viktig initialt, mens andre
agens sa blir dominerende. Til hjelp i utredning av
kompleks gjellesykdom er en nyetablert in situ
hybridiseringsmetode (ISH) svaert effektiv for a plukke ut
forandringene laksepoxviruset gir (figur 4.8.1).

Saker som er kommet til VI, viser at det i 2021 er pavist
laksepoxvirus i to settefiskanlegg og i fem matfiskanlegg.
| ar har vi dessverre ikke tall fra andre laboratorier. Arets
tall representerer nok bare en flik av problemene da det i
2020 ble pavist laksepoxvirus smitte i 10 settefiskanlegg,
pa 51 matfisklokaliteter, i ett kultiveringsanlegg og i ett
stamfiskanlegg.

FISKEHELSERAPPORTEN 2021

Sperreundersgkelsen

| sparreundersgkelsen, bedemmes betydningen av
laksepoxviruset for dgdelighet og redusert velferd som
liten. Sammenlignet med i 2020, anses det som et svakt
tiltagende problem i settefiskanlegg. For
matfiskanleggene vurderes ogsa betydningen av viruset a
vaere lav med hensyn til dedelighet og redusert velferd.
Noen fa respondenter mener at laksepox er et gkende
problem i matfiskfasen. Laksepox er ikke rapportert a ha
betydning i stamfiskanlegg. Sperreundersgkelsen viser at
gjellesykdom er et svaert stort problem, men det er
vanskelig a «fordele skyld» mht arsaker ut fra dagens
kunnskapsstatus. For flere detaljer om betydningen av
laksepox i ulike produksjonsfaser, se Appendiks A1, B1 og
C, og Kapittel 8.1 Gjellehelse.

Vurdering av situasjonen for laksepox

De store utbruddene av laksepox i settefiskanlegg er
heldigvis sjeldne, men gir sa store konsekvenser for
enkeltanlegg nar de kommer at det a kartlegge
smittekilder er vel verdt for a kunne jobbe malrettet
med a stanse smitte. Laksepoxvirus er oftere involvert i
utvikling av kompleks gjellesykdom som saerlig hos
matfisk i sjo er sveert alvorlig. Her er det viktig a finne ut
om smolten har med seg smitte fra settefiskanlegget, og
hva det i sa fall betyr for kompleks gjellesykdom i sjg.
Bedre kunnskap om smitte og reservoarer for
laksepoxviruset, er altsa viktig for a treffe riktige
mottiltak. For a finne ut av dette, kan MLVA-
sporingsverktayet brukes. Veterinaerinstituttet oppfordrer
derfor fiskehelsetjenester og andre som har mistanke om
laksepox eller kompleks gjellesykdom til & sende inn
materiale for a bygge kunnskap som kan brukes i
bekjempelse av disse problemene.

For mer informasjon om laksepox, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/laksepox
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5 Bakteriesykdommer hos laksefisk i oppdrett

Av Jannicke Wiik-Nielsen og Duncan Colquhoun

Situasjonen vedrgrende bakteriesykdommer i oppdrettet
laksefisk i Norge har vaert relativt stabil i mange ar, og
forbruket av antibiotika er fortsatt svaert lavt. | de siste
arene har det derimot vaert en gkning av enkelte
bakteriesykdommer, og det er derfor grunn til a folge

ngye med pa situasjonen fremover.

Pasteurellose-epidemien pa Vestlandet pagar fortsatt og
sykdommen ble i 2021 pavist pa 45 lokaliteter. | den
arlige sparreundersgkelsen til Veterinaerinstituttet far
pasteurellose hayest skar som tiltagende problem hos
matfisk laks pa Vestlandet.

Det er ogsa verdt a merke seg at vintersar rangeres hayt
av fiskehelsepersonell som arsak til redusert velferd og
som et tiltakende problem hos laksefisk i matfiskanlegg i
ar. Sar er ogsa oppgitt som den viktigste arsaken til
nedklassing ved slakting. Sammenstilte tall fra
Veterinaerinstituttet, private diagnostikklaboratorier og
oppdrettsnaeringen viser at klassiske vintersar/infeksjon
med M. viscosa ble pavist pa 204 lokaliteter og infeksjon
med Tenacibaculum sp ble pavist pa 159 lokaliteter i
2021. Siden vintersar ikke er listefart og lett a
diagnostisere i felt, er tallene sannsynligvis

underrapportert.

Yersiniose ble pavist pa 19 lokaliteter i 2021, noe som er
en gkning fra 14 positive lokaliteter i 2020. Det er
usikkert om gkningen er reel eller om det skyldes gkt
datatilgang. Det er uansett grunn til a folge neye med pa
utviklingen fremover.

Av de meldepliktige bakteriesykdommene (liste 3), ble
det i 2021 igjen pavist klassisk furunkulose. Aeromonas
salmonicida supspecies salmonicida ble pavist hos laks pa
to settefiskanlegg og tre matfiskanlegg. Systemisk
infeksjon med Flavobacterium psychrophilum ble pavist
hos yngel av regnbuegrret pa ett innlandsanlegg.
Bakteriell nyresyke (BKD) ble ikke pavist hos vill eller
oppdrettet laksefisk i Norge i 2021.

Mykobakteriose ble pavist hos laks pa ett settefiskanlegg
og fire matfisklokaliteter i 2021. Sykdommen er ikke
meldepliktig. Den oppgis blant de lavest rangerte
helseproblemene hos laks i sparreundersgkelsen.

Vagococcus salmoninarum, som forarsaker sykdommen
«kaldtvannsstreptococcose», ble pavist for forste gang
siden tidlig pa 1990-tallet. Dette viser at det er viktig
med en bred dyrkningsbasert diagnostikk for a oppdage
sjeldne og nye bakteriesykdommer.
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5.1 Flavobakteriose

Av Hanne K. Nilsen

Om sykdommen

Bakterien Flavobacterium psychrophilum forarsaker
sykdommen flavobakteriose hos fisk i fersk- og
brakkvann verden over og opptrer med varierende
sykdomsforlgp. Bakterien er assosiert med
overflate- infeksjoner som finnerate og sar, men
kan ogsa gi byller, spre seg til indre organer og
forarsake hay dadelighet.

Regnbuegrret (Oncorhynchus mykiss) og salvlaks
(Oncorhynchus kisutch) er regnet som spesielt
mottakelig for sykdommen. Hvis bakterien opptrer
hos regnbuegrret yngel eller liten fisk, er det vanlig
a se sveert hgy dadelighet i tillegg til sardannelser. |
Norge forarsaker sykdommen velferdsutfordringer i
tillegg til a vaere en viktig dedsarsak hos sjgsatt
regnbuegrret i brakkvannsystemer, og
internasjonalt gir sykdommen fortsatt tap. Det er
ikke uvanlig a finne bakterien i sar hos laks (Salmo
salar L.) og brungrret (Salmo trutta L.) som gar i
ferskvann.

Helsesituasjonen i 2021

Offisielle data
Systemisk infeksjon med F. psychrophilum ble i 2021
pavist hos regnbuegrret pa ett innlandsanlegg.

Data fra Veterinaerinstituttet
Regnbuegrret

Pa ettersommeren 2021 ble det pavist systemisk
infeksjon med F. psychrophilum hos regnbuegrret pa
yngel i ett innlandsanlegg. Det var registrert forhgyet
dedelighet ca. 3 uker etter startforing. Genotyping av
isolater dyrket fra utbrudd, paviste variant ST92, som
tidligere er pavist i denne type anlegg. Denne
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Om bekjempelse

F. psychrophilum smitter horisontalt fra fisk til fisk,
og det er sannsynlig at sykdommen i enkelte
tilfeller kan spres vertikalt fra stamfisk til rogn,
spesielt hos regnbuegrret. Utvikling av vaksiner er
pa forskningsstadiet og i flere land handteres
utbrudd av sykdommen med antibiotika.
Internasjonale forskningsmiljger ser pa mulighet for
a kontrollere utbrudd ved hjelp av bakteriofager.
Gode biosikkerhetstiltak som desinfeksjon av utstyr,
personell og rogn, er viktig for a forhindre utbrudd.

Systemisk infeksjon med F. psychrophilum hos
regnbuegrret er en meldepliktig sykdom i Norge
(liste 3).

For mer informasjon om flavobakteriose, se
faktaark:

https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/flavobacterium-psychrophilum

sekvenstypen tilhgrer samme gruppe naert beslektede
varianter av bakterien som er assosiert med dgdelighet
hos regnbuegrret verden over. Som andre sekvenstyper i
denne gruppen, viste denne varianten nedsatt fglsomhet
for kinolon antibiotika.

Laks og brunarret

Sarinfeksjon med F. psychrophilum ble pavist hos smolt i
ett settefiskanlegg. Det har vaert mistanke om infeksjon
med F. psychrophilum hos laks med sarutvikling, og
brungrret med halerate i settefiskanlegg. | disse
tilfellene har bakterien ikke blitt pavist ved dyrkning.


https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/flavobacterium-psychrophilum

Sperreundersokelsen

For regnbuegrret i matfiskanlegg sa angir 3 av 12
respondenter at sykdommen gir problemer med
dedelighet, 1 av 9 at den er forbundet med redusert
tilvekst og 4 av 13 redusert velferd. 1 av 7 angir at
sykdommen representerer et tiltagende problem.

For laks i settefiskanlegg sa angir 7 av 47 respondenter at
sykdommen gir problemer med dedelighet, 5 av 35 at den
er forbundet med redusert tilvekst og 9 av 51 at den gir
redusert velferd. Situasjonen hos laks ser imidlertid ut til
a vaere stabil, da ingen oppgir sykdommen som et
tiltagende problem hos denne fiskearten.

Vurdering av situasjonen for
Flavobakteriose

| 2021 ble det ikke pavist flavobakteriose hos stor
regnbuegrret i fjordsystemet hvor F. psychrophilum er
funnet de senere arene. Sykdommen er heller ikke pavist
pa settefiskanlegg med regnbuegrret for utsett i sj@ i
2021. Hos laks gir innsendt materiale ikke en fullgod
oversikt over situasjonen.

Vellykket handtering og bekjempelse av alvorlige utbrudd
av flavobakteriose hviler pa naert samarbeid mellom
naeringen, fiskehelsetjenestene, Mattilsynet og FoU-

institusjoner.
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5.2 Furunkulose

Av Duncan J. Colquhoun

Om sykdommen

Klassisk furunkulose (infeksjon forarsaket av
Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida) er en
smittsom sykdom som kan gi hgy dgdelighet hos
laksefisk bade i ferskvann og sjgvann. Andre
fiskearter som piggvar og rognkjeks kan til tider
ogsa bli affisert. Sykdommen er meldepliktig (liste
3) og forekomst eller mistanke om sykdommen skal
straks meldes til Mattilsynet. Infeksjoner forarsaket
av andre A. salmonicida sub-arter er ikke
meldepliktige.

A. salmonicida tilhgrer familien Aeromonadaceae.
Fem underarter av bakterien er beskrevet;
salmonicida, achromogenes, masoucida,
pectinolytica og smithia. Arbeid utfert ved
Veterinarinstituttet har identifisert minst 23
forskjellige genetiske hovedvarianter av bakterien,
som i de fleste tilfeller viser en forholdsvis hgy grad
av vertsspesifisitet overfor forskjellige fiskearter.

A. salmonicida subsp. salmonicida kalles ofte
«typisk» eller «klassisk» A. salmonicida, mens alle
andre varianter gar under samlebegrepet «atypisk»
A. salmonicida. Sykdommene omtales derfor som
«klassisk furunkulose» og «atypisk furunkulose».

Alle A. salmonicida-varianter som gir sykdom hos
fisk, er ubevegelige, korte stavbakterier. A.
salmonicida subsp. salmonicida produserer rikelige
mengder av et brunt, vannlgselig pigment som kan
sees ved dyrkning pa medier som inneholder
aminosyrene tyrosin og/eller fenylanin. Atypiske
varianter vokser gjerne litt saktere, med mindre
kolonier og produserer vanligvis lite eller ikke
pigment. Noen fa ikke-pigmentproduserende A.
salmonicida subsp. salmonicida er registrert.

Viktigste smittevei ser ut til a vaere horisontal,
altsa fra fisk til fisk. | Norge er det laks, brungrret
(inkl. sjeerret) og rgye som er mest utsatt for
infeksjon. Utbrudd av furunkulose i Norge har
hovedsakelig vaert knyttet til oppdrett i sjo og til
settefiskanlegg som har brukt sjevann i
produksjonen, men det er ogsa registrert utbrudd i
rent ferskvann uten bruk av sjgvann. Regnbuegrret
regnes som mer motstandsdyktig mot furunkulose,
og sykdommen er ikke pavist i oppdrettet
regnbuegrret i Norge de senere ar. Furunkulose er
derimot et betydelig problem i oppdrett av
regnbuegrret i andre land, blant annet Danmark.
Laksefisk kan ogsa vaere subklinisk infisert med A.
salmonicida subsp. salmonicida uten a vise tegn til
sykdom. Slike ‘skjulte’ infeksjoner kan veere
vanskelig a pavise og sykdommen kan utvikles over
tid, gjerne etter stressende handtering, transport,
sortering osv.

Om bekjempelse

Klassisk furunkulose er en meldepliktig sykdom
(liste 3, Nasjonale sykdommer) i Norge.

Gjennomfgring av smittehygieniske tiltak og
vaksinasjonsprogrammer i begynnelsen av 1990-
arene bidro til at sykdommen klassisk furunkulose
stort sett forsvant. | dag er sykdommen under god
kontroll pa grunn av vaksinasjon, og utbrudd hos
oppdrettslaks er sjelden.

For mer informasjon om furunkulose, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/furunkulose
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Offisielle data

Furunkulose (A. salmonicida subsp. salmonicida) ble
pavist hos oppdrettslaks pa to settefiskanlegg og tre
matfiskanlegg i 2021. De to settefiskanleggene ligger i
PO7 og PO8, mens de affisert matfiskanleggene befinner
seg i PO6, PO11 og PO12. Alle de tre pavisningene hos
matfisk kunne knyttes til utsett av smittet smolt fra de to
settefiskanleggene som fikk pavist furunkulose. A.
salmonicida subsp. salmonicida ble ikke pavist i vill
laksefisk i 2021.

Sperreundersokelsen

Furunkulose som sykdomsproblem hos oppdrettslaks,
skarer svaert lavt bade nar det gjelder dedelighet,
tilvekst og velferd, men 4 av 69 respondenter har vurdert
sykdommen som et tiltagende problem (ref. rangering i
Appendix B1). Tilsvarende tall for 2020 var 3 av 71
respondenter. Dette antyder at det fortsatt er en
begrenset, men reell bekymring for utviklingen i

furunkulose-situasjonen blant fiskehelsepersonell i 2021.

Vurdering av situasjonen for furunkulose
Tross flere pavisninger av furunkulose i 2021, ma
furunkulose-situasjonen i norsk lakseoppdrett fortsatt
betegnes som veldig bra, takket vaere omfattende bruk
av effektive vaksiner. Mens tilgjengelige data ikke tyder
pa at ville reservoarer av A. salmonicida subsp.
salmonicida er utbredt i Norge i dag, eksisterer det
villfisk-reservoar knyttet til et fatall elver med utlep til
Namsenfjorden i Trendelag og muligens ett i tilknytning
til Spilderelva eller omegn i Nordland. At sykdommen
effektiv kan spre seg blant bade oppdrettsfisk og villfisk,
er kjent fra forrige arhundre da sykdommen ble
introdusert fra Danmark og Skottland. Det er derfor viktig
at infeksjonen ikke tillates a spre seg videre med
oppdrettsfisk fra de geografisk omradene hvor
infeksjonen allerede er endemisk. At utbrudd fortsetter a
dukke opp med ujevne mellomrom i bade villaks og
oppdrettslaks, og at furunkulose forventes a fa gkt
betydning under et varmere klima, gjor at vi ber holde
sykdommen under streng kontroll, og at vaksinasjon mot
furunkulose forblir et nadvendig tiltak.
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5.3 Bakteriell nyresyke (BKD)

Av Duncan J. Colquhoun

Om sykdommen

Bakteriell nyresyke hos laksefisk er en alvorlig,
meldepliktig og kronisk sykdom som skyldes
infeksjon med bakterien Renibacterium
salmoninarum.

R. salmoninarum er en gram positiv, ubevegelig og
sentvoksende bakterie. Den vokser ikke pa vanlig
blodagar og krever spesialmedier som inneholder
aminosyren cysteine (for eksempel KDM).

| Norge ble BKD farste gang pavist av
Veterinarinstituttet i 1980 pa avkom fra vill
stamlaks. BKD-utbrudd har hyppigst forekommet pa
Vestlandet der flere vassdrag ma regnes som
endemisk «smittet». Bakterien kan overfgres fra en
generasjon til neste gjennom infisert rogn (vertikal
overfering). Sykdommen kan ogsa smitte fra fisk til
fisk (fekal-oral smittevei), og smittet villaks antas a
veere hovedkilden til de fa BKD-tilfellene som er
pavist i Norge de senere ar.

Helsesituasjonen i 2021

Offisielle data

Bakteriell nyresyke (BKD) pavises na bare sporadisk i
Norge, fra ingen til tre tilfeller per ar. BKD ble ikke pavist
i vill eller oppdrettet laksefisk i Norge i 2021.

Sykdommen rammer kun laksefisk, og kjente
mottakelige arter er laks og brungrret/sjgorret
(Salmo spp.), stillehavslaks, regnbuegrret
(Oncorhynchus spp.), reye (Salvelinus spp.) og harr
(Thymallus thymallus). BKD kan gi akutt
dedelighet, seerlig hos yngre fisk, men opptrer
oftest som en kronisk sykdom. Livslang
baerertilstand forekommer.

Om bekjempelse

Sykdommen star pa liste 3 over nasjonale
fiskesykdommer. Det finnes ingen effektive
medikamenter eller vaksiner mot denne
sykdommen, og bekjempelse innebaerer generelle
biosikkerhetstiltak, screening av stamfisk og
utslakting av infiserte bestander.

For mer informasjon om BKD, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/bakteriell-
nyresjuke-bkd

Vurdering av situasjonen for BKD

Dagens situasjonen angaende BKD i norsk
oppdrettsnaering vurderes som bra, men det er viktig a
vaere oppmerksom pa sykdommen, spesielt i forbindelse
med stamfiskkontroll.
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5.4 Vintersar

Av Duncan J. Colquhoun og Anne Berit Olsen

Om sykdommen

Sarutvikling i sjgfasen er et alvorlig
velferdsproblem for fisken og medfarer bade gkt
dadelighet og redusert kvalitet ved slakting.
Utvikling av sar er et typisk hgst- og vinterproblem,
men kan forekomme hele aret

(figur 5.4.1 0g 5.4.2).

Begrepet «vintersar» er farst og fremst knyttet til
infeksjon med bakterien Moritella viscosa

(figur 5.4.3), mens «tenacibaculose» brukes i
tilfeller hvor sarutviklingen primaert er assosiert
med infeksjon med Tenacibaculum spp. Moritella
viscosa-infeksjoner kan vaere systemiske, dvs. at
bakterien infiserer fiskens indre organer, mens
tenacibaculose i norsk laksefisk forekommer nesten
utelukkende som overflatiske infeksjoner.

Vintersar utvikles hovedsakelig pa kroppssidene
(figur 5.4.4), mens tenacibaculose oftest framstar
som dype sar rundt kjeve (munnrate) og hode, og
som hale- og finneerosjoner. Selv om begge typer
infeksjoner forekommer hos fisk i hele sjafasen, er
tenacibaculose oftest forbundet med akutt sykdom i
forholdsvis nylig utsatt smolt ved lave
sjetemperaturer. Tenacibaculose er mindre vanlig
enn vintersar, men kan vare alvorlig nar den farst
inntrer.

Utbrudd av begge typer sartilstander kan ofte
settes i sammenheng med tidligere handtering som
f.eks. avlusning. Selv om M. viscosa og/eller
Tenacibaculum spp. alene eller som
blandingsinfeksjoner kan gi sar, kan andre bakterier
som Aliivibrio (Vibrio) wodanis, Aliivibrio (Vibrio)
logei og Vibrio splendidus ogsa ofte bli pavist i
forbindelse med utvikling av sar. Aliivibrio wodanis
er i smitteforsgk vist a pavirke M. viscosa ved a
hemme vekst og virulens og antas a bidra til a
forlenge sykdomsforlgpet.

M. viscosa ble i mange ar oppfattet som en

innbyrdes lik art, men basert pa genetiske analyser
kan den na deles i flere naert beslektede
subpopulasjoner (klonalkomplekser, KK), der
vintersar hos laks i hovedsak er forbundet med
medlemmer av KK1 og KK3.

Tenacibaculum spp. er naturlig utbredt i det marine
miljg, hvor de har en viktig gkologisk funksjon i
nedbryting av organisk materiale. | lgpet av 2021
beskrev forskere ved Veterinarinstituttet sammen
med internasjonale samarbeidspartnere en tidligere
ubeskrevet Tenacibaculum-art, T. piscium. Denne
varianten blir pavist i sar, men knyttes forelapig
ikke til utvikling av alvorlige sar. Nyere forskning
har bekreftet at tenacibaculose i nylig utsatt smolt
hovedsakelig assosieres med T. finnmarkense og at
det finnes to forskjellige genomiske varianter av
arten, genomovar finnmarkense og genomovar
ulcerans. Begge genomovarianter blir pavist ved
tenacibaculoseutbrudd, men i en studie utfert i
2018/2019 fant vi at en veldig homogen
undergruppe av T. finnmarkense genomovar
finnmarkense var til stede i nesten alle undersgkte
utbrudd langs norskekysten. At det vanligvis blir
pavist flere genetiske varianter av Tenacibaculum i
ett utbrudd, til og med forskjellige varianter av
samme genomovar, indikerer at kolonisering av fisk
fra sjgen er viktigere enn direkte smitte fra fisk til
fisk.

Om bekjempelse

Vintersar er ikke en meldepliktig sykdom og det
fores ingen offisiell statistikk over forekomsten.
Nesten all norsk oppdrettslaks er vaksinert mot

M. viscosa. Det finnes ikke kommersielle vaksiner
mot Tenacibaculum-infeksjoner. | alvorlige tilfeller
er det noe bruk av antibakteriell behandling, men
effekten er variabel og usikker.

Som omtalt over, knyttes en annen genotype av
M. viscosa enn den de fleste vaksiner er basert pa,
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til mange utbrudd av vintersar. Om dette betyr noe
for vaksinebeskyttelse, er enna ikke kjent.

Det bar legges vekt pa forebyggende tiltak knyttet
til driftsmessige forhold og en bar forsgke a fjerne
sarfisk fra merdene. Erfaringsvis er god
smoltkvalitet og optimale forhold omkring
sjosetting og redusert belastning ved ikke-
medikamentell lusebehandling om vinteren svaert
viktig.

For mer informasjon om vintersar og atypiske
vintersar, se faktaark:

https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/klassiske-
vintersar

https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/tenacibaculose
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Data fra Veterinaerinstituttet og andre
laboratorier

Det ble ogsa i 2021 pavist sar hos oppdrettslaks langs hele
kysten. Pa grunn av behov for spesifikk PCR eller andre
molekylaerbiologiske metoder, differensieres det i liten
grad i diagnostikken mellom subtyper av M.viscosa og
Tenacibaculum arter/subtyper.

Sammenstilte tall fra Veterinaerinstituttet, private
diagnostikklaboratorier og oppdrettsnaeringen viste at
klassiske vintersar/infeksjon med M. viscosa ble pavist pa
204 lokaliteter og infeksjon med Tenacibaculum spp. ble
pavist pa 159 lokaliteter i 2021. Den geografiske
fordelingen indikerer, kanskje noe overraskende, at

M. viscosa-infeksjoner er mer jevnt spredt langs hele
kystlinjen enn tidligere antatt. En forholdsvis hgy andel

av pavisningene i 2021 ble gjort i ser med ca. 40 prosent
av M. viscosa-pavisningene i PO1-5, hvorav ~16 prosent i
PO3. Midt-Norge (PO6 og 7) sto for ca. 17 prosent av
Moritella-pavisningene, mens Nordland og nordover (PO8-
13) sto for ca. 43 prosent. Distribusjonen av
Tenacibaculum-pavisninger viste seg a vaere ganske lik
som for Moritella med ca. 38 prosent i PO1-5, hvorav ~17
prosent i PO3. Midt-Norge (PO6 og PO7) sto for ca. 17
prosent, mens Nordland og nordover (PO8-13) sto for ca.
45 prosent. Som nevnt over er ikke vintersar listefart, og
sannsynligvis underrapportert. Siden Veterinaerinstituttet
na far inn data fra private diagnostikklaboratorier og
selskaper i naeringen, er ikke bildet vi ser for 2021
ngdvendigvis sammenlignbart med situasjonen som er
rapportert tidligere ar.
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Sperreundersgkelsen

| sparreundersgkelsen oppnadde Moritella-assosierte
vintersar og tenacibaculose tredje- og femteplass (‘sar’
tok attendeplassen) som viktigeste arsaker til dedelighet,
og andre- og femteplass som tiltakende problem i
matfisklokaliteter for laks. De ble ogsa rangert svaert
heyt som viktigste bidrag til redusert velferd, hvor det
ble rangert som nr. 2 og 3. Begge infeksjonstyper er ogsa
nevnt som arsak til redusert velferd for stamfisk av laks
(for flere detaljer, se Appendiks B1 og C1). Moritella- og
Tenacibaculum-infeksjoner ble ogsa nevnt som gkende
problemstillinger knyttet til redusert velferd, redusert
tilvekst og gkt dedelighet hos regnbuegrret i
matfiskanlegg (se Appendiks B2).

Mekaniske skader etter avlusning rangeres pa fersteplass
som arsak til redusert velferd hos laks og andreplass hos

regnbuegrret i matfiskanlegg. Det er liten tvil om at

skader assosiert med mekanisk avlusning predisponerer
for sarutvikling. Det er derfor svaert viktig a unnga
driftsmessige faktorer som kan skade hudbarrieren.

Vurdering av situasjonen for vintersar
Det er utfordrende a estimere forekomst av bade

M. viscosa-assosierte vintersar og tenacibaculose, siden
sykdommene ikke er meldepliktige og forholdsvis enkle a
diagnostisere i felt. De er derfor trolig betydelig
underrapporterte basert pa antall praver som sendes til
laboratoriene. Det er da verdt a merke seg at vintersar
rangeres hayt av fiskehelsepersonell som arsak til
redusert velferd og som et tiltakende problem hos
laksefisk i matfiskanlegg i 2021. Sar er ogsa oppgitt som
den viktigste arsak til nedklassing ved slakting.
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Av Hanne K. Nilsen, Duncan Colquhoun og Snorre Gulla

Om sykdommen

Begrepet pasteurellose omfatter sykdom forarsaket
av forskjellige varianter/arter innen
bakterieslekten Pasteurella. Hos norsk laks er
nesten alle utbrudd forarsaket av en variant som
ikke er offisielt navngitt, men forelepig er kjent
som Pasteurella «atlantica genomovar
salmonicida~. 1 2020 ble Pasteurella skyensis, en
bakterie som har gitt store problemer i skotsk laks,
for farste gang ogsa pavist hos oppdrettslaks i
Norge.

Hos rognkjeks som brukes som rensefisk i
matfiskanlegg, er pasteurellose assosiert med
varianten P. «atlantica genomovar cyclopteri» (se
Kapittel 10 om rensefisk).

Pasteurellose hos norsk laks ble farst pavist i Nord-
Norge pa slutten av 80-tallet. Utbrudd har senere
blitt diagnostisert med flere ars mellomrom ogsa
hos laks i Ser-Norge. Situasjonen siden 2018 har
blitt mer alvorlig med en stadig gkende forekomst i
affiserte omrader. Sykdommen rammer stor fisk, i
slutten av produksjonssyklus.

Hos laks med pasteurellose forarsaket av

P. «atlantica genomovar salmonicida» er typiske
kliniske makroskopiske funn med betennelse i
hjertesekk, bukvegg og pseudobrankie, samt funn
av pussfylte byller i skjelettmuskulatur og ved
brystfinne-basis. Utstaende, til dels blodige og
betente gyne, er et kjent karakteristika, selv om
det ikke forekommer hos all fisk (figur 5.5.1).

Helsesituasjonen i 2021

Data fra Veterinarinstituttet og andre
laboratorier

| 2021 ble sykdommen pavist pa totalt 45 ulike lokaliteter
fra PO2 til PO5, med hovedtyngden av positive lokaliteter
i PO3 (figur 5.5.2). Alle pavisninger ble gjort i sjg og

Histopatologiske forandringer gjenspeiler det
makroskopiske bildet med funn av akutt og mer
kronisk betennelse, rikelig med betennelsesceller,
vevsvaeske, og korte stavbakterier i affiserte
organer. Hos laks med P. skyensis-infeksjon er det
beskrevet et mer generelt sepsis-bilde med
blgdninger i svammeblaere og fettvey, i tillegg til
hjertesekk-betennelse og utstaende gyne.

P. «atlantica genomovar salmonicida» har ikke vist
seg a vaere veldig virulent i smitteforsegk. Bakteriens
arvemateriale (DNA) er, vha. PCR, funnet pa
overflaten av gjeller og hud hos fisk i
matfiskanlegg. Bakterien kan ogsa pavises i vann
ved undersgkelse av miljg-DNA.

Om bekjempelse

Det finnes ikke kommersielle vaksiner tilgjengelig
og sykdommen er ikke meldepliktig. Det er
kunnskapshull om smitteveier og reservoaret er
ukjent. Utbrudd pa naerliggende lakselokaliteter
kan tyde pa at sykdommen spres horisontalt, evt. at
det er en felles kilde til smitte. Vanlige
forholdsregler med hygieniske tiltak som
desinfeksjon av utstyr, personell mv., kan vaere
nyttige forebyggende tiltak.

For mer informasjon om Pasteurella, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/pasteurellose-hos-fisk

hovedtyngden av pavisningene var oppgitt a veere i
forbindelse med sykdom. Typiske symptomer har, som
tidligere, veert hjertesekk- og bukhinnebetennelse, og
byller i hud (spesielt ved brystfinnene), muskulatur og
indre organer.
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Sperreundersokelsen

For laks i matfiskanlegg sa angir 24 av 88 respondenter at
sykdommen gir problemer med dedelighet, 25 av 87
redusert velferd, og 16 av 69 at sykdommen
representerer et tiltagende problem pa nasjonalt niva.
Pasteurellose er en sykdom som rammer sent i
produksjonssyklus, noe som gjenspeiles i at det er fa
respondenter (9 av 73) som angir at den er forbundet
med redusert tilvekst. For respondenter som tilhgrer PO1
- PO5, far pasteurellose hgyest skar som tiltagende
problem hos matfisk laks i 2021 og rangeres ogsa hayt
som arsak til redusert velferd og dedelighet (figur 3.2.1,
Kapittel 3 Fiskevelferd)

For laks i stamfiskanlegg sa angir 3 av 12 respondenter at
sykdommen gir problemer med dedelighet. Sparsmalene
om redusert tilvekst og velferd, og at sykdommen
representerer et tiltagende problem, er besvart av fa
respondenter.

Vurdering av situasjonen for Pasteurella
Antallet pavisninger i 2021 er fremdeles hoyt, og
sykdommen pavist pa 45 lokaliteter, men vi ser en
nedgang fra fjoraret (57 positive lokaliteter).
Pasteurellose hos laks er na en etablert bakteriesykdom
som truer fiskevelferd og baerekraft i naeringen.
Handtering av sykdommen hviler pa samarbeid mellom
forskningsinstitusjoner, naering og forvaltning.
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5.6 Yersiniose

Av Snorre Gulla og Anne Berit Olsen

Om sykdommen

Yersiniose, forarsaket av bakterien Yersinia ruckeri,
kan opptre hos flere ulike fiskeslag, men er
hovedsakelig kjent som et problem hos laksefisk. |
Norge assosieres sykdommen, som internasjonalt
ofte kalles «enteric redmouth disease»
(redmunnsyke), nesten utelukkende med atlantisk
laks. Den manifesterer seg gjerne som en septikemi
med blgdninger og sirkulasjonssvikt (figur 5.6.1).

Sykdommen kan opptre bade far og etter
sjosetting, men det er antatt at smitten fortrinnsvis
introduseres i settefiskfasen. Mens sykdom i
sjofasen tidligere primaert ble observert kort tid
etter sjgsetting, sa man fra ca. 2014 til 2017,
saerlig i Midt-Norge, stadig flere yersinioseutbrudd
hos stor laks i sj@. Funn tyder pa at mange av disse
utbruddene kan ha hatt sitt utspring i subkliniske
eller latente infeksjoner som ble aktivert og spredt
videre i forbindelse med handtering og stress rundt
avlusning. Siden 2017 har antall yersinioseutbrudd i
sjo igjen gatt ned som falge av utbredt
stikkvaksinering mot sykdommen.

Forskning ved Veterinaerinstituttet har vist at det
naer utelukkende er én spesifikk genetisk variant
(klon) av Y. ruckeri, tilhgrende serotype O1, som
siden midten av 90-tallet har forekommet ved

Helsesituasjonen i 2021

Data fra Veterinarinstituttet og andre
laboratorier

| 2021 ble det registrert pavisning av Yersinia ruckeri pa
totalt 19 lokaliteter (sammenstilte data fra
Veterinaerinstituttet og private laboratorier, se Kapittel 1
Datagrunnlag). Tilgjengelig informasjon pa vannmiljgs for
16 av disse, viste at 9 var matfisk og 7 var
settefiskanlegg. Tallene for 2021 representerer en liten
oppgang fra 2020 (14 positive lokaliteter), men er

alvorlige kliniske yersinioseutbrudd her til lands.
Andre stedegne kloner av serotype O1 dominerer i
andre land. En rekke andre kloner, bl.a. tilhgrende
serotype O1 og 02, er ogsa funnet i Norge. Disse har
imidlertid i liten/mindre grad vaert assosiert med
klinisk sykdom, og er primaert funnet fra andre
kilder, som klinisk frisk fisk og biofilm i
settefiskanlegg uten klinisk yersiniose.

Om bekjempelse

Vannbasert stikkvaksinering mot yersiniose far
sjosetting har de siste arene blitt utbredt pga. de
gkende problemene man opplevde hos laks i
sjofasen, og dette ser ut til & ha gitt god effekt.
Det er ogsa eksempler pa settefiskanlegg som
tilsynelatende har lyktes med & sanere bort
virulente Y. ruckeri. Antibakterielle medikamenter
(trolig primaert oksolinsyre) har i noe grad blitt
benyttet til behandling av yersiniose.
Medikamentbehandling kan imidlertid medfere
utvikling av resistente bakteriestammer slik det er
dokumentert tidligere i Norge.

For mer informasjon om yersiniose, se faktaark:
vetinst.no/sykdom-og-agens/yersinia-ruckeri-yersiniose

fortsatt et stykke unna toppen i 2015 og 2016 med 34
positive lokaliteter begge ar.

Blant de tilfellene der serotype er bestemt dominerer
som tidligere ar serotype O1, med pavisning av serotype
02 fra kun én lokalitet. Geografisk ligger de fleste av de
affiserte lokalitetene i Vest-/Midt-Norge (PO3-7), og noen
fa i Troms og Finnmark (PO10 og PO12).
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Sperreundersgkelsen

Som i fjor skares problemer med yersiniose hos laks,
sammenlignet med andre utfordringer, relativt lavt i
sparreundersgkelsen. For landet sett under ett kommer
sykdommen pa “12-plass’ for settefiskfasen (Appendiks

A1) og pa delt ’28-plass’ for matfiskfasen (Appendiks B1).

For settefiskfasen er det likevel verdt a merke seg at
yersiniose skarer nest hgyest hvis man kun ser pa de

spesifikke infeksjonssykdommene (bare forbigatt av IPN).

Det er ogsa noen respondenter som krysser av for at
yersiniose er et tiltakende problem for laks i
settefiskfasen.

Vurdering av situasjonen for yersiniose
Etter at okt vaksinedekning ferte til en stor nedgang i

antall yersiniose-tilfeller i sjg fra 2017, ser denne

tendensen na ut til & ha snudd. Bakgrunnen for dette er
usikker. Det eksisterer per i dag ingen god oversikt over
hvor stor andel av sjgsatt laks som er vaksinert mot
bakterien, men dersom denne andelen na har gatt
tilbake, vil dette kunne vaere en mulig forklaring. Vi
kjenner ikke til at noen pavisninger stilt ved
Veterinaerinstituttet i 2021 kom fra Y. ruckeri-vaksinerte
populasjoner. For gvrig viste Veterinaerinstituttet nylig at
stressende handtering, som f.eks. ved termisk avlusning,
stimulerer til gkt utskillelse av Y. ruckeri fra subklinisk
infisert baererfisk. Dette kan utgjgre en potensiell
smitterisiko for naiv fisk som behandles sammen med
disse og/eller senere i samme vann. Uansett er yersiniose
en sykdom man bgr vaere oppmerksom pa fremover.
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5.7 Mykobakteriose

Av Lisa Furnesvik, Toni Erkinharju og Hanne Nilsen

Om sykdommen

Mykobakteriose er en infeksjonssykdom forarsaket
av mykobakterier. Det finnes flere beskrevne arter,
men bare noen er forbundet med sykdom hos fisk.

Navnsetting i denne bakteriegruppen har blitt
foreslatt revidert, men forslagene er noe
omdiskutert og bade ‘Mycobacterium’ og de
foreslatte nye genus-navnene kan brukes. Av de
mest kjente har Mycobacterium chelonae og

M. salmoniphilum blitt foreslatt plassert i slekten
Mycobacteriodes, M. fortuitum i slekten
Mycolicibacterium, mens Mycobacterium marinum
fortsatt er plassert i genus Mycobacterium. Relativt
nylig beskrevne arter er M. shottsii,

M. pseudoshottsii og M. salmonipilum. Av disse er
det Mycobacteriodes (Mycobacterium)
salmoniphilum som har vart pavist i Norge.

Mykobakteriose opptrer vanligvis som en kronisk
sykdom med varierende dedelighet. Typiske
makroskopiske funn hos infisert fisk ved obduksjon
er lyse knuter (granulomer) i indre organer og
svullen milt og nyre. | vevssnitt kan det sees
granulomdannelse i indre organer, av og til med
funn av Splendore-Hoeppeli-fenomen sentralt i
granulomene (se figur 5.7.1). Granulomdannelse
kan vaere mindre uttalt hos laksefisk enn hos andre
fiskearter. Hos fisk som har vaert syk over lengere
tid, er avmagring et typisk funn.

Smitte opptrer mest sannsynlig ved direkte kontakt
med infisert fisk, gjennom for eller vann. Vertikal
smitteoverfering (fra mordyr til avkom) har vaert
beskrevet hos enkelte fiskearter, men blir ikke sett
pa som et stort problem. Pasteurisering
(varmebehandling) av fiskefor har medfert at
mykobakteriose hos oppdrettsfisk opptrer sjeldent.
Sykdommen har lang inkubasjonstid, opptil flere
uker, og infisert fisk kan vaere symptomfri i flere ar
etter at den har blitt smittet. Det er ikke

fullstendig kjent hvorvidt mykobakterier hos fisk er
primare eller sekundaere patogener, men mye
tyder pa at infeksjon svekker fiskens immunforsvar
og gir muligheter for sekundaere infeksjoner med
andre sykdomsfremkallende agens.

Diagnostikk

Kliniske funn hos individer infisert med
mykobakterier er granulomer i indre organer og
hudlesjoner. Mykobakterier kan farges i vevssnitt
ved hjelp av spesialfarginger (Ziehl Neelsen)
og/eller ved bruk av antistoffer som er rettet mot
bakterien (immunhistokjemi). Bakterien

M. salmoniphilum vokser ved 22-30°C og kultiveres
best pa selektive vekstmedier som Middlebrook
7H10-agar eller CHAB agar, men den vokser ogsa pa
vanlig blodagar. Bakterien kan i tillegg pavises ved
molekylaerbiologiske metoder.

Om bekjempelse

Per i dag finnes ingen effektiv behandling mot
mykobakteriose. Bakteriens cellevegg og dannelse
av granulomer i indre organer vanskeliggjor
behandling med antibakterielle medikamenter. Det
finnes per dags dato ikke godkjente vaksiner mot
mykobakteriose hos fisk.

For mer informasjon om mykobakteriose, se
faktaark:

https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/mykobakteriose-hos-fisk-mycobacterium-spp
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Data fra Veterinaerinstituttet

| 2021 ble det pavist infeksjon med mykobakterier hos
laks pa fire matfisklokaliteter og et settefiskanlegg.
Dette er ganske likt fjorarets situasjon hvor det var fem
pavisninger pa matfiskanlegg. Pavisningene er basert pa
histopatologiske undersgkelser av infisert fisk, kombinert
med bakteriologi og/eller immunohistokjemiske
tilleggsanalyser. Pa to av lokalitetene ble arten

M. salmoniphilum bestemt ved bakteriologisk
undersgkelse og sekvensering.

Sperreundersgkelsen

| sparreundersgkelsen til fiskehelsepersonell og
inspektgrer i Mattilsynet er mykobakteriose blant de
lavest rangerte helseproblemene hos laks i settefisk- og
matfiskanlegg. Infeksjon med mykobakterier er rangert
pa tiendeplass blant tiltagende problemer i settefiskfasen
(se Appendiks A1).

Vurdering av situasjonen for
mykobakteriose

Mykobakteriose er ikke en meldepliktig sykdom hos fisk,
og det finnes ingen samlet oversikt over antall
sykdomsutbrudd hos laksefisk i Norge. Sykdommen ble i
lepet av hgsten 2018 pavist pa ett RAS-settefiskanlegg og
to matfiskanlegg, mens i 2019 ble det pavist
mykobakterier assosiert med granulomatgs betennelse i
indre organer hos laks pa syv lokaliteter. Pa en av disse
lokalitetene ble arten Mycobacterium salmoniphilum
bestemt ved bakteriologisk undersgkelse og sekvensering.
Denne arten ble ogsa identifisert hos mykobakteriosesyk
fisk fra to matfisklokaliteter i 2018. Mykobakteriose ble
pavist pa fem matfisklokaliteter i 2020, og av disse ble
M. salmoniphilum artsbestemt pa tre av lokalitetene.
Som nevnt over ble mykobakteriose pavist hos laks pa fire
matfisklokaliteter og et settefiskanlegg i 2021.

M. salmoniphilum ble artsbestemt pa to lokaliteter.

Vedrgrende zoonose finnes det per i dag ikke grunnlag for
at direkte humant konsum av mykobakterieinfisert fisk
representerer noen betydelig helserisiko. De fleste
fiskepatogene mykobakterier, samt M. salmoniphilum,
vokser ikke ved 37 grader. Allikevel finnes det heller ikke
grunnlag for a erklaere at infisert fisk ikke representerer
en zoonotisk risiko gjennom kontaktsmitte. Dette gjelder
ved handtering av ikke-prosessert infisert fisk, hvor det
er mulighet for at bakterieinfisert materiale kan komme i
kontakt med skadet hud. Dette er spesielt viktig for
personer med nedsatt immunforsvar.
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BAKTERIESYKDOMMER HOS LAKSEFISK I OPPDRETT

5.8 Andre bakterieinfeksjoner hos laksefisk

Av Duncan J. Colquhoun, Anne Berit Olsen og Hanne Nilsen

De fleste bakterieinfeksjoner er resultat av
samspillet mellom bakterien, fisken og miljeet. Det
isoleres et bredt spekter av bakterier fra syk fisk.
Det kan vaere kjente patogener som nesten alltid er
knyttet til sykdomsutbrudd, og opportunistiske
patogener som gir sykdom i forbindelse med
mekanisk skade, handtering eller miljgforhold, for
eksempel knyttet til vannkvalitet. Dette kan utlgse
stress og svekke fisken. | tillegg er det vanlig a
finne bakterier fra miljget rundt fisken som raskt
trenger inn i svak eller ded fisk.

| diagnostisk arbeid kan det derfor av og til vaere
utfordrende a sette pavisningene av diverse
bakterietyper i direkte sammenheng med sykdom.
Funnene blir kontinuerlig vurdert slik at eventuelle
nye sykdomsframkallende varianter kan oppdages
tidlig. Oppdagelse av nye «emerging» patogener er
en viktig begrunnelse for a utfare rutinemessig
dyrkning fra syk fisk.

Situasjonen for bakterielle sykdommer i norsk
lakseoppdrett har vart noksa stabil i mange ar, men
i de siste arene har noen bakterieinfeksjoner
dukket opp igjen etter ar med fravaer eller gkt i
prevalens f.eks. furunkulose, yersiniose og
vintersar. Nye sykdommer som pasteurellose har
ogsa utviklet seg (se Kapittel 5.5 Pasteurellose).
Arsaken til gkningen av disse sykdommene er
ukjent, men det kan tenkes at overgangen til fysisk
avlusning som dominerende avlusningsmetodikk, og
det dette medferer av gkt stress og skader, kan ha
bidratt. Uansett gir dagens situasjon angaende
bakterielle sykdommer hos norsk laks grunn til
ettertanke og bekymring.

Carnobacterium maltoaromaticum kan til tider
assosieres med hjertehinne- og bukhulebetennelse
hos stamfisk av laks og blir i noen grad ogsa isolert
fra mat- og settefisk. Bakterien ble pavist i
forbindelse med diagnostiske undersgkelser i fire

stamfisklokaliteter, to matfisklokaliteter og tre
settefisklokaliteter for laks i lgpet av 2021.
Bakterien ble ogsa pavist hos kjgnnsmoden
brungrret i én lokalitet og i to villaks i lapet av
aret. Det er ikke alltid at isolering av

C. maltaromaticum kan knyttes til sykdom.

Vagococcus salmoninarum ble pavist som
dominerende bakterietype i bakterieutstryk fra
hjertehule og bukhule av laks fra en
stamfisklokalitet i 2021. Siste kjente pavisning i
Norge var tidlig pa 90-tallet. V. salmoninarum er en
gram-positiv stavbakterie og er beskrevet fra andre
land hovedsakelig som en patogen for regnbuegrret
oppdrettet i kaldt vann, og er arsak til sykdommen
‘kaldtvannsstreptococcose’. Bakterien har ogsa til
tider blitt pavist hos andre laksefisk, blant annet
atlantisk laks i Tasmania. Bakterien

V. salmoninarum er ikke betraktet som en ‘primaer’
patogen, men evt. utbrudd hos stamfisk kan
medfere betydelig dadelighet nar det farst
inntreffer.

Regnbuegrret er en robust art i norsk fiskeoppdrett,
og det diagnostiseres forholdsvis fa utbrudd av
bakterielle sykdommer hos denne fisketypen.
Infeksjon med Vibrio anguillarum ble pavist i fire
lokaliteter med regnbuegrret i 2021, en
stamfisklokalitet og tre matfisklokaliteter. Isolatene
fra to av utbruddene ble serotypet til O1. To av
pavisningene (stamfisk og ett matfiskanlegg) ble
knyttet til enkeltfisk. Ett affisert matfiskanlegg
rapporterte om lav dedelighet med klassiske tegn
til vibriose hos de dgde fiskene. | ett affisert
matfiskanlegg ble V. anguillarum isolert fra bare ett
av flere utstryk og som en del av en blandingsflora.
Infeksjonen var av usikker betydning for den gkte
dedeligheten som anlegget rapporterte.

Pseudomonas anguilliseptica er en utbredt
sykdomsframkallende bakterie for rognkjeks i Norge
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og er blitt rapportert som patogen for laksefisk i
@stersjoen. | Norge ble den pavist hos regnbuegrret
i 2019, men har ikke blitt pavist av
Veterinaerinstituttet hos laksefisk siden.

Tenacibaculum maritimum er kjent for a gi sykdom
hos mange fisketyper i oppdrett i forholdsvis varmt
sjevann, blant annet laks oppdrettet i Stillehavet.
Bakterien har sporadisk blitt pavist i gjeller hos
norsk oppdrettslaks som en av Tenacibaculum-
artene en kan finne ved gjellenekrose.

T. maritimum ble ikke pavist hos laks av
Veterinarinstituttet i lgpet av 2021, men er
rapportert flere ganger av eksterne laboratorier og
oppdrettere.

Kaldtvannsvibriose, forarsaket av Vibrio
salmonicida, ble ikke pavist i laks eller andre
fiskearter i lgpet av 2021.

FISKEHELSERAPPORTEN 2021

Atypisk Aeromonas salmonicida ble pavist av
Veterinaerinstituttet i forbindelse med akutt
forhgyet og vedvarende dedelighet i et
settefiskanlegg for laks som benyttet ferskvann
med sjgvannstilsetning i 2021. Infeksjon med
atypisk A. salmonicida hos laks er uvanlig i senere
ar siden vaksinasjon mot A. salmonicida subsp.
salmonicida (furunkulosebakterien) vanligvis gir god
beskyttelse ogsa mot atypiske varianter.

Piscirickettsiose, forarsaket av Piscirickettsia
salmonis, er fortsatt et alvorlig problem i chilensk
lakseoppdrett. Den norske varianten av bakterien
er vanligvis assosiert med lav dedelighet.

P. salmonis ble ikke pavist hos norsk laks i 2021.

o N

De fleste bakterieinfeksjoner er resultat av samspillet mellom bakterien, fisken og miljeet. Det isoleres et bredt

spekter av bakterier fra syk fisk. Foto: Rudolf Svensen.
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5.9 Falsomhet for antibakterielle

medikamenter

Av Duncan J. Colquhoun og Hanne Nilsen

Veterinaerinstituttet overvaker antibiotikaresistens i
et stort antall bakterieisolater dyrket fra syk
oppdrettsfisk hvert ar. Det overvakes ogsa et
mindre antall isolater fra villfisk, hovedsakelig vill
laksefisk. Resultatene fra overvakningen viser en
gunstig situasjon med veldig lav forekomst av
antibiotikaresistens hos aktuelle
sykdomsfremkallende bakterier i norsk
fiskeoppdrett.

Det brukes fortsatt sveert lite antibiotika i norsk
oppdrett, men antibiotikabehandling (hovedsakelig
med oksolinsyre og florfenikol) er til tider
ngdvendig ved utbrudd av bakteriesykdom hos
oppdrettsfisk. Det er viktig at antibiotikaforbruket
forblir sa lavt som mulig. Antibiotikaforbruk er
kjent som en av de viktigste arsaken til at bakterier
blir resistente mot antibiotikabehandling.

Det er fortsatt lite tegn til at gkende resistens er et
problem blant bakterier vi finner hos syk fisk i
Norge. Som tidligere ar har vi i 2021 igjen
identifisert nedsatt falsomhet for oksolinsyre hos
Flavobacterium psychrophilum isolert fra syk
regnbuegrret. Det samme gjelder for Aeromonas
salmonicida subsp. salmonicida isolert fra et
settefiskanlegg for laks i PO6 og et matfisk anlegg i
PO12 som mottok smolt fra det affiserte
settefiskanlegget.

Det er ikke pavist nedsatt falsomhet for
antibakterielle midler hos fiskepatogene bakterier
isolert fra rensefisk i 2021.
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6. Soppsykdommer hos laksefisk

Av Ida Skaar

Om sykdommen

Soppsykdommer, eller mykoser, deles inn i
overflatiske mykoser som sees pa hud og gjeller, og
systemiske mykoser som opptrer i ett eller flere
indre organer.

De overflatiske mykosene pa fisk skyldes i all
hovedsak Saprolegnia spp. og kan sees som et lyst,
bomullsaktig belegg pa huden til fisken. Saprolegnia
spp. er ikke en ekte sopp, en sakalt eggsporesopp
(oomycet). Disse finnes sa a si i alle
ferskvannskilder over hele verden og sprer seg ved
hjelp av bevegelige sporer (zoosporer). | Norge er
problemer med saprolegniainfeksjoner starst i
klekkerier.

Undersgkelser har vist at saprolegniasporer er
vanlig forekommende i vannkilder i norske
settefiskanlegg. Her etablerer og formerer de seg i
biofilm i rgr og kar, uten at dette ngdvendigvis er
synlig. Fisken eksponeres dermed kontinuerlig for
sporer, men infeksjon oppstar bare dersom fisken er
svekket eller har skader pa hud og slim.

Systemiske mykoser kan forarsakes av en rekke
sopparter, men vanligvis av arter innen slektene
Fusarium, Penicillium, Exophiala, Phialophora,
Ochroconis, Paecilomyces, Ichthyophonus og
Lecanicillium. Dette er arter som er vanlig
forekommende i miljget, og vi kjenner ikke til
spesielle reservoarer eller typiske smitteveier. Den
arten som pavises oftest, er Exophiala psycrophila
som gir granulomer i nyre. Soppsykdommer hos fisk
oppleves som et lite problem i Norge.

Om bekjempelse

Saprolegniose ble tidligere forebygd og kontrollert
effektivt med det organiske fargestoffet
malakittgrgnt. Malakittgrent er imidlertid
kreftfremkallende, og ble derfor forbudt a bruke til
matproduserende fisk, forst i USA og etter hvert i
resten av verden. Dette forbudet har fort til at
saprolegniose igjen har blitt et problem fordi det
enda ikke finnes alternative behandlingsmidler som
er like effektive.

Formalin er na det mest kostnadseffektive middelet
mot Saprolegnia, og det vil i de fleste tilfellene
vaere forstevalget for a behandle ved et utbrudd.
Salget av formaldehyd i Norge gker, men bruken av
formalin i akvakultur er ogsa omdiskutert og er for
tiden til vurdering i EU-systemet. Det kan dermed
bli innfart begrensninger eller forbud mot bruk av
formalin mot parasitter og eggsporesopp pa fisk i
lepet av fa ar. Det blir derfor ekstra viktig a
fokusere pa forebyggende tiltak.

Viktige forebyggende tiltak er a unnga a stresse
fisken ungdvendig og a behandle den sa skansomt
som mulig i situasjoner der handtering er nadvendig
som ved sortering, flytting og vaksinering. Det er
ogsa viktig a holde generelt god hygiene og
vannkvalitet for a unnga oppformering av sporer i
anlegget. For rogn under inkubering og i
klekkeperioden er det viktigste forebyggende
tiltaket a fjerne dad rogn og rester av organisk
materiale ofte.

For mer informasjon om saprolengiose, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/saprolegniose
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Data fra Veterinaerinstituttet

Saprolegniose diagnostiseres og behandles vanligvis i felt
uten laboratoriediagnostikk. Veterinaerinstituttet
registrerer derfor et begrenset antall saker med
saprolegniose hvert ar, uten at disse gjenspeiler det
reelle omfanget av problemet. Det har i tillegg vaert
henvendelser for radgivning utenom diagnostikk, hvor
Saprolegnia spp. medferte hgy dedelighet pa
startforingsyngel eller egg. | 2021 ble det pavist
Saprolegnia i 15 innsendelser, hvorav 11 fra laks.
Exophiala ble pavist fra to laks og en piggvar. Systemisk
mykose ble kun pavist hos to laks og en rognkjeks i 2021.

Data fra andre laboratorier
Siden soppsykdommer vanligvis diagnostiseres og

behandles uten laboratoriediagnostikk har vi ikke data fra
andre laboratorier.

Sperreundersgkelsen

| den gjennomfarte sparreundersgkelsen tyder svarene
fra fiskehelsepersonellet pa at soppsykdommer ikke
oppleves som et stort problem.

Vurdering av situasjonen for
saprolegniose

Veterinaerinstituttet far jevnlige henvendelser om
problemer med Saprolegnia. Basert pa antall innsendelser
og svarene i spgrreundersgkelsen kan det se ut som om
sopp og oomyceter kontrolleres effektivt ved
forebyggende tiltak.

117



VETERINARINSTITUTTET

FISKEHELSERAPPORTEN 2021

7. Parasittsykdommer hos

laksefisk i oppdrett

Av Geir Borng

Av de parasittaere sykdommene, og sykdommer
generelt, utgjor lakselus (Lepeophtheirus salmonis)
fortsatt en av den starste utfordringene for
oppdrettet laksefisk. Lusenivaene samlet sett 1a i
2021 omtrent pa samme niva som i 2020, men med
noe mindre bevegelige lus per fisk i 2021.
Produksjonen av lakseluslarver under villaksens
utvandringsperiode var imidlertid hgyere enn
tidligere ar i de fleste produksjonsomradene.

Resistens mot legemidler for lakselus var i 2021
fortsatt utbredt langs kysten, og hovedsakelig ble
medikamentfrie behandlinger og andre
medikamentfrie tiltak brukt for a bekjempe
lakselus. Medikamentelle behandlinger mot lakselus
har flatet ut etter en nedgang siste ar. Det ses ogsa
en nedgang i ikke-medikamentelle behandlinger i
2021 sammenlignet med 2020. Termiske behandling
er fortsatt den mest utbredte avlusningsmetoden i
naringen, men det ses en liten nedgang i antallet
behandlinger sammenlignet med 2020. Antallet
ferskvannsbehandlinger har gkt betydelig fra 2020.

| sperreundersgkelsen vektlegges fortsatt gkt
dodelighet etter avlusning som svaert viktig.
Svarene viser ogsa at skader etter avlusning blir
sett pa som en viktig arsak til redusert velferd.

Skottelus Caligus elongatus synes fortsatt a vaere et
problem i 2021. Skottelus har vaert en utfordring i
enkelte omrader, spesielt i nord. Det er meldt om
tilfeller hvor skottelus har vaert et sa stort problem
at det er blitt behandlet spesifikt mot denne
parasitten. Det behandles gjerne mot bade
skottelus og lakselus samtidig i enkelttilfeller.

Parasitten Parvicapsula pseudobranchicola er i
tidligere rapporter meldt a vaere spesielt
problematisk i oppdrett i de to nordligste fylkene. |

2021, som aret far, bad denne parasitten pa store
utfordringer bade i forhold til dedelighet, tilvekst
og velferd, spesielt i Troms og Finnmark. Det er
gjort pavisninger av parasitten i flere
produksjonsomrader i 2021, men fortsatt er det
tilsynelatende kun sykdom relatert til parasitten i
de nordligste fylkene.

Amgben Paramoeba perurans, som forarsaker
amgbegjellesykdom (AGD), ble pavist gjennom hele
aret fra Vestland til Nordland. Det er pavist bade
sykdom og funn av parasitten pa et betydelig antall
lokaliteter i 2021. Ved komplekse gjellesykdommer
hos laks i sj@, kan denne veere til stede sammen
med andre parasitter som Desmozoon
lepeophtherii.

Det finnes flere andre parasitter hos oppdrettslaks
som er vanlig forekommende, og som kan bli
problematiske. Siden 2010 er det rapportert om
okte forekomster av bendelmark (Eubothrium sp.) i
tarm hos laks i sjeen. Problemet med bendelmark
synes a vaere starst hos laks i sjgen spesielt pa
Servestlandet, Vestlandet og i Midt-Norge.
Ichthyobodo necator (laks i ferskvann), I. salmonis
(laks i ferskvann og sj@) og Trichodina spp. er vanlig
forekommende encellede parasitter i norsk
fiskeoppdrett. De fleste pavisningene av bade
bendelmark og disse encellede parasittene gjgres
av fiskehelsetjenester. | sparreundersgkelsen
vektlegges problemer med disse parasittene relativt
lavt for hele landet sett under ett, men problemer
med bendelmark synes a vare gkende.

| 2021 ble en ny parasittart beskrevet fra laks og
regnbuegrret. Arten, som er gitt navnet
Salmoxcellia vastator, tilhgrer gruppen X-
celleparasitter. Veterinaerinstituttet har siden 2000
sporadisk pavist en tilstand hos laks og
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regnbuegrret i sjgfasen med karakteristiske og dette, sammen med at infeksjonene kan gjare
lesjoner, hvor en parasittsykdom har vaert mistenkt  fiskekjottet uegnet til konsum, gjgr at man ber
og disse sakene er alle forarsaket av denne nylig vaere oppmerksom pa denne nye

beskrevne parasitten. Parasitter i denne gruppen parasittsykdommen i norsk oppdrettsnaering.

har gitt patologi og dadelighet hos torsk i oppdrett,
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/.1 Lakselus - Lepeophtheirus salmonis

Av Leif Christian Stige, Lars Qviller og Kari Olli Helgesen

Om sykdommen

Lakselus (Lepeophtheirus salmonis) er et naturlig
forekommende parasittisk krepsdyr pa laksefisk i
marint miljg pa den nordlige halvkule (figur 7.1.1).
Livssyklusen bestar av atte livsstadier som er
separert av skallskifter. Parasitten har kjennet
formering. Voksne hunner kan lage opptil 11 par
eggstrenger, hver med flere hundre egg. | de tre
forste planktoniske stadiene, som kan vare i flere
uker ved lave temperaturer, kan luselarvene spres
over mange kilometer. De fem siste livsstadiene er
parasittiske pa anadrome laksefisk i sjgfasen.

Lusa lever av hud, slim og blod fra fisken. Hvis det
er mange lus av de tre starste stadiene per fisk, kan
dette resultere i sar og anemi hos fisken. Sarene vil
i neste omgang kunne vaere innfallsporter for
sekundaerinfeksjoner og kunne gi fisken problemer
med osmoregulering. Hay lusebelastning kan vaere
dadelig for fisken.

Luselarver kan smitte mellom oppdrettsfisk og
villfisk. Pa grunn av lusens smittepotensial og
antallet tilgjengelige verter, samt de potensielt
alvorlige skadevirkningene pa bade vill og
oppdrettet fisk, er lakselus et av de mest alvorlige
problemene i fiskeoppdrett i Norge i dag.

Om bekjempelse

Regelverket gir mal for hvor mange lus som er
tillatt per fisk i oppdrett; én grense pa varen og én
annen resten av aret. Grensen er satt lavere pa
varen, fordi det er da den ville laksesmolten
vandrer ut. Lusenivaene rapporteres ukentlig fra
alle sjganlegg med laks eller regnbuegrret.

Hovedtiltaket mot lus har tradisjonelt vaert bruk av
legemidler, men utbredt resistens mot de
tilgjengelige legemidlene har fort til utvikling og
utstrakt bruk av andre bekjempelsesmetoder. Ofte
bruker oppdretterne en kombinasjon av
forebyggende tiltak og kontinuerlig avlusning
hovedsakelig med hjelp av rensefisk samt avlusning
med medikamentfrie og medikamentelle metoder.

@kt behandlingshyppighet og gkt bruk av
medikamentfrie bekjempelsesmetoder har gitt en
kraftig kostnadsvekst i produksjonen av laksefisk i
apne merder. @kt behandlingshyppighet har ogsa en
kostnad for fisken, da det er en risiko for skade og
dod knyttet til enhver behandling.

For mer informasjon om lakselus, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/lakselus

Figur 7.1.1. Lakselus i ulike stadier. Foto: Akerbla.
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Helsesituasjonen i 2021

Offisielle data

Alle oppdrettere skal ukentlig telle og rapportere antall

lakselus. Gjennomsnittet av innrapporterte lusetall per

uke for hele landet viser en syklisk variasjon med det

laveste lusetallet pa varen og det hgyeste pa hgsten

(figur 7.1.2). Det var hgyest antall voksne hunnlus per
fisk i oktober (uke 42) i 2021 og hgyest antall av andre
bevegelige lus (preadulte og voksne hanner) per fisk to

uker tidligere i samme maned (uke 40). Det laveste
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antallet voksne hunnlus per fisk ble sett i mai (uke 20),

mens det laveste antallet andre bevegelige lus per fisk
ble sett i april (uke 16). Lusenivaet samlet sett la i 2021
omtrent som i 2020 og i femarsperioden 2015-2019, men

med noe mindre bevegelige lus (i gjennomsnitt 0,59
bevegelige lus per fisk i 2021 mot 0,64 i 2020 og 0,70 i
firearsperioden 2015-2019, mens gjennomsnittlig antall

voksne hunnlus var 0,15 i begge arene 2021 og 2020 og
0,16 i femarsperioden 2015-2019).
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Figur 7.1.2 Gjennomsnitt av ukesvis innrapporterte lakselustall fra alle marine oppdrettsanlegg med laks eller

regnbuegrret, i hele landet over perioden januar 2012 til desember 2021 (innrapportert til Mattilsynet per 16.01.21).

@vre paneler gjelder voksne hunnlus og nedre paneler andre bevegelige stadier av lus (preadulte lus og voksne

hannlus). Panelene til hgyre viser sesongutviklingen for hvert av de to siste arene (linjer) og spennet i variasjonen de

fem foregaende arene (vist som gratt felt).
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Figur 7.1.3 Beregnet total produksjon av lakseluslarver (i millioner) per uke pa alle lokaliteter innen hvert
produksjonsomrade. Linjene viser sesongvariasjonen for hvert av de to siste arene. De gra feltene viser spennet i
variasjonen de fem foregaende arene. Legg merke til at y-akseskalaen er forskjellig for ulike produksjonsomrader.
Produksjonsomrade 13 er utelatt. Dette omradet hadde ubetydelig larveproduksjon i hele perioden (med hgyeste
larveproduksjon beregnet til 5,1 millioner larver i uke 42 i 2020). De bla feltene viser den typiske utvandringsperioden
til den ville laksesmolten i hvert omrade.
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For a kunne si noe mer om lusesituasjonen utover en
overordnet vurdering av gjennomsnittstall, har vi
beregnet produksjon av lakseluslarver. Beregning av
luselarveproduksjon gjgres pa bakgrunn av innrapporterte
lusetall, sjetemperaturer og fisketall fra alle anlegg samt
kunnskap om reproduksjon, utviklingstider og overlevelse
til de ulike stadiene av lakselus.

Produksjonen av luselarver er beregnet for hvert av de 13
produksjonsomradene (PO) for oppdrett av laksefisk langs
kysten (se Kapittel 1 Datagrunnlag, figur 1.1).
Inndelingen ble gjort fordi mulig vekst i
oppdrettsnaeringen ifslge det sakalte Trafikklyssystemet
skal vurderes innenfor hvert av disse omradene. For
omtale av Trafikklyssystemet og status i 2021, se Kapittel
9.6 Lakselus og baerekraft.

Den hgyeste larveproduksjonen i 2021 skjedde i PO2,
PO3, PO4 og PO6 (figur 7.1.3). PO5 opplevde en gkning i
larveproduksjonen fra 2020 til 2021. | PO1, PO2, PO3,
PO4, PO6, PO7 og PO8 skjedde det en reduksjon i
produksjon av lakseluslarver fra 2020 til 2021, mens det
var kun sma endringer i de nordligste PO-ene (P0O9-13).
Dersom en kun ser pa larveproduksjonen i
utvandringsperioden til den ville laksesmolten
(utvandringsperiodene ble hentet fra Kristoffersen m.fl.
2018), ser en imidlertid at produksjonen i disse ukene
gkte fra 2020 til 2021 i alle produksjonsomradene unntatt
PO1 og PO13. Larveproduksjonen i utvandringsperioden
var ogsa hay sett i forhold til de fem foregaende arene.
Den hgye larveproduksjonen i utvandringsperioden i 2021
hadde sammenheng med at den sesongmessige gkningen i
larveproduksjonen om sommeren skjedde tidligere pa
aret enn det som har veert vanlig de siste arene. | PO1 og
PO13 holdt larveproduksjonen i utvandringsperioden seg
stabilt lav.

Nar en fordeler de produserte luselarvene per uke pa
antall fisk som stod i anleggene, ser en store forskjeller i
larveproduksjon per fisk (figur 7.1.4). Medianverdien for
gjennomsnittsproduksjonen av luselarver per fisk per uke
var hgyest i PO2-4, og sank deretter jo lengre sgr eller
nord produksjonsomradet la. Dette viser at effekten av
eventuell gkt eller redusert produksjon av laks og
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regnbuegrret pa hvor mange luselarver som blir
produsert, vil avhenge av hvor i landet
produksjonsendringen skjer.

Antallet behandlinger mot lakselus i 2021 er oppsummert
i tabell 7.1.1 og 7.1.2. Legemiddel-behandlingene er
antallet registrerte rekvisisjoner pa lakselusmidler i
Veterinaert legemiddelregister (VetReg), mens de
medikamentfrie behandlingene summerer opp antall uker
der lokaliteter har registrert slike behandlinger i den
ukentlige innrapporteringen av lusedata til Mattilsynet.
Medikamentfrie behandlinger er inndelt i kategoriene
termisk (avlusning med oppvarmet vann), mekanisk
(avlusning ved hjelp av vanntrykk og/eller bgrster),
ferskvann og annet. Bade legemiddelbehandlingene og de
medikamentfrie behandlingene kan ha blitt utfert pa
enkeltmerder eller pa hele anlegg.

Tabell 7.1.1 viser at den sterke reduksjonen i antallet
legemiddelforskrivninger mot lus fra 2014 til 2018 har
flatet ut. Det ble forskrevet 5 prosent flere resepter pa
lusemidler i 2021 enn i 2020, men 4 prosent feerre enn i
2019. Pa virkestoffniva viser tallene at gkningen i
forskrivningen av azametifos, som er sett siden 2019,
fortsatte i 2021. Nedgangen i forskrivningen av
hydrogenperoksid, sett siden 2016, fortsatte ogsa i 2021.
Forskrivningen av pyretroider og flubenzuroner gikk ned
fra 2020 til 2021, mens forskrivningen av
emamektinbenzoat gkte noe. Emamektinbenzoat var det
virkestoffet som ble forskrevet flest ganger i 2021 (61
prosent av forskrivningene). Den fortsatt relativt haye
bruken kan skyldes at emamektinbenzoat er sagt a kunne
hemme paslag av luselarver pa fisken, i tillegg til at det
brukes til behandling av luseinfisert fisk. Pa sommeren i
2021 ble det for forste gang pa mange ar registrert et
legemiddel med et nytt virkestoff mot lus (imidakloprid).
Dette legemiddelet ble forskrevet 29 ganger i 2021.
Tabellen oppgir ikke om hydrogenperoksid er skrevet ut
mot lakselus eller mot AGD, eller om et legemiddel er
skrevet ut mot lakselus eller skottelus.

Antall innrapporterte medikamentfrie avlusninger okte
hvert ar fra 2013 til 2020, men gikk 5 prosent ned fra
2020 til 2021. Nedgangen fra 2020 til 2021 skyldtes at det

123



@
v
3
)
a
e
&
=
—
@
Q.
—
]
c
0
]
2]
-
—

3 ) 7 9 11 13

Produksjonsomrade

Azametifos 418 695 483 752 621 262 59 39 82 119 144
Pyretroider 460 1163 1130 1049 664 280 82 56 73 51 42
Emamektinbenzoat 294 169 163 481 523 612 351 371 451 415 437
Flubenzuroner 24 133 171 195 202 173 81 40 61 51 22
Hydrogenperoksid 179 110 255 1021 1284 629 214 96 82 47 45
Imidakloprid 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29
Sum legemidler 1375 2270 2202 3498 3294 1956 787 602 749 683 719
Termisk 0 0 3 36 685 1246 1330 1449 1723 1453
Mekanisk 4 2 38 34 311 236 423 673 812 851
Ferskvann 0 1 1 28 73 75 84 148 234 313
Termisk + mekanisk 0 0 0 0 12 42 35 56 57 30
Termisk + ferskvann 0 0 0 0 16 21 17 27 23 64
Mekanisk + ferskvann 0 0 0 0 7 1 7 7 18 32
Term. + mek. + ferskv. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3
Annet 132 108 136 103 75 52 69 88 95 76
Sum uker 136 111 178 201 1179 1673 1966 2448 2962 2822

Forskjell i tall fra Fiskehelserapporten 2020 skyldes oppdaterte rutiner for a identifisere feilrapporteringer, oppdaterte rutiner for a identifisere
behandlingstype utfra tekstbeskrivelser i rapporteringsskjema og seint innkomne skjemaer.
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var 14 prosent faerre termiske behandlinger (inkludert
uker der flere medikamentfrie metoder ble brukt).
Antallet ferskvannsbehandlinger gkte derimot med 50
prosent og mekaniske avlusninger med 3 prosent. Termisk
avlusning var imidlertid fortsatt den vanligste
medikamentfrie avlusningsmetoden i 2021 (55 prosent av
de innrapporterte medikamentfrie avlusningene,
inkludert uker der flere medikamentfrie metoder ble
brukt). | rundt fem prosent av ukene med medikamentfri
avlusning ble flere typer avlusning rapportert brukt i
samme anlegg (men ikke nedvendigvis i de samme
merdene). Den hyppigst rapporterte kombinasjonen var
termisk avlusning og ferskvannsbehandling. Dette er i
motsetning til tidligere ar, da termisk og mekanisk
avlusning var den vanligste kombinasjonen. | tillegg til
medikamentelle og medikamentfrie behandlingene ble
det brukt ulike forebyggende metoder mot lakselus og
metoder for kontinuerlig avlusning, blant annet i form av
luseskjort og rensefisk.

Figur 7.1.5 viser resultater fra overvakningsprogrammet
for resistens hos lakselus fra 2021 som ble gjennomfert av
Veterinaerinstituttet pa oppdrag fra Mattilsynet. | dette
programmet ble det gjennomfert bioassayer
(resistenstester der en benytter levende lus for a
bestemme de toksikologiske effektene av lusemidler)
langs kysten med azametifos, deltametrin (et pyretroid),
emamektinbenzoat og hydrogenperoksid. Pa samme mate
som i 2020 viser kartene stor utbredelse av resistens mot
virkestoffene emamektinbenzoat, deltametrin og
azametifos hos lakselus provetatt ved ulike
oppdrettsanlegg langs kysten. Det er imidlertid en
tendens til reduksjon i resistens mot azametifos og
deltametrin som startet i 2017. Dette samsvarer med
reduksjon i bruken av disse legemidlene (selv om
forskrivningen av azametifos har gkt de siste arene, er
forskrivningen fortsatt lav i forhold til arene far 2017).
For hydrogenperoksid viser kartet en viss grad av
resistens i noen omrader, mens andre omrader hadde god
folsomhet. Arsaken til at en fortsatt ser resistens pa tross
for forholdsvis lav legemiddelbruk er antageligvis at
resistensgener er veletablert i lusepopulasjonen pa bade
villaks og oppdrettslaks, og fordi all legemiddelbruk
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selekterer for resistens.

Sperreundersgkelsen

| spegrreundersgkelsen rettet mot fiskehelsepersonell i
fiskehelsetjenester, Mattilsynet og oppdrettsselskaper,
ble det blant annet stilt spgrsmal om lakselus generelt og
skader relatert til avlusning spesielt. Fra en liste pa 33
helse- og velferdsproblemer hos matfiskanlegg for laks,
ble respondentene spurt om a krysse av for de fem
viktigste sykdommene/tilstandene som ga dadelighet,
redusert velferd, redusert tilvekst eller var et gkende
problem i 2021. Skader etter avlusning ble vurdert som
den aller viktigste arsaken til redusert velferd, nest
viktigste arsaken til dedelighet og som det tredje
viktigste tiltakende problemet i matfiskanlegg med laks.
Redusert velferd og dadelighet forarsaket av lusen selv
regnes som et mindre problem sammenlignet med andre
sykdommer og skader etter avlusning. Ved tilsvarende
sporsmal angaende regnbuegrret i matfiskanlegg var det
betydelig faerre respondenter, men bildet er i store trekk
noksa likt som for laks. Mekaniske skader etter avlusning
ble ansett som den viktigste, og lakselus ble ansett som
den fjortende viktigste dgdsarsaken hos regnbuegrret.
Tilsvarende ble mekaniske skader etter avlusning ansett
som den nest viktigste arsaken til redusert velferd, og
lakselus kom pa en tiendeplass i denne rangeringen. Det
var ingen som ansa lakselus eller mekaniske skader etter
avlusning som et tiltakende problem for regnbuearret.

Svarene i sparreundersgkelsen viser ogsa at lakselus, og
spesielt behandlinger mot lakselus kan vaere et problem i
stamfiskanlegg for laks. Mekaniske skader som fglge av
avlusning rangeres blant de fem viktigste arsakene til
dadelighet og redusert velferd, og to av atte
respondenter mener slike skader er et tiltagende
problem. Et mindretall rapporterer lakselus som viktig
arsak til dedelighet (1 av 12 respondenter), redusert
velferd (1 av 9 respondenter), og som et gkende problem
(1 av 8 respondenter). Vi mottok kun seks svar fra
stamfiskanlegg for regnbuegrret, men ogsa her
rapporteres mekanisk skade etter lusebehandling som en
viktig arsak til redusert velferd og dad.

| tillegg rapporteres det at skjgrtbruk gir problemer med
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vannkvalitet, og stadig sterre brannbater gjor fortayning i
forbindelse med behandling stadig mer utfordrende ved
sterk strem.

Pa spersmal om dadelighet i forbindelse med avlusning,
betad skar 1 at det sees aldri eller svaert sjelden, mens 5
var at det sees ved nesten alle avlusninger. N er antallet
respondenter som har svart pa det aktuelle spgrsmalet.
@kt akutt dedelighet (over 0,2 prosent dedelighet de
forste tre dagene etter en avlusning) fikk en
gjennomsnittlig score pa 3,5 for avlusning ved hjelp av
oppvarmet vann (N=69), 3,2 for avlusning med spyling
og/eller barsting (N=56) og 2,8 for bruk av ferskvann til
avlusning (N=50). Gjennomsnittlig skar for gkt dedelighet
de forste to ukene etter avlusning (ekt forsinket
dedelighet) var henholdsvis 2,7 (N=68), 2,6 (N=56) og 2,0
(N=49) for termisk, mekanisk og ferskvannsavlusning. @kt
akutt dgdelighet ble dermed sett hyppigst ved termisk
avlusning, nest hyppigst ved mekanisk avlusning og
sjeldnest ved ferskvannsavlusning blant de
medikamentfrie avlusningsmetodene. Denne samme
rekkefglgen mellom de ulike metodene ble ogsa
rapportert i 2017, 2018, 2019 og 2020. Ogsa gkt forsinket
dadelighet ble sett hyppigst ved termisk avlusning, nest
hyppigst ved mekanisk avlusning og sjeldnest ved
ferskvannsavlusning blant de medikamentfrie
avlusningsmetodene. Flere detaljer om velferd ved
medikamentfri avlusing blir omtalt i Kapittel 3,
Fiskevelferd.

Oppsummering av lakselussituasjonen
Gjennomsnittlig antall voksne hunnlus per oppdrettsfisk
for hele landet sett under ett var i 2021 omtrent som i
2020 og i femarsperioden 2015-2019. Produksjonen av
lakseluslarver under villaksens utvandringsperiode, som i
tillegg til antallet lus per fisk avhenger av
sjetemperaturen og antallet oppdrettsfisk, var imidlertid
hoyere enn tidligere ar i de fleste produksjonsomradene.
Denne gkningen skyldtes at den sesongmessige gkningen i
luselarveproduksjonen om sommeren kom tidligere enn i
arene far. Produksjonen av luselarver var hayest i PO2,
PO3, PO4 og PO6.

Vi sa noe redusert bruk av medikamentfrie

lusebehandlinger sammenliknet med 2020 (samlet
reduksjon pa 5 prosent), og noe gkt bruk av
medikamentelle behandlinger (samlet gkning pa 5
prosent). Reduksjonen i medikamentfrie behandlinger
skyldtes at det var feerre termiske behandlinger (en
nedgang pa 14 prosent), mens antallet
ferskvannsbehandlinger skte (en gkning pa 50 prosent).
Termiske behandlinger er fortsatt den mest brukte
medikamentfrie lusebehandlingen. Vi legger ogsa merke
til at bruken av azametifos har gkt for tredje ar pa rad,
og at det i 2021 for forste gang pa mange ar ble registrert
et legemiddel med et nytt virkestoff mot lus;
imidakloprid. Utbredelsen av resistens mot
medikamentelle behandlinger var fortsatt stor. Dette
innebaerer at en ved de fleste lokaliteter ville kunne
forvente darlig effekt av en eventuell
legemiddelbehandling med de midlene som har vaert
lenge pa markedet.

Siden 2017 har tiltakene mot lakselus i hovedsak veert
medikamentfrie. |1 2021 ble medikamentfrie tiltak
rapportert brukt nesten fire ganger sa ofte som
medikamentelle tiltak. Fiskehelsepersonell rapporterte
gjennom spgrreundersgkelsen at saerlig termiske og
mekaniske behandlinger ofte ga okt dedelighet i perioden
etter behandling. Dette betyr antageligvis mye for den
totale dedeligheten av laks og regnbuegrret i sjg, i og
med at det ble rapportert 2429 uker med behandlinger
med disse metodene i 2021. | tillegg ble skader etter
avlusning valgt av fiskehelsepersonell som en av de
viktigste arsakene til redusert velferd hos bade laks og
regnbuegrret i arets sparreundersgkelse. Dette
understreker ytterligere sammenhengen mellom
lakselusbehandlinger og fiskevelferd. Antallet termiske og
mekaniske behandlinger har okt betydelig de fleste ar
siden 2016, uten tilsvarende nedgang i antall medisinske
behandlinger. Velferdsutfordringene knyttet til denne
ogkningen blir omtalt i Kapittel 3.
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7.2 Skottelus - Calig

Av Geir Borng, @ivind @ines og Haakon Hansen

Om sykdommen

Skottelus, Caligus elongatus, er et parasittisk
krepsdyr i samme familie (Caligidae) som lakselus
Lepeophtheirus salmonis. | likhet med sin slektning
lever den pa huden til fisk i saltvann, men den har
mye lavere vertsspesifisitet enn lakselus som kun
finnes hos laksefisk. Til na er skottelus funnet pa
omtrent 80 arter av fisk, deriblant laksefisker,
torskefisker, sild, flyndrefisker, kutlinger og
rognkjeks. Rognkjeks er en av hovedvertene til
denne parasitten. En fisk kan infiseres av flere
hundre individer. Skottelus er dermed ikke bare en
parasitt pa laksen, men ogsa pa rognkjeks som
brukes for a redusere antallet lakselus pa
oppdrettsfisk.

Skottelus har, som lakselus, en direkte livssyklus
uten mellomverter, bestaende av atte stadier med
skallskifter mellom hvert stadium. Stadiene er for
gvrig noe forskjellige fra stadiene vi finner hos
lakselus. De voksne stadiene er mer bevegelige enn
hos lakselus og svaert svemmedyktige. Dette betyr
at de kan foreta vertsskifter slik at lus fra rognkjeks
lett kan hoppe av fisken, og infisere laks og vice
versa under oppdrettsbetingelser. Laks, og
eventuelle rensefisk i merdene, kan ogsa bli smittet
av skottelus fra fisk utenfor merdene. Dette kan
observeres som paslag av voksne lus uten at det er

Helsesituasjonen i 2021

Sperreundersgkelsen

Flesteparten av respondentene som har vurdert skottelus,
anser parasitten a vaere assosiert med redusert velferd i
matfiskproduksjon av laks. Noen fa anser at den bidrar til
daodelighet. Skottelus medvirker til redusert tilvekst hos
fisken, og flere har ogsa krysset av for at skottelus er et
gkende problem for laks i matfiskanlegg. Fra
stamfiskanlegg for laks var det fa respondenter, men de
som har svart ser pa skottelus som et problem som kan
bidra til redusert velferd hos fisken. Skottelus ble ikke
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us elongatus

observert en utvikling av lusepopulasjonen i merden
over tid.

Skottelus kan gi skader pa huden til vertsfisk som
igjen kan fgre til sekundaere infeksjoner, men den
gir generelt mindre skader pa verten enn hva
lakselus gir.

Skottelus skilles morfologisk enkelt fra lakselus ved
at de har sakalte lunuler pa undersiden helt fremst
pa cephalothorax (hodedelen). Ved lusetellinger
kan skottelus skilles fra lakselus blant annet ved at
de er mer gjennomskinnelige og har mindre farge,
er mindre og ofte mer mobile enn lakselus. Det
krever likevel god opplaering for a se forskjell.
Mobiliteten til skottelus kan ogsa fare til at de
hopper av far de blir registrert under tellinger.
Skottelus er mer fglsomme for endringer i
saltholdighet, og hopper lettere av fisk som
oppholder seg i mindre salt vann.

Om bekjempelse

Det har veert rapportert, spesielt fra de nordlige
omradene, at skottelus i enkelte tilfeller har vaert
et sa stort problem at det er blitt behandlet mot
parasitten. Ofte behandles det mot skottelus nar
man behandler mot lakselus. Det rapporteres at
alle medikamenter har god effekt mot skottelus.

registrert som problematisk nar det gjelder regnbuegrret
i hverken mat- eller stamfiskanlegg.

Vurdering av situasjonen for skottelus

Infeksjoner med skottelus synes ikke a ha gkt i omfang i
2021.
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7.3 Parvicapsula pseudobranchicola

(parvicapsulose)

Av Haakon Hansen, Lisa Furnesvik og Geir Borng

Om sykdommen

Sykdommen parvicapsulose har vaert kjent fra norsk
oppdrettslaks siden 2002 og er rapportert a vaere
spesielt problematisk i oppdrett i Troms og
Finnmark. Parvicapsulose forarsakes av parasitten
Parvicapsula pseudobranchicola og sykdommen kan
gi hoy dedelighet i matfiskanlegg.

P. pseudobranchicola er en flercellet parasitt som
tilharer gruppen myxozoer (Myxozoa) og klassen
Myxosporea, myxosporidier. Den har en komplisert
livssyklus med en ukjent art av barstemark
(Polychaeta) som hovedvert og fisk som

mellomvert. Selv om parasitten forst og fremst
forarsaker sykdom hos fisk i oppdrett i de nordlige
landsdelene, sa er P. pseudobranchicola vanlig
forekommende i vill laksefisk (laks, sjoarret og
sjoraye) langs hele norskekysten. Dette kan fgre til
redusert blod- og oksygentilgang til gyet som igjen
kan fore til nedsatt syn eller blindhet.

For mer informasjon om parvicapsulose, se
Veterineaerinstituttets faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/parvicapsulose

Figur 7.3.1 Typisk ‘uryddig’ merdbilde av fisk med parvicapsulose. Foto Mathias Overrein, Akerbla.

129


https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/parvicapsulose

VETERINARINSTITUTTET FISKEHELSERAPPORTEN 2021

PARASITTSYKDOMMER HOS LAKSEFISK | OPPDRETT

Helsesituasjonen i 2021

Data fra Veterinaerinstituttet og private problem i matfiskanlegg, ut ifra svarene i
laboratorier sparreundersakelsen.

Sammenstiller man tallene fra Veterinaerinstituttet og de

private laboratoriene, ble det pavist parvicapsulose pa 21 Yurdering av situasjonen for
unike lokaliteter med laks. Av de 21 lokalitetene var 9 av ~ parvicapsulose

dem i PO12&13. De resterende pavisningene var fordelt Parvicapsulose er fortsatt en viktig sykdom i
pa P09 (tre lokaliteter), PO10 (fire lokaliteter) og PO11 matfiskoppdrett av laks. Selv om parasitten er utbredt i
(fem lokaliteter). Det rapporteres om pavisninger av villfisk langs hele kysten, er det spesielt i de nordlige
P. pseudobranchicola, ved PCR, fra tilsammen 22 deler av landet, og da spesielt Troms og Finnmark, det er
lokaliteter. De fleste av pavisningene er gjort i P09-13, utbrudd av sykdommen parvicapsulose. For 2021 ser det
men det er ogsa seks pavisninger av parasitten i PO7 og ut til at denne trenden vedvarer. Basert pa det som er
én i PO1. Det er imidlertid kun i PO9-13 at parasitten er ~ kjent om utbredelsen til parasitten, er det sannsynlig at
rapportert & forarsake sykdom. tallene for antall pavisninger underestimerer den reelle
utbredelsen i oppdrettsfisk.
Spgrreundersgke[sen Det finnes ingen behandling mot denne sykdommen og
Parvicapsulose har i mange ar veert et gjentagende videre forskning pa sykdomsproblemet vanskeliggjeres av
problem i matfiskanlegg for laks i de nordligste at sluttverten til parasitten ikke er kjent. Sykdommen gir
omradene, og sparreundersgkelsen for 2021 viser ogsa utfordringer i forhold til forokt dedelighet, nedsatt
dette (se figur 3.2.1 C i Kapittel 3 Fiskevelferd). Mange velferd og vekst. Det er gjort noen fa funn av parasitten i
svarer at parvicapsulose gir redusert velferd og det matfiskanlegg i andre regioner, men parvicapsulose ser
opplyses at infeksjon med denne parasitten fortsatt gir ikke ut til a utgjere noen sterre utfordring i serligere
store utfordringer bade i forhold til dedelighet og deler av landet.

tilvekst. Parvicapsulose anses ikke a vaere et gkende
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7.4 Amgbegjellesykdom (AGD) og

Paramoeba perurans

Av Geir Borng og Haakon Hansen

Om sykdommen

Amgbegjellesykdom - AGD (eng. amoebic gill
disease) - forarsakes av amgben Paramoeba
perurans (synonym Neoparamoeba perurans). AGD
er ikke en meldepliktig sykdom.

Siden midten av 1980-tallet har sykdommen hvert
ar forarsaket store tap ved produksjonen av
oppdrettslaks i Australia (Tasmania). Pa midten av
1990-tallet ble P. perurans oppdaget i Atlanterhavet
og amgben har siden blitt pavist stadig lenger nord.
I 2011 og 2012 var AGD blant de sykdommene som
forarsaket starst tap for lakseoppdrett i Irland og
Skottland. | 2013 ble P. perurans pavist i flere
anlegg pa Faergyene og i de siste arene har AGD
blitt en alvorlig sykdom ogsa i norsk fiskeoppdrett.

P. perurans og AGD ble farste gang pavist hos norsk
oppdrettslaks i 2006, men ble ikke pavist de farste
arene etter det. Siden 2012 har amgben imidlertid
forarsaket betydelige tap. Genetiske analyser har
vist forskjeller mellom amgber fra det farste
utbruddet i 2006 og amaber isolert fra utbrudd
senere, men opphavet til amgbene i norske farvann
er usikkert. AGD forekommer hos oppdrettsfisk i
saltvann, farst og fremst hos atlantisk laks, men har
blitt pavist pa andre oppdrettsarter som
regnbuegrret, piggvar, rognkjeks og ulike leppefisk.
Ogsa hos flere av disse artene har amgben
forarsaket sykdom.

De to viktigste risikofaktorene for AGD-utbrudd er
angitt a vaere hgy salinitet og forholdsvis hay
sjevannstemperatur. Patologiske funn begrenser seg
til gjellene, der man med det blotte aye kan se
hvite, slimete flekker (figur 7.4.1). Amgber pa
gjellene kan pavises i ferske utstryk som undersgkes
i et mikroskop (figur 7.4.2) eller ved hjelp av PCR.
En sikker AGD-diagnose stilles ved histologisk
undersgkelse.

Om bekjempelse

AGD behandles med hydrogenperoksid (H,0,) eller
ferskvann. Ingen av behandlingsformene ser ut til a

vaere 100 prosent effektive, og behandling ma noen
ganger gjentas innenfor samme produksjonssyklus.
Behandling med ferskvann er mer skansomt for
laksefisk og ser ut til & ha bedre effekt mot amgben
enn behandling med H,0,.

Behandling mot AGD har best effekt nar det
behandles tidlig i sykdomsutviklingen. Dette
reduserer sannsynligheten for tilbakefall og tiden
det tar for & utvikle AGD pa nytt. Derfor er det
viktig a overvake forekomst av amaber pa
oppdrettsfisken for a oppdage sykdommen pa et
tidlig stadium. Dette gjores ved PCR-screening og
visuelle undersgkelser av gjellene.

Det er utviklet et eget skaringssystem for
klassifisering av makroskopiske gjelleforandringer
som skyldes AGD. Dette skaringssystemet er et
viktige verktay for fiskehelsetjenestene. Etter
gjentatte behandlinger kan vurdering av gjelleskar
vaere vanskelig, og metoden krever mye erfaring.

Det er flere faktorer/agens som kan fremkalle AGD-
lignende gjelleforandringer, og det er derfor viktig
a bekrefte en AGD-diagnose med histologiske
undersgkelser.

For mer informasjon om AGD, se
Veterinaerinstituttets faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/amobegjellesykdom

Figur 7.4.1 Amgbe gjellesykdom (AGD) hos laks. De hvite
flekkene pa gjellene forarsaket av amgben Paramoeba

perurans. Foto: Jannicke Wiik-Nielsen,
Veterinaerinstituttet.
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Data fra Veterinaerinstituttet og private
laboratorier

AGD er ikke en meldepliktig sykdom, og diagnosen stilles
ofte av fiskehelsetjenester. Det er derfor ikke mulig a gi
en fullstendig arlig oversikt over antall lokaliteter med
AGD-diagnose. AGD pavises som regel
makroskopisk/visuelt. PCR og histologi blir deretter brukt
til a bekrefte funnene.

Sammenstilte data fra de private laboratoriene og
Veterinaerinstituttet viser funn av sykdom forarsaket av
AGD pa 68 lokaliteter, med laks (64) og regnbuearret (4).
Det rapporteres flest funn fra PO3 og PO6, med
henholdsvis 22 og 20 lokaliteter, men pavisning av sykdom
er gjort fra PO1 til og med PO7. PCR-undersgkelser viser
funn av parasitten pa 131 ulike lokaliteter fra PO1 til og
med PO7. Det er flest pavisninger i PO3 med 58
pavisninger, og i PO1 og P02 til sammen 28 pavisninger og
PO4 26 pavisninger. Det er forelgpig ikke gjort noen
pavisninger av AGD nord for Nordland.

Sperreundersokelsen

Tilbakemeldingene fra sparreundersgkelsen viser at AGD
ansees som en viktig bidragsyter nar det gjelder redusert
tilvekst og redusert velferd hos matfiskanlegg i sjg med
laks, mens sykdommen rangeres noe lavere nar det
gjelder arsak til dedelighet. Ogsa i 2021 rapporteres det
at tilstanden anses som et gkende problem. |
matfiskanlegg med regnbuegrret er AGD fortsatt rangert
som et av de fem viktigste tiltakende problemer. Fa
oppgir AGD som et viktig problem relatert til dedelighet.
Redusert velferd vektes i sparsom grad, mens redusert
tilvekst synes a vaere et sterre problem ogsa pa

regnbuegrret.

| stamfiskanlegg med laks er AGD ikke ansett a veere et
problem av noen respondenter. | stamfiskanlegg med
regnbuegrret skares AGD som et svaert lite problem i
2021. Se ellers Appendiks B1-2 og C1-2 for detaljer fra
sparreundersgkelsen 2021.

Bruk av luseskjert rapporteres a kunne
gi stgrre utfordringer i forhold til AGD-
problematikk enn konvensjonelle apne

merdlasninger.
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Vurdering av situasjonen for AGD
AGD har etablert sqg
sykdom i Norge. De

lokaliteter hvor def
parasitten pavises i
av landet. Antall u
enkelte utbruddend
til @ ha sammenhe

Oppdretterne og fig
seg god erfaring mq
gjelder a avgjere o
sykdomsutviklingen
Dette, sammen me¢
bedre sykdomskont

| enkelte omrader
kunnskap fart til fag
akterene har erfart
fase ut naturlig, sag
miljebetingelsene s

Lokaliteter med Amobegjellesykdom
(AGD) 1 2021

Antall lokaliteter per produksjonsomrade
Cc 1-5

) 6-10
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7.5 Bendelmark - Eubothrium sp.

Av Haakon Hansen og Geir Borng

Om sykdommen

Bendelmark (Cestoda) tilhgrer gruppen flatormer
(Platyhelminthes) og er parasitter som har sitt
kjennsmodne stadium i tarmen hos dyr. Bendelmark
har kompliserte livssykluser med flere verter. Fisk
kan veaere bade mellomvert og sluttvert for arter av
bendelmark. Oppdrettslaks i sjgfasen blir infisert av
Eubothrium sp. Denne parasitten har hoppekreps
(copepoder) som fgrste mellomvert. Fisken blir
infisert med bendelmark ved a fa i seg hoppekreps
som inneholder infektive stadier.

Bendelmarken sitter festet med hodet (scolex) i
blindsekkene til fisken. Den kjgnnsmodne
parasitten produserer store antall egg som kommer
ut i vannet med avfering og kan infisere nye

Helsesituasjonen i 2021

Data fra Veterinaerinstituttet
Veterinaerinstituttet paviste i 2021 bendelmark hos laks
pa 16 lokaliteter med matfiskproduksjon mot 19

hoppekreps. Hos ubehandlet fisk vil marken etter
hvert bli stor og kan bli mer enn én meter lang.

Bendelmarkinfestasjoner kan medfgre okt
forforbruk og gi nedsatt tilvekst hos fisken.
Bendelmark i slekten Eubothrium finnes i vill
laksefisk i hele landet, men i oppdrettsfisk er den
ikke vanlig nord for Trgndelag.

Om bekjempelse

Det behandles mot Eubothrium sp. med
Praziquantel, men det har blitt rapportert om
manglende effekt av slike behandlinger.

lokaliteter aret fer. Flesteparten av anleggene med
pavisninger av bendelmark (a i sgr-vest og midtre delen
av landet i PO2-6.

Figur 7.5.1 Bendelmark (Eubothrium crassum), forstgrret 50 ganger. Bildet er tatt med skanning

elektronmikroskop og fargelagt. Foto: Jannicke Wiik-Nielsen, Veterinaerinstituttet.
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Sperreundersgkelsen

Av de respondentene som anser bendelmark som et
helseproblem i matfiskanlegg, mener de fleste at
bendelmark farer til redusert tilvekst i matfiskoppdrett
av laks. Det er ogsa tilbakemelding pa at bendelmark
forer til redusert fiskevelferd hos laksen, men
bendelmark blir ikke regnet som viktig i forhold til
dedelighet. For stamfiskanlegg for laks er det ingen som
har svart at bendelmark er ansett som en viktig arsak til
hverken dgdelighet, tilvekst eller velferd. For matfisk og
stamfisk av regnbuegrret er bendelmark av noen ansett a
bidra til redusert tilvekst og velferd, og én respondent
anser at parasitten bidrar til gkt dedelighet. En
respondent anser ogsa at parasitten er et gkende
problem for stamfisk.

Vurdering av situasjonen for bendelmark
Det rapporteres arlig om hgye forekomster av
bendelmark i tarm hos laks i sjgen. Infeksjoner med
bendelmark rapporteres a vare vanligst forekommende
pa Vestlandet og i Midt-Norge. De fleste pavisningene av
bendelmark gjares av fiskehelsetjenester. Parasittene
artsbestemmes som regel ikke, men det antas at langt de
fleste eller alle pavisningene tilhgrer samme art.
Tilbakemeldingene fra naeringen tyder ikke pa at det er
mindre problemer med bendelmark, men at dette er et
vedvarende og, i noen omrader, et gkende problem.
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7.6 X-celleparasitten Salmoxcellia vastator

Av Anne Berit Olsen, Jannicke Wiik-Nielsen, Mona Gjessing, Bjern Spilsberg og Haakon Hansen

Om parasitten og sykdommen

En ny parasittart ble i 2021 beskrevet fra laks og
regnbuegrret. Arten, som er gitt navnet
Salmoxcellia vastator, tilhgrer gruppen X-
celleparasitter (Karlsbakk et al. 2021).
Veterinaerinstituttet har siden 2000 sporadisk pavist
en tilstand hos laks og regnbuegrret i sjgfasen med
karakteristiske lesjoner, hvor en parasittsykdom har
vaert mistenkt. Naermere undersgkelser viser at alle
disse sakene er forarsaket av denne nylig beskrevne
parasitten.

Parasitten tilhgrer en gruppe som kalles X-
celleparasitter. Dette er encellete organismer innen
rekken Alveolata, som er beslektet med
skjellparasittene Perkinsus. Forskjellige arter av X-
celleparasitter er funnet i en rekke fiskearter
tilhgrende flere forskjellige ordener; flyndrefisker
(Pleuronectiformes), piggfinnefisker (Perciformes),
torskefisker (Gadiformes), maller (Siluriformes) og
laksefisker (Salmoniformes). Lite er kjent om
biologien til parasittene, men det er antydet at
livssyklusen kan involvere en mellomvert.

Infeksjoner med disse parasittene gir oftest bare
ytre funn, som kremhvite utvekster pa hud, pa
finner, i hodet, i pseudobrank og pa
gjellefilamenter. Infeksjonen kan imidlertid ogsa
veere til stede som en systemisk infeksjon uten at
det dannes utvendige synlige lesjoner. Dette er
observert bade hos norsk laks og regnbuegrret, og
hos coho laks (Oncorhynchus kisutch).

Sykdommen hos laks og regnbuegrret i Norge ser ut
til & utvikle seg over tid. Fisk med infeksjon trenger

Helsesituasjonen i 2021

Det er pavist fa tilfeller i 2021, men noe dgdelighet over
tid er observert.

ikke vise kliniske sykdomstegn, men kan vaere
tydelig pakjent ved alvorlig grad av infeksjon.
Typiske funn ved obduksjon er lyse flekker og
knuter pa og i indre organer samt i muskulatur, se
figur 7.6.1. Det oppstar degenerasjon og betennelse
i vevene, og ved histopatologisk undersgkelse
kjennetegnes sykdommen ved karakteristiske X-
celler i lesjonene, se figur 7.6.2.

Veterinarinstituttet har pavist infeksjonen over et
stort omrade langs kysten av Vest- og Midt-Norge,
men det er stort sett registrert bare fa tilfeller per
ar. Det er saerlig hgst og tidlig vinter at tilfeller er
observert. Vanligvis har voksen regnbuegrret og laks
veert angrepet, men infeksjonen har rammet fisk i
hele sjgfasen. Dgdeligheten har stort sett veert lay,
mens enkeltfisk har hatt omfattende
sykdomsforandringer. Akkumulert dgdelighet pa 5-
10 prosent er rapportert.

Hos torsk i oppdrett har infeksjoner med X-
celleparasitter fort til alvorlig patologi og
dedelighet. Dette, sammen med at infeksjonene
kan gjore fiskekjottet uegnet til konsum, gjer at
man bgr vaere oppmerksom pa denne
parasittsykdommen, da den kan bli et problem for
oppdrettsnaeringen i fremtiden.

Om bekjempelse

Det finnes forelgpig ingen behandling mot X-
celleparasitten. De synlige sykdomstegnene kan
forveksles med andre sykdommer som for eksempel
bakteriell nyresyke (BKD). Det skal derfor alltid tas
prover for laboratorieundersgkelse.
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8.0 Andre helseproblemer hos

oppdrettet laksefisk

Av Geir Borng

| dette kapitelet omtales andre helseproblemer hos
oppdrettet laksefisk som ikke er forarsaket av
smittestoff. De kalles i noen tilfelle ikke-
smittsomme sykdommer, produksjonslidelser eller
det kan veere effekter av ytre milje. Her omtales
helseproblemer slik som gjellesykdom

(Kapittel 8.1), darlig smoltkvalitet og tapersyndrom
(Kapittel 8.2), nefrokalsinose (Kapittel 8.3),
Hemorragisk smoltsyndrom (Kapittel 8.4),
vannkvalitet (Kapittel 8.5) og vaksineskader
(Kapittel 8.6).

Veterinaerinstituttet har de siste arene sett en
okning i antall saker med gjelleproblematikk, ofte
med et komplekst/multifaktorielt bilde. @kningen
stottes av resultater fra spgrreundersgkelsen 2021
der kompleks gjellesykdom rangeres som en av de
viktigste gkende helseproblemene hos matfisk laks.
Kompleks/multifaktoriell gjellesykdom anses som
en av de viktigste arsakene til redusert velferd.
Kompleks gjellesykdom rangeres ogsa forholdsvis
heayt blant aktuelle sykdomsproblemer nar det
gjelder redusert tilvekst, gkt dedelighet og som et
tiltakende problem i matfiskfasen.

Smoltifiseringsproblemer og utvikling av
tapersyndrom meldes fortsatt som et viktig
problem langs norskekysten. Nar det gjelder
smoltifiseringsproblemer hos laks i settefiskfasen,
viser resultater fra sperreundersgkelsen at det er
lignende erfaringer som i fjor, og dette rangeres
som femte viktigste arsak bade for dadelighet og
som tiltagende problem. Arsaker til suboptimal
smoltifisering og taperutvikling er ofte komplekse
og vanskelig a definere.

| 2021 oppgis nefrokalsinose og HSS for a vaere de
starste utfordringene i settefiskanlegg med laks,
mht. hhv. redusert tilvekst og dgdelighet (se
Kapittel 8.3 og 8.4). Det kan antas at HSS er
medvirkende arsak til dadeligheten som er knyttet

til smoltifiseringsproblemer i settefiskanlegg. Man
kjenner ikke til arsakssammenhengene til denne
lidelsen, og det spekuleres i om det kan veere
osmoregulatoriske arsaker, i forbindelse med
smoltifisering, som gjar at denne tilstanden
oppstar. Problemet oppgis av noen respondenter a
vaere et gkende problem. Nefrokalsinose
(nyreforkalkning, nyrestein) er velkjent hos
oppdrettsfisk og oppfattes som en
produksjonslidelse og er oppgitt a vaere en av de
viktigste arsakene til redusert tilvekst.

Veterinaerinstituttet har gjennom flere ar sporadisk
pavist en sykdom hos laks og regnbuegrret som
stort sett har gitt lav dgdelighet, mens enkeltfisk
har hatt omfattende sykdomsforandringer.

Det har vaert ingen til fa tilfeller per ar og inntil de
siste arene har kjente tilfeller vaert pavist fra
Trondelag og sgrover. Det observeres
karakteristiske parasittstrukturer i det betente
vevet og disse er lett synlige ved histopatologisk
rutinefarging. |1 2021 ble parasitten beskrevet som
en ny art og gitt navnet Salmoxcellia vastator.

God vannkvalitet er avgjerende for god fiskehelse.
Mens det tidligere var flere episoder med
dedelighet knyttet til hydrogensulfid i RAS-anlegg,
er det gledelig at det meldes om faerre problemer
med dette na. Det rapporteres at det er noe
utfordringer i forhold vannkvalitet. Seerlig kan
anlegg som mottar vann fra elver, gi ustabile
forhold. Metallproblematikk knyttet til inntaksvann
og akkumulering av aluminium og kobber pa
gjellene gar igjen i ferskvannsanlegg med stor
tilfarsel av nytt spedevann, hvor vannkildene ofte
viser stor sesongvariasjon. CO : rapporteres fortsatt
a vaere en utfordring bade i ras og gjennom-
stremningsanlegg .

Oppdrettslaks i Norge vaksineres vanligvis mot
furunkulose, vibriose, kaldtvannsvibriose, vintersar
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(M. viscosa) og IPN. Det har vaert vanlig a vaksinere  Veterinaerinstituttet registrerer i noen tilfeller
mot PD pa Vestlandet (endemisk omrade for SAV3),  vevsskader som falge av injeksjon med oljebaserte

men det vaksineres mot PD ogsa i andre omrader. | vaksiner i innsendt materiale. |
Trendelag og deler av Vestland er det i tillegg vanlig  spgrreundersgkelsen er det et fatall som anser
a vaksinere mot yersiniose. Vaksinering mot ILA i vaksinebivirkninger som et stort problem sett i

Norge var frem til 2020 begrenset, men det meldes  forhold til andre lidelser. Noen angir dog at

om en gkning i 2021. Det finnes bare et begrenset vaksinebivirkninger er et velferdsproblem, og at det

utvalg vaksiner til marin fisk. registreres noe forgkt dgdelighet i relasjon til dette
i settefiskfasen.
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8.1 Gjellehelse

Av Anne Berit Olsen, Arve Nilsen, Ole Bendik Dale og Mona Gjessing

Om gjeller og gjelleproblemer

Gjelleanatomi og funksjon

Gjellene er et organsystem med mange viktige
funksjoner. | tillegg til gassutveksling og utskillelse
av nitrogenholdige avfallsstoffer, har gjellene en
kritisk rolle for osmoregulering, syre-basebalansen
og omsetning av hormoner.

Gjellenes overflate har omtrent like stort areal som
hele hudoverflaten og har derfor stor betydning for
fiskens fysiologiske tilstand og helse (figur 8.1.1).
Gjellene har ogsa en rolle i immunforsvaret; i
tillegg til diffust spredte immunceller/forsvarsceller
og immunkomponenter i slimceller har gjellene
ansamlinger av mer spesialisert lymfoid vev ved
basis av filamentene, som i dag regnes som et eget
immunorgan. Med bare et tynt cellelag som skiller
omgivelsene og blodbanene har gjellene, som hud
og tarm, en sveaert viktig barrierefunksjon og utgjer
et forstelinjeforsvar. Samtidig gjer den naere
kontakten med omgivelsene at gjellene er szerlig
utsatt for skade. Det er fortsatt svaert mye ukjent
bade nar det gjelder gjellehelsen og hvilken effekt
gjelleskader har pa hele fiskens fysiologi.

Gjellesykdom

Gjellesykdom rammer bade oppdrettslaks og
regnbuegrret gjennom hele livslgpet fra
plommesekkyngel til stamfisk, og er en stor
dyrevelferdsmessig utfordring. Arsaker til
gjelleskade kan vaere uheldige driftsrutiner, darlig
vannmiljg, alger og maneter eller
sykdomsframkallende organismer som virus,
bakterier, sopp eller parasitter. Skadede gjeller kan
ogsa vaere mer mottakelige for infeksjoner.

Fordi miljeforhold og fiskens fysiologi er forskjellig i
ferskvann og sjgvann, er det en del ulikheter
mellom gjellelidelser i settefiskfasen og i sjafasen. |
settefiskfasen kan spesielle forhold ved vannet og
uheldige foringsrutiner gke risikoen for
gjellesykdom. Nar vannbehandlingssystemer ikke
fungerer optimalt, kan det oppsta store

arstidsvariasjoner i vannets innhold av f.eks.
metaller. Utfelling av jern (oker) og giftige
aluminiumsforbindelser pa gjellene kan fare til hay
og akutt dedelighet.

Bakteriell gjellesykdom eller infeksjon med
soppslekten Saprolegnia. hos laksefisk i
ferskvannsfasen er ofte antatt a vaere
sekundaerinfeksjoner, f.eks. etter episoder med for
lav pH i vannet og metallutfelling eller infeksjon
med encellede parasitter som Ichthyobodo necator
(Costia) eller laksepoxvirus (se Kapittel 4.8
Laksepox).

| resirkuleringsanlegg (RAS) er samspillet mellom
teknologi, vannkjemi og biologi saerlig krevende og
fiskens gjeller vil vaere spesielt utsatt for
suboptimale forhold bade nar det gjelder vannets
kjemi, det mikrobielle miljget og gkningen i
partikler og metaller som kan forekomme. Det er
ogsa erfart at smittestoff kan hope seg opp i
lukkede systemer. For mer informasjon om
vannkvalitet i land- og sjgbaserte anlegg, se
Kapittel 8.5 Vannkvalitet.

| sjganlegg kan det forekomme utfelling av
aluminiumsforbindelser pa gjellene ved
ferskvannsbehandling av laksefisk mot
amgbegjellesykdom (AGD) og lakselus.

Om varen og sommeren skjer det en kraftig
oppblomstring av alger og maneter i sjgen og flere
av disse har evne til a irritere eller skade gjellene.
Det samme gjelder organismer som vokser i
begroingen pa notposene og som blir frigjort ved
vasking. Hydroider er en type nesledyr naert
beslektet med maneter og kan dominere ved
begroing av oppdrettsngter. Ved vasking av ngter
under vann med bruk av haytrykkspyler blir
hydroidene knust, nesleceller spres i vannet og kan
gi irritasjon og skader pa gjellene. Sekundaere
bakterieinfeksjoner med naturlig forekommende
bakterier i sjgen, f.eks. bakterier i slekten
Tenacibaculum, kan lett fglge etter slike hendelser.

140






VETERINARINSTITUTTET

FISKEHELSERAPPORTEN 2021

ANDRE HELSEPROBLEMER FOR OPPDRETTET LAKSEFISK

Ny forskning har vist at termisk og mekanisk
avlusning kan ha en negativ effekt pa gjellehelsen
og det er sett en gkning i forekomsten av
epiteliocystisbakterien Ca. Branchiomonas cysticola
etter termisk lusebehandling. En annen studie tyder
pa at Ca. B. cysticola er av stor betydning for
utvikling av gjellesykdom hos laks i sj@ i Norge. For
mer detaljer om de ulike mikroorganismene, se
egne kapitler om Paramoeba perurans (Kapittel
7.4) og SGPV (Kapittel 4.8) i rapporten.

Det er grunn til a vaere oppmerksom pa at
miljetrusler som plastforurensning, gkende
temperatur og forsuring av havet pga.
klimaendringer, kan komme til & ha effekt pa
gjellene og gjellenes funksjoner. Endringer i
vannparametre vil ogsa kunne endre vannets
sammensetning av mikrober som kan vaere
potensielt sykdomsframkallende.

Det er usikkert hvor omfattende gjelleskade som
ma til far fiskens helse blir pavirket, men nar fisken
viser kliniske tegn er ofte gjelleforandringene
alvorlige og i et kronisk stadium. Siden
gjelleproblemer kan skyldes flere ulike pavirkninger
pa ulike tidspunkt, kan det vaere vanskelig a stille
klare diagnoser som sier noe sikkert om arsak og
dermed hva som kan vaere gode rad for handtering.
Jevnlig overvaking av gjellehelsen er derfor viktig
gjennom hele livssyklus og i alle typer
oppdrettssystemer.

Flere verktay

Det mangler entydig nomenklatur for
karakterisering av gjellesykdom, men nar
gjelleskaden bestar av flere typer forandringer og
flere sykdomsagens kan vare involvert, brukes na
ofte betegnelsen kompleks gjellesykdom eller
kompleks gjellelidelse (complex gill disease, CGD).
Det er etter hvert utviklet en del verktay for a
utrede hvilke organismer som bidrar til
sykdomsbildet.

For a forsta mer av gjellesykdom har
Veterinarinstituttet utviklet en multipleks PCR
(gjellepakke) som kan pavise fire mikrober relatert

til gjellesykdom i sj@: Paramoeba perurans,
Desmozoon lepeophtherii, Ca. Branchiomonas
cysticola og Salmon gill poxvirus. Vi anbefaler a
sammenholde resultater fra PCR-undersgkelser med
histopatologi som kan gi et godt grunnlag for a
avdekke patogener samt type og omfang av skader.
Nyere studier med bakgrunn i histopatologiske
metoder har gkt muligheten for a avdekke
dynamikken i utviklingen av gjelleskadene. Ved
hjelp av spesialfarginger, immunhistokjemiske
metoder og in situ hybridisering (ISH) (RNAScope®)
synliggjeres mikroorganismene slik de forekommer i
vevet og gir verdifull informasjon om arsaker og
effekter pa gjellevevet (se figur 8.1.2).

Om forebygging og behandling

For infeksigs gjellesykdom gjelder de samme
grunnleggende kravene til biosikkerhet som for
andre infeksigse sykdommer. Det bgr veaere strenge
krav til dokumentasjon til fiskematerialet som blir
tatt inn i anlegget og det ma vaere fokus pa
vannkvalitet for optimal vannkjemi og utvikling av
en god mikroflora. Mye tyder pa at smolten i noen
grad kan veere infisert med gjellepatogene
mikroorganismer ved utsett i sjg. Effektivt
desinfeksjonsanlegg for inntaksvann er viktig for a
forebygge infeksias gjellesykdom i settefiskfasen.
Sanering av biofilter i RAS-anlegg bgr vurderes ved
gjentakende gjelleproblemer. Ved utbrudd av
sykdom pga. laksepox, er radene a stoppe foring,
unnga stress og sgrge for at fisken far tilstrekkelig
med oksygen. Det er ngdvendig med god
generasjonsadskillelse og brakklegging av
lokaliteter fgr utsett av ny smolt. Siden noen
lokaliteter er gjengangere med gjelleproblemer,
kan det ogsa vaere viktig a vurdere muligheten for
smitte mellom naboanlegg. | tillegg er det viktig at
vaskeprosedyrer for bade notposer og for
semilukkede anlegg blir utformet og gjennomfart
pa en mate som i starst mulig grad skjermer fisken
fra & bli utsatt for partikkelbelastning og skadelige
pavekstorganismer. Behandling mot amgben
Paramoeba perurans er omtalt under Kapittel 7.4
Amgbegjellesykdom (AGD).
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Helsesituasjonen i 2021

Gjellelidelser er ikke listefgrte og rapporteres ikke til
Mattilsynet. Forekomsten i anleggene kan derfor ikke
fastslas med sikkerhet.

Innsendinger til Veterinaerinstituttet fra laks i
settefiskanlegg med gjelleskade som hoved- eller
tilleggsdiagnose ble mottatt gjennom hele aret i fjor med
en overvekt av tilfeller i april til juni, sammenlignet med
hver av de andre manedene. Mange anlegg sa ut til ha
problemer over flere maneder. Dominerende funn var
fortykkede og i varierende grad sammenvokste
gjellelameller uten at spesifikk arsak ble pavist. Det er
grunn til & tro at vannkvalitet kan ha vaert av betydning i
en del av disse tilfellene. Som i 2020 ble det bare
diagnostisert fa tilfeller der bakterier, parasitter eller
sopp var involvert. Infeksjon i gjeller med salmon gill
poxvirus (SGPV) er omtalt i Kapittel 4.8. Det var bare
svaert fa innsendinger fra regnbuegrret i settefiskanlegg
med gjelleproblemer.

I 2021 var innsendinger fra laks i sjganlegg med hoved-
eller tilleggsdiagnoser som omhandlet gjeller, fordelt
gjennom hele aret med noe overvekt var-tidlig sommer
og sein hgst, et mgnster som er sett i mange ar. For noen
lokaliteter sa det ut til at problemene var vedvarende. |
mange av tilfellene tydet komplekse forandringer pa
sammensatte arsaksforhold. Tilfellene der epiteliocyster
var involvert (pavist ved histopatologi) hadde tilsvarende
fordeling i forekomst gjennom aret, med dominans var og
hast. | Norge er epiteliocyster pa gjeller oftest forarsaket
av bakterien Ca. Branchiomonas cysticola. Det var ogsa
noen pavisninger av Costia (Ichthyobodo sp.) pa gjeller i
2021, oftest som del av kompleks gjellesykdom, og disse
tilfellene ble stort sett pavist i varmanedene. Det var
bare fa innsendinger til Veterinarinstituttet fra
regnbuegrret i sjganlegg med gjellediagnoser.

Sperreundersokelsen

| sparreundersgkelsen ble fiskehelsepersonell og
inspektgrer i Mattilsynet bedt om & angi hvilke
helseproblemer de ansa som de fem viktigste i 2021, ut
fra om de var arsak til dedelighet, redusert tilvekst,
redusert velferd og et tiltakende problem.

For laks i settefiskfasen skarer gjellesykdom forholdsvis
lavt som dadsarsak og som arsak til redusert tilvekst.
Gjellesykdom i ferskvannsfasen er ogsa lavt rangert nar
det gjelder redusert velferd. For regnbuegrret (fa
respondenter) bedemmes gjellesykdom a ha liten
betydning for dedelighet, og som for laks er
gjelleproblemer i liten grad (regnbuegrret) eller ikke
angitt som et tiltakende problem.

| matfiskoppdrett av laks anses kompleks gjellesykdom
som en av de viktigste arsakene til redusert velferd.
Kompleks gjellesykdom rangeres ogsa forholdsvis hayt
blant aktuelle sykdomsproblemer nar det gjelder redusert
tilvekst, gkt dgdelighet og som et tiltakende problem i
matfiskfasen. For regnbuegrret bedemmes gjellesykdom
a vaere av moderat betydning for dedelighet, redusert
tilvekst, redusert velferd og mht. gkning i forekomst (fa
respondenter). For detaljer vedrerende gradering av
helseproblemer forarsaket av gjelleproblem i
sparreundersgkelsen, se Appendiks A-C.

Vurdering av situasjonen

Sparreundersgkelsen viser at gjellesykdom fortsatt er et
betydelig problem for laks i sjgfasen og av stor betydning
bade for fiskens velferd og som tapsarsak. Ny kunnskap,
flere verktgy og bedre overvakning er kommet til de siste
arene, men det kreves fortsatt vesentlig innsats og apen
informasjonsutveksling fra alle aktarer for a fa kontroll.
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8.2 Darlig smoltkvalitet og tapersyndrom

Av Synne Grenbech, Julie Christine Svendsen og Lisa Furnesvik

Darlig smoltkvalitet kan gke risikoen for
utilfredsstillende utvikling, vekst og helse hos den
sjovannsoverfgrte laksefisken. Osmoregulatoriske
problemer knyttet til darlig smoltifisering farer til
okt stress, og det er da en gkt risiko for
helseproblemer og dadelighet i den farste tiden
etter utsett.

Utfordringer med smoltifisering i settefiskanlegg
kan vaere flere; darlig kvalitet av vann-/karmiljg,
darlig karkapasitet, ujevn lysstimulering, tidlig
kjennsmodning, utvikling av «pseudo-smolt», ujevn
smoltifisering, desmoltifisering med mer.
Sykdommer, bade infeksigse og miljgbetingede, vil
forstyrre smoltifiseringsprosessen. Hemoragisk
smoltsyndrom (HSS), sarutvikling, laksepox og
nefrokalsinose vil for eksempel pavirke
smoltkvalitet negativt. God kontroll pa
smoltifisering, med representativt prgveuttak av
fiskegruppen og ngyaktig vurdering av smoltstatus,
er viktige tiltak som kan sikre god smoltkvalitet.

Tapersyndrom er en betegnelse for en tilstand der
fisken avmagres eller ikke vokser normalt og
utvikler seg til tynne «tapere» eller «pinner».
Betegnelsen brukes hovedsakelig for sjgsatt fisk,
men tapere ses ogsa i settefiskanlegg. Typiske funn
ved histologisk undersgkelse hos tapere er lite
eller fravaer av fettvev rundt indre organer
(perivisceralt fettvev) og gkt mengde

Helsesituasjonen i 2021

Data fra Veterinaerinstituttet

Mangelfull systematisk registrering av problemer med
smoltifisering, smoltkvalitet og tapersyndrom gjer det
vanskelig & gi god statistikk over forekomst i norsk
oppdrett. Vi har likevel prevd a gi en oversikt over
taperproblematikk fra det siste aret, basert pa
opplysninger som Veterinaerinstituttet har fatt fra
fiskehelsepersonell.

melaninholdig pigment/melanisering i nyre.
Bakterie- og virusundersgkelser er ofte negative.

Arsak til utvikling av tapersyndrom er fortsatt
uavklart og flere faktorer kan ha betydning. |
sjofasen har det blitt observert at fisk som har
overlevd IPN, PD og parvikapsulose kan bli svaert
avmagret. Stress og stressrelaterte situasjoner har
trolig betydning for utvikling av tapersyndromet.
Problemer i forbindelse med smoltifisering og
darlig smoltkvalitet kan ogsa gke risiko for
tapersyndrom. Derfor er optimal smoltifisering,
sjosetting pa riktig tidspunkt, oppfalging den
farste tiden i sjgfasen og optimalisering av
foringsstrategi viktig for videre normal utvikling,
vekst og helse hos laksefisk.

Man regner med at taperfisk i stgrre grad padrar
seg parasitter og sykdom enn normalfisk. Taperfisk
kan saledes gke risiko for overfgring av agens og
utbrudd av sykdom. Bendelmarkinfeksjon hos
tapere er for eksempel et vanlig funn. Fisk som
utvikler tapersyndrom, kan potensielt leve svaert
lenge og representerer et betydelig
dyrevelferdsmessig problem. | mange tilfeller kan
det vaere utfordrende a fa tak i slik fisk for a
fjerne dem fra merdene, men a ta dem ut er et
viktig tiltak med hensyn til velferd for fisken som
er rammet og med hensyn til smitterisiko for
annen fisk.

| 2021 stilte Veterinaerinstituttet diagnosen «avmagring»
pa atte lokaliteter med laks som er omtrent pa niva med
2020 og 2019. Disse omfattet seks matfiskanlegg og ett
settefiskanlegg samt ett stamfiskanlegg. Pa en av disse
lokalitetene ble det ogsa pavist IPNV. For arret ble
avmagring pavist pa én lokalitet. | lgpet av aret var det
35 saker hvor det ble rapportert om forgket dadelighet
etter utsett av laksefisk. | forbindelse med disse sakene
melder innsendere om HSS, nyreforkalkninger,
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sarproblematikk (bade av mekanisk og trolig bakteriell
arsak) og miljgforhold i settefiskanlegg. Flere innsendere
melder ogsa om PRV-positiv smolt, og/eller kliniske
tegn/evt. funn som kan minne om HSMB. Sluttvis var det
en innsender i 2021 som meldte om pseudosmoltifisering.

Sperreundersgkelsen

Omtrent halvparten av respondentene mener at
dodelighet for laks og regnbuegrret har holdt seg pa
tilnaermet samme niva som fjorarets, bade for settefisk
og i matfiskfasen. De resterende respondentene deler
sine svar mellom «lavere dgdelighet», «hgyere
dgdelighet», eller «vet ikke». Andelen respondenter som
har svart <hgyere dgdelighet> er noe starre nar det
gjelder resirkuleringsanlegg for laks, men i og med at det
totale antallet respondenter her er relativt lavt (33) er
dette beheftet med noe usikkerhet. Dette bar observeres

over flere ar, for a kunne si noe mer om en eventuell
utvikling.

| undersgkelsen ble deltagere bedt om a krysse av for
inntil fem helseproblemer som ble oppfattet som viktigst
for henholdsvis dedelighet, darlig vekst, redusert velferd,
eller ansett som gkende problem i matfiskanlegg og i
settefiskanlegg.

Nar det gjelder smoltifiseringsproblemer hos laks i
settefiskfasen viser resultater fra spgrreundersgkelsen at
det er lignende erfaringer som i fjor, og dette rangeres
som femte viktigste arsak bade for dedelighet og som
tiltagende problem, og pa attende plass for redusert
velferd. Avmagret fisk/tapere hos laks i settefiskfasen er
den nest viktigste arsaken (etter nefrokalsinose) for

redusert tilvekst, og kommer ogsa inn pa topp 10-listen
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som viktigst for dedelighet og redusert velferd (se tabell
8.2.1 for rangering av de fem viktigste problemene for
settefisk laks).

Det er betydelig feerre respondenter (gjenspeiler nok
feerre anlegg med regnbuegrret) som har svart pa
spersmalet om hvilke helseproblemer de vurderer som
viktigst for regnbuegrret i settefiskanlegg, noe som
medferer at dette tallmaterialet vil kunne ha stgrre grad
av usikkerhet og mangler. Av disse besvarelsene ser det

ut til at smoltifiseringsproblemer gir mindre grad av
problemer sammenlignet med laks, mens taperfisk
kommer hgyt opp pa listen bade for dadelighet
(farsteplass), redusert tilvekst (andreplass) og redusert
velferd (tredjeplass).

Andre viktige arsaker for dgdelighet som kan trekkes
frem hos laksefisk i settefiskfasen er HSS, sar, IPN og
nefrokalsinose, mens for velferd og tilvekst anses

finneslitasje, gjellelokkforkortelse og deformiteter i

Tabell 8.2.1 Respondentene sin vurdering av de fem viktigste problemene hos settefisk laks (inkl. postsmolt land), ut i

fra om de gir dadelighet, redusert tilvekst, redusert velferd eller oppfattes som et tiltagende problem.

Dadelighet Redusert tilvekst | Redusert velferd Tiltagende problem

Hemoragisk Nefrokalsinose
smoltsyndrom (HSS)

2 sar Tapere

3 Infeksigs pankreasnekrose Gjellelokk-
(IPN) forkortelse

4 Nefrokalsinose Deformiteter

5 Smoltifiseringsproblemer HSS

Finneslitasje Nefrokalsinose

Inf. med ikke virulent ILAV
HSS

Gjellelokkforkortelse

Nefrokalsinose

HSS IPN

Deformiteter Smoltifiseringsproblemer

Tabell 8.2.2 Respondentene sin vurdering av de fem viktigste problemene hos settefisk regnbuegrret, ut i fra om de gir

dodelighet, redusert tilvekst, redusert velferd eller oppfattes som et tiltagende problem.

Dadelighet Redusert tilvekst | Redusert velferd Tiltagende problem

Tapere Deformiteter Nefrokalsinose Deformiteter
2 IPN Tapere Gjellelokkforkortelse Nefrokalsinose
3 Deformiteter Nefrokalsinose Tapere IPN
4 Nefrokalsinose Darlig vannkvalitet Deformiteter Gjellokkforkortelse
5 Darlig vannkvalitet GjellelokkforkortelseFinneslitasje HSMB
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tillegg for a spille en starre rolle. Se tabell 8.2.1 og 8.2.2
for en oversikt over respondentene sin rangering av de
viktigste sykdommene/andre utfordringer.

Etter sjosetting er bade mangelfull smoltifisering og
tapersyndrom relativt sett mindre viktige enn i
settefiskfasen, men saerlig hos laks er de av betydning og
begge kommer na inn igjen pa topp 10-listen for arsaker
til dadelighet (hhv plass 9 og 10). Bade for laks og
regnbuegrret kommer tapersyndrom fortsatt heyt opp pa
listen nar det gjelder darlig tilvekst.

For flere detaljer vedrerende rangering av
smoltifiseringsproblem og tapersyndrom, se Appendiks
A1-2 og B1-2.

Som tidligere ar er det problemstillinger, som beskrives i
fritekstfelt i besvarelsene, som kan relateres til
smoltkvalitet og tapersyndrom. For settefiskfasen nevnes
bl.a. at stadig mer intensiv drift pga. smoltmangel ferer
til hoyere tettheter og redusert vannkvalitet og velferd.
Videre rapporteres det at produksjonsplaner med for
stort innlegg av rogn medferer etterfelgende avliving av
fisk som tapere. Fra resirkuleringsanlegg meldes det at
taperfisk utvikles som bade av ukjent arsak og som falge
at fiskens biologi blir underprioritert ift. til produksjon og
investeringer, samt at kronisk gassovermetning over tid
gir darligere tilvekst. Utfordringer med starre settefisk
kommenteres ogsa, i form av mer forekomst av
tilstandene nyreforkalkning og HSS, og mer overordnet i
form av at ambisjonsnivaet for produksjon av stor smolt
kan veere stgrre enn erfaring og investeringsevne.

| sjevannsfasen er det saerlig riktig tidspunkt for utsett
som trekkes frem, og viktigheten av a unnga utsett av
liten fisk pa lave temperaturer, der sarutvikling og svak
fisk ofte er en konsekvens. En saerlig utfordring som
belyses her, er riktig planlegging av smoltifisering ift. nar
sjeanlegg er klare og brakkleggingstiden er overholdt,
hvor tidlig smoltifisert fisk ma vente pa utsett for a
overholde brakkleggingstid.

Vurdering av situasjonen for
smoltkvalitet og tapersyndrom

Bruk av storsmolt som en del av bekjempelsesstrategien
mot lus og andre infeksjoner med virus og bakterier, er
fortsatt gkende. Flere RAS-anlegg er bygget for a
produsere storsmolt. Noen har etablert gode prosedyrer
for produksjon av smolt opp til 300-600 g. @kt biomasse
forer til enda sterre utfordringer med vannkvalitet og
synkronisering av smoltifisering. Pseudosmoltproduksjon
assosiert med kontinuerlig lys og sjgvannstilsetning og
desmoltifisering er nevnt a vaere problematisk i RAS-
anlegg. Svingninger i vanntemperatur i
gjennomstrgmningsanlegg er fortsatt utfordrende for
smoltifisering, saerlig i varsmoltproduksjon.

| 2021 oppgis nefrokalsinose og HSS for a veaere de sterste
utfordringene i settefiskanlegg med laks, mht. hhv.
redusert tilvekst og dedelighet (se Kapittel 8.3 og 8.4).
Det kan antas at HSS er medvirkende arsak til
dedeligheten som er knyttet til smoltifiseringsproblemer i
settefiskanlegg. Det rapporteres om at IPN (se Kapittel
4.3) er et noe tiltagende problem, mulig kan dette settes
i sammenheng med taperutvikling i sjgfasen, men om
dette er et viktigere arsaksforhold enn andre for 2021 blir
spekulativt.

Basert pa resultater fra spagrreundersgkelsen er
mangelfull smoltifisering og utvikling av tapersyndrom et
viktig problem langs norskekysten. Arsaker til suboptimal
smoltifisering og taperutvikling er ofte komplekse og
vanskelig & definere. Det som er tydelig er at det
kontinuerlig ma settes fokus pa produksjonsplanlegging
og a optimalisere forhold spesielt i settefiskfasen, for at
smolten skal ha et best mulig utgangspunkt for god
velferd og helse i livet videre i sjeen.
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8.3 Nefrokalsinose

Av Anne Berit Olsen og Arve Nilsen

Om sykdommen

Nefrokalsinose (nyreforkalkning, nyrestein) har
vaert mest vanlig hos regnbuegrret i intensivt
oppdrett, men er etter hvert ogsa et vanlig funn
hos laks. Sykdommen blir oppfattet som en
produksjonslidelse og er ikke smittsom. Dgdelighet i
forbindelse med nefrokalsinose er generelt lav, men
kan vaere forhgyet ved f.eks. handtering og
sjosetting. Utfellinger i nyret er resultat av
unormale fysiologiske forhold i fisken og ofte har
slik fisk redusert tilvekst.

Nefrokalsinose er en viktig velferdsindikator hos
oppdrettsfisk fordi tilstanden kan vaere naert
knyttet til balansen mellom vannforbruk og mengde
fisk. Ved pavisning av nefrokalsinose kan man derfor
ogsa regne med at det er flere mulige negative
effekter pa fiskevelferden i anlegget.

Nyreforandringer i tidlig fase er ikke synlige, men
blir avdekket ved mikroskopisk (histopatologisk)
undersgkelse som utfellinger av kalkholdig
materiale i nyrets ekskresjonssystem der
urinproduksjonen foregar. Utfellingene kan medfgre
tilstopninger slik at rgrsystemet (samlergr og
tubuli) utvider seg. Cellene som dekker overflaten
inni rerene (epitelet), blir gjerne edelagt. Etter
hvert vil det bloddannende vevet omkring tubuli
(interstitiet) reagere med bindevevsdannelse. |
uttalte tilfeller kan utfellinger trenge gjennom
rgrsystemet og fgre til betennelsesreaksjon i det
omkringliggende vevet.

Ved utfellinger i samlergrene vil en etter hvert
kunne se hvite, langsgaende, oppfylte striper
(figur 8.3.1). Nyret kan ogsa bli forstarret og
knudrete. Forandringene kan bli svaert omfattende,
slik at nyrets funksjoner blir kraftig redusert.
Nyrelesjoner ved nefrokalsinose kan i noen tilfeller
ikke skilles sikkert fra synlige funn ved den
listefarte sykdommen bakteriell nyresyke (BKD), og
ma undersgkes ved laboratorium.

Utvikling av nyrestein kan trolig ha ulike arsaker
eller arsaksforhold kan ogsa vaere sammensatte.
Utfellingene kan bl.a. ha forskjellig konsistens, som
kan indikere ulik sammensetning og arsak, eller det
kan vaere forskjellige stadier av samme utfelling.
Basert pa undersgkelser hittil kan sammensetningen
av steinene variere noe, men de inneholder oftest
mest kalsiumfosfat. Ofte er ogsa magnesium til
stede.

Det finnes studier som viser at ubalansert
mineralinnhold i féret kan gi nefrokalsinose, men
vanligste arsak i oppdrettssammenheng er trolig
relatert til hayt niva av CO 2 i vannet over tid som
kan oppsta ved intensive og vannbesparende
driftsformer. Ikke alle studier kan dokumentere
sammenheng mellom hgyt niva av CO; og
nefrokalsinose, og det er ogsa spekulert i om
svingninger i andre vannkvalitetsparametre kan ha
en innflytelse. Mekanismene er ikke helt forstatt,
men hgyt COz-innhold i vannet endrer
sammensetningen av blodplasma hos fisken som
igjen kan medfere metabolske utfordringer.
Anbefalte hgyeste niva for CO: i settefiskanlegg for
laks er 15 mg/L, men nyere forskning har vist at
skadelige effekter av CO; ogsa kan oppsta ved
lavere verdier, kanskje spesielt relatert til vann
med en andel sjgvann. Det pagar flere studier for a
avklare risikofaktorer for utvikling av nyrestein.

Nefrokalsinose er ofte et tilleggsfunn ved
sykdommen hemoragisk smoltsyndrom (HSS), se
Kapittel 8.4. Typisk funn ved HSS er bladning til
nyretubuli, slik at fisken far blodig urin. Om
kalkutfellingene kan settes i sammenheng med
bledningstendensen er ikke avklart, men blir
undersgkt.

Erfaringsvis sees flest tilfeller av nefrokalsinose pa
presmolt, smolt og postsmolt. Det er rapportert om
okt forekomst ved gkt innhold av sjgvann i
postsmoltfasen. Hos regnbuegrret kan
nefrokalsinose bli pavist gjennom store deler av
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sjofasen. Milde og moderate nyreskader vil oftest
helbredes etter hvert uten behandling. Uttalte
nyreskader vil ikke avheles og gir gkt dgdelighet.

Om bekjempelse

Nefrokalsinose regnes hovedsakelig som en
miljebetinget sykdom. Sikring av god kvalitet pa
inntaksvannet, god overvakning og optimalisering
med hensyn pa niva og stabilitet av vannkvaliteten i
kar- og merd, inkludert CO: og pH, og
tilfredsstillende vanngjennomstremning (spesifikt
vannforbruk) vil redusere risiko for utvikling av

nefrokalsinose. Det er viktig at overvaking av
vannparametre og metabolske avfallsstoffer som
CO2 gjeres systematisk og med godt utstyr og er
tilpasset karenes og anleggets produksjon. Det kan
ogsa vaere grunn til & vurdere rutiner for tilsetting
av sjgvann i forbindelse med smoltifisering og
overgang til postsmoltfase.

Nefrokalsinose har i noen sammenhenger vaert
assosiert med et ubalansert for. Et for tilpasset
fiskens behov under ulike utviklingsstadier og
miljsbetingelser kan derfor vaere av betydning for a
forebygge sykdommen.
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Situasjonen i 2021

Det er usikkert hvor mange anlegg som fikk pavist
nefrokalsinose i 2021, og laboratorietall for denne
tilstanden er uansett et underestimat. Sykdommen er ikke
listefart og diagnoser stilles ofte i felt pa grunnlag av
typiske synlige nyreforandringer. Nefrokalsinose
diagnostisert ved histopatologi pa laboratorium er i mange
tilfeller et tilleggsfunn.

Sperreundersokelsen 2021

For laks i settefiskanlegg blir nefrokalsinose skaret som
viktigste arsak til redusert tilvekst og som et gkende
problem og havner pa hhv. tredje- og fjerdeplass for
redusert velferd og gkt dadelighet. Samlet sett, og som i
2020, topper nefrokalsinose listen over de viktigste
helseutfordringene for laks i settefiskfasen i 2021. For
regnbuegrret i settefiskanlegg havner nefrokalsinose pa
andreplass etter deformiteter. |1 2020 toppet sykdommen
listen for regnbuegrret.

Nefrokalsinose ble vurdert a ha begrenset betydning for
dedelighet, redusert tilvekst og redusert velferd for laks i
sjgfasen, men noen respondenter nevner nefrokalsinose
som et gkende problem ogsa her. Nar det gjelder
regnbuegrret (fa respondenter) oppnar nefrokalsinose
hgyeste skar for redusert velferd og tiltakende problem, og
far ogsa noen poeng som arsak til gkt dadelighet og
redusert tilvekst. Av helsetilstander som samlet sett og pa
nasjonal basis var av betydning for regnbuegrret i sjg,
havnet nefrokalsinose pa andreplass i 2021.

| sparreundersgkelsen er det gitt mulighet for a skare
vannkvalitet i settefiskanlegg for effekt pa dedelighet,
tilvekst, velferd og som et tiltakende problem. Samlet skar
for laks gir en niendeplass, som er lengre ned pa listen enn
i 2020. For regnbuegrret er det fa respondenter og
vannkvalitet havner pa femteplass av ti aktuelle
helseutfordringer. Det er grunn til & tro at det er
forbedringspunkter vedrarende vannkvalitet som ogsa kan
bety noe for utviklingen av nefrokalsinose. For detaljer, se
Kapittel 8 «Vannkvalitet», figur 8.5.1, og Appendiks A1-A2
og B1-B2.

Vurdering av situasjonen for
nefrokalsinose

Uten offisiell statistikk er det ikke mulig & gi en fullstendig
arlig oversikt over den reelle situasjonen for nefrokalsinose
hos laksefisk i oppdrett. Resultatene fra
sperreundersgkelsen viser tydelig at nefrokalsinose fortsatt
er en vanlig diagnose og av betydning for helse og velferd
for bade laks og regnbuegrret i settefiskanlegg.

RAS-anlegg har blitt vurdert a ha sterre risiko for utvikling
av nefrokalsinose, som kan henge sammen med
utfordringer nar det gjelder regulering av vannkvaliteten.
Det er behov for mer systematiske registreringer for a
kunne sammenligne situasjonen i RAS- og
gjennomstrgmningsanlegg.

| matfiskanlegg blir nefrokalsinose oftest pavist pa liten fisk
de farste tre manedene etter sjosetting. Dette er trolig
skader fisken har hatt med seg fra settefiskanlegget. | noen
fa sjganlegg ble det registrert hgy dadelighet som falge av
nefrokalsinose relativt kort tid etter utsett, men i enkelte
anlegg varte forekomsten av nefrokalsinose i flere maneder
etter sjgsetting. Sykdommen ble ogsa i 2021 i noen tilfeller
pavist hos stor fisk, fra ca. 1,5 til 3 kg.
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8.4 Hemoragisk smoltsyndrom (HSS) /
Hemoragisk diatese (HD)

Av Geir Borng, Anne Berit Olsen og Toni Erkinharju

Om sykdommen

Hemoragisk smoltsyndrom (HSS), ogsa kalt
hemoragisk diatese (HD), er en tilstand som gjerne
opptrer i sen settefiskfase og tidlig etter utsett av
laksesmolt i sja. Fisken utvikler ofte et
blgdningsbilde i muskulatur, bukhinne og indre
organer. Spesielt blgdninger i skjelettmuskulatur,
perivisceralt fettvev, nyre og hjertet er typisk
(figur 8.4.1).

Arsaken til denne sykdomstilstanden er ikke kjent,
og det er sa langt ikke funnet bevis for at
sykdommen skyldes infeksigse agens. Det har blitt
antatt at tilstanden er forarsaket av
osmoregulatoriske problemer knyttet til prosessen
rundt smoltifisering, men det finnes lite
faglitteratur pa feltet. HSS fagrer vanligvis ikke til
seerlig hoy dedelighet, men det er i enkelte saker
rapportert om flere tusen individer med denne

Helsesituasjonen i 2021

Data fra Veterinaerinstituttet og andre
laboratorier

Basert pa tilgjengeliggjorte tall for pavisninger av HSS
utfert av Veterineerinstituttet, var det i 2021 totalt ti
unike lokaliteter hvor diagnosen HSS ble stilt. Av disse
var seks settefiskanlegg, tre matfiskanlegg og ett et
kultiveringsanlegg.

Sperreundersokelsen

| sparreundersgkelsen til fiskehelsepersonell og
inspektarer i Mattilsynet, oppgis HSS som en av de fem
viktigste arsakene til dadelighet hos laks i settefiskfasen
hos 27 av 47 respondentene (57 prosent), og er saledes
«pa topp» som dadsarsak hos settefisk laks (Appendiks
A1).

tilstanden og relativt hgy, akutt dedelighet.
Normalt forbedrer tilstanden seg i affiserte
fiskegrupper noen uker etter overfaring til sjgvann.

Om bekjempelse

Det er ingen bekjempelse av denne tilstanden, men
utviklingen av sykdommen kan i noen tilfeller
bremses ned ved a overfgre affisert fiskegruppe til
sjo. Det er imidlertid svaert viktig at man vurderer
mer alvorlige, smittsomme sykdommer slik som
viral hemoragisk septikemi (VHS) som mulig
differensialdiagnose, da denne tilstanden ogsa gir
et bladningsbilde makroskopisk som kan ligne det
man ser ved HSS/HD. Ved mistanke om HSS, bgr
man derfor sikre prgver til histopatologisk
undersgkelse og PCR-deteksjon av VHS-virus for a
kunne utelukke denne og/eller andre smittsomme
sykdommer som gir lignende bladninger.

Som arsak til redusert velferd svarer 22 av 51
respondenter (43 prosent) at HSS er blant de fem
viktigste. En lavere andel angir HSS som en viktig arsak
til redusert vekst eller tiltakende problem (25 prosent
av respondentene) hos laks i settefiskfasen. HSS
oppfattes som et marginalt problem hos settefisk av
regnbuegrret.

Det rapporteres ellers fra felt at tilstanden er assosiert
med til dels hgy dedelighet og oppfattes som et viktig
problem pa spesifikke lokaliteter.
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Vurdering av situasjonen for HSS arsakssammenhenger. | et pagaende forskningsprosjekt

Bade i 2020 og i 2021 ble HSS angitt i (FHF-prosjekt 901588) ledet av Veterinaerinstituttet er et
sparreundersgkelsen som den hyppigste arsaken til av malene a karakterisere sykdommen HSS og forsgke a
dedelighet hos settefisk av laks. HSS er et problem som identifisere risikofaktorer og arsakssammenhenger. Det er
har blitt registret over mange ar, men hvor en per i dag likevel en tankevekker at HSS har fatt sapass lite

likevel har svaert begrenset kjennskap til oppmerksomhet som helseproblem i settefiskfasen.
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8.5 Vannkvalitet

Av Kamilla Furseth, Endre Steigum og Ase Atland, Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA),

Akvakulturseksjonen

Kunnskap om og kontroll pa vannkvalitet og fiskens miljo
er avgjorende for a sikre overlevelse, vekst og god
velferd. De ulike vannkvalitetsparameterne virker i et
komplekst samspill hvor en parameter bade kan
forsterke eller beskytte mot giftighet av en eller flere
andre parametere.

Anleggsstruktur og akvakulturdrift endrer seg i retning
av stadig mer resirkulering av vann (RAS-anlegg),
gjennomstremningsanlegg (GS) gjenbruker mer av
vannet og postsmolten holdes lengre pa land. | sjgen ser
vi framvekst av lukkede og semi-lukkede anlegg. All ny
teknologi og endringer i driftsformer medferer nye
utfordringer for & overvake og sikre egnet vannkvalitet
for fisken.

Dette er fjerde aret med vannkvalitet som eget tema i
Fiskehelserapporten, og vi i NIVA ser at mange av de
vannkvalitetsutfordringene presentert i tidligere ar
fortsatt er aktuelle i 2021. Vi vil her presentere de
trendene vi har sett det siste aret, bade i land- og
sjobaserte anlegg. Gjennomgangen i det faglgende er
basert bade pa egne registreringer i NIVA, og
sammenholdt med resultatene av sparreundersgkelsen
Veterinaerinstituttet gjor i forbindelse med
Fiskehelserapporten.

Landbaserte anlegg

I 2021 har NIVA registrert flere hendelser av mer eller
mindre alvorlig grad knyttet til vannkvalitet bade i
resirkulerings- og gjennomstrgmningsanlegg.

Gassovermetning/nitrogenovermetning

Vi har i 2021 erfart faerre hendelser med akutt
dagdelighet knyttet til gass-
overmetning/nitrogenovermetning enn i 2020, noe som
ogsa gjenspeiles i sparreundersgkelsen. | 2020 svarte 19
og 27 prosent av de spurte at gassovermetning hadde
pavirket fisken negativt for henholdsvis
gjennomstrgmningsanlegg og RAS, mens i 2021 svarte 7
prosent (GS) og 13 prosent (RAS) at de hadde hatt
negativ pavirkning grunnet gassovermetning. Siden
denne type dadelighet ofte oppstar akutt, er dette
fortsatt en aktuell risikofaktor for settefiskanleggene,
men vi haper at dette representerer en varig trend.
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En utfordring med gassovermetning er at det i dag ikke
finnes klare grenseverdier for de negative effektene hay
gassmetning i vannet har for atlantisk laks, men det er
en anbefaling om a holde TGP (totalt gasstrykk) under
100 prosent. Sammenhengen mellom TGP og
nitrogenovermetning, som det i hovedsak snakkes om i
oppdrett, er godt beskrevet i Fiskehelserapporten 2020.
Totalt gasstrykk er en parameter som ma males pa
stedet og ikke pa laboratorium i ettertid. Det er stor
ettersporsel etter stabile og palitelige sensorer, og ogsa
en del usikkerhet og forvirring rundt forskjellen i
betydning mellom nitrogengass overmetning og total
gassmetning knyttet til gassblaeresykdom hos fisk.

Hos fisk med akutt gassblaeresyke kan det observeres
sma luftblaerer rundt finnekantene, aynene og pa
gjellene. NIVA registrerte fa enkelthendelser hvor slike
symptom var beskrevet i 2021. Kronisk gassovermetning
over lengre tid kan vaere vanskeligere a identifisere og
betinger godt vedlikeholdte sensorer og gode rutiner for
maling. Det meldes fra enkelte om nedsatt apetitt,
adferdsendringer og fiskehelseutfordringer som resultat
av forhayet TGP over lengre perioder, og dette ber
folges opp naermere.

Hydrogensulfid

I 2021 fikk vi en del henvendelser om analyse av
hydrogensulfid (H2S) i vann med fisk, men fa tilfeller der
H:S ble detektert og knyttet til dedelighet i landbaserte
anlegg. NIVA har videreutviklet en kjent metode og
oppnadd deteksjon av H2S ned til 1 pg S2-/L. Det er ogsa
kommet sensorer som kan male H:S kontinuerlig i anlegg
til disse lave nivaene. Denne satsingen pa
metodeutvikling betyr at oppdretterne na har langt
bedre verktay for a avdekke risiko eller forklare
eventuelle produksjonsavvik.

Forgiftning ved hgye verdier av H:S i RAS fikk mye
oppmerksomhet i 2018 og 2019. For a danne H:S kreves
det anoksiske (oksygenfrie) forhold med tilstedevaerelse
av sulfat og lave nitratnivaer. Siden sjgvann inneholder
langt hayere konsentrasjoner av sulfat enn ferskvann, er
det en risiko knyttet til sjgvannsinnblanding i
settefiskanlegg og dannelsen av blandsoner. Samlet gir



disse forholdene bakteriene det de trenger for a bryte
ned organisk materiale og danne H.S. H:S-dannelse kan
oppsta i biofilm, ofte skjer dette pa steder med
stillestaende vann eller lav vannflow. Det har ogsa vist i
forsgk at biofilteret kan vaere utgangspunkt for HaS-
dannelse i RAS-anlegg.

Det ble i 2020 observert faerre dedelighetshendelser, og i
2021 er det ikke blitt observert flere slike hendelser
knyttet til H2S enn aret far. Det er fortsatt flere anlegg
hvor det detekteres lave konsentrasjoner av H:S, dette
er pa grunn av de lave deteksjonsgrensene og
analysemetodene som har blitt utviklet. Det er tydelig
at naeringen har gkt fokuset pa H.S og flere
settefiskanlegg har gjort tiltak for a forhindre flere store
dodelighetshendelser (etc. pH-regulering, rengjering,
bedre kontroll med foring, hindre ansamling av slam).
Det a fjerne dedsoner og optimalisere vannhastighet og
strom gjennom anlegget er viktige tiltak.

Sparreundersgkelsen gjenspeiler denne trenden som vi
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ser knyttet til Hz2S-problemer; |1 2018 svarte 57 prosent
av de spurte at de hadde erfart H:S-problemer som
hadde pavirket velferden negativt i RAS-anlegg, mens 31
prosent av de spurte svarte det samme i 2019, 10
prosent i 2020 og 11 prosent i 2021 (figur 8.5.1). Vi
haper at dette representerer en trend der gkt kunnskap
har bidratt til a fa ned risikoen knyttet til HaS.

Aluminium og metaller

Metallproblematikk knyttet til inntaksvann og
akkumulering av aluminium og kobber pa gjellene gar
igjen i ferskvannsanlegg med stor tilfgrsel av nytt
spedevann, hvor vannkildene ofte viser stor
sesongvariasjon.

Sparreundersgkelsen antyder at negative effekter av
metaller i RAS er gkende, mens det i
gjennomstremningsanlegg ser ut til a vaere en
nedadgaende trend. | NIVA sa vi flere tilfeller av en
gkning i metaller i vannet knyttet til flomepisoder i
gjennomstremningsanlegg, men fa tilfeller med store
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metallpaslag pa gjellene. Dette tyder pa at anleggene er
blitt flinke til & gjore vannbehandlingstiltak
(hovedsakelig dosering av flytende silikat) for a avgifte
aluminium og andre metaller, og at folk er oppmerksom
pa risiko knyttet til for eksempel
blandsoneproblematikk. | RAS-anlegg er mange opptatt
av oppkonsentrering av for eksempel kobber og andre
tungmetaller i vann ved hay resirkuleringsgrad.
Bevisstheten blant oppdretterne pa a overvake dette er
gkt de senere arene.

For lave kalsiumnivder

12021 ser vi enkelte henvendelser fra stamfisk, klekkeri
og yngelprodusenter som har ionefattig surt vann med
lav bufferevne. Flere har uttrykt bekymring for at lave
kalsiumnivaer kan skape problemer for fisk ved for
eksempel ioneregulering og gjellehelse, og ofte er det i
sarbare faser av livssyklusen hvor disse
problemstillingene blir mest aktuelle. Det har lenge
vaert kjent fra forskning at kalsium i vannet har en
beskyttende effekt pa metallgiftighet hos fisk. Likevel
har det ikke vaert fastsatt en nedre anbefalt grense for
kalsium i vannet. Det gjenstar mer forskning pa effekten
av kalsium pa rogn og fiskehelse, og eventuelt
fastsetting av anbefalte grenseverdier for laks i
oppdrett.

Hovedkildene til negativ fiskevelferd i RAS-
0g gjennomstremmingsanlegg

| sparreundersgkelsen for RAS fremkommer det at CO2,
gassovermetning og turbiditet vurderes som
hovedfaktorene som pavirker fiskens velferd negativt i
2021, en forandring fra 2020 hvor nitrogenforbindelsene
(ammoniakk og nitritt) var en av hovedfaktorene. Dette
er parametere som ofte knyttes til anleggets
driftsintensitet. For gjennomstremningsanlegg kommer
ogsa CO: hgyt pa listen sammen med temperatur, likt
som i 2020. Antall som svarer at de har hatt negativ
pavirkning av CO: i gjennomstrgmningsanlegg, har gatt
ned fra 2018-2020, men antallet har gatt opp i 2021, fra
42 prosent i 2020 til 48 prosent i 2021.

Haye verdier av CO; utsetter fisken for respiratorisk
stress, og langtidseffektene av CO: er gkt forekomst av
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nefrokalsinose, redusert kondisjonsfaktor, redusert vekst
og mulig gkt dedelighet. Det kommer fram av
spegrreundersgkelsen at noen oppdrettere har opplevd
tilfeller av forhgyet CO2 sammen med tilfeller av
nefrokalsinose, noen kobler dette til for hay tetthet,
mens andre er usikre pa arsak. CO: ferer ogsa til lavere
pH som igjen pavirker kjemiske forbindelser som har pH-
avhengig tilstand, blant annet aluminium og evt.
sulfider. Data fra vannkvalitets-undersgkelsene tyder pa
at laksesmolt kan fa problemer nar CO: overstiger 13-
15mg/L, men det finnes ogsa erfaring fra oppdrett av
laks og grret som kan leve uproblematisk i hayere CO:-
konsentrasjoner. Det ser ut til at en jevn gkning av
CO:-konsentrasjonen er mindre problematisk enn bra
svingninger, eller nar CO; forekommer sammen med
andre stressfaktorer.

Sparreundersgkelsen peker pa at hovedfaktorene som
pavirker fiskens velferd kan knyttes til gkt intensitet i
settefiskanleggene, noe som gjenspeiler behovet for a
arbeide med riktig dimensjonering av anlegg,
vannbehandling og vannforbruk.

Av innkomne saker i 2021, sa vi at flere har kontroll pa
nitrogenholdige avfallsprodukt og at dette i mindre grad
knyttes til dedelighet og andre produksjonsavvik. Dette
har nok sammenheng med den gkte bevisstheten knyttet
til dette fra tidligere ar, mer kapasitet pa anleggene til
a male selv og en konsolidering av vannkjemisk
kompetanse i naeringen gjennom kursing i RAS og
fiskevelferd.

Det ble spurt om turbiditet i sperreundersgkelsen, og
selv om det er faerre enn i arene for, er det fremdeles
23 prosent som svarer at dette er en parameter som
pavirker fiskevelferden negativt i RAS. Turbiditet er et
av flere parametere som sier noe om
partikkelbelastningen i vannet som mange er opptatt av,
spesielt RAS-anlegg. Turbiditet gir i likhet med TOC og
farge pa vannet et generelt bilde av partikler i vannet.
Naturlig nok gnsker mange RAS-anlegg a vite mer om
starrelsen pa partikler i vannet og hvordan de eventuelt
oppkonsentreres, hvordan de kan fjernes og hvordan det
pavirker fisken. Forskere fra NIVA har de siste arene har



gjort flere befaringer pa RAS-anlegg og foretatt sakalt
PSD-analyser (Particle Size Distribution) for a avdekke
mer informasjon om partikler som er lgst i vannet.
Tilbakemeldingene fra oppdretterne i
sparreundersgkelsen viser at de ensker a forsta mer om
partikler i RAS, hvordan det henger sammen med foring,
mikrobiologi, adferd hos fisken, og det spekuleres i
hvordan dette kan knyttes til fiskehelse blant annet
uspesifikk gjelleirritasjon.

Sjeanlegg & bronnbdt

Henvendelser fra sjganlegg i 2021 handlet mye om
dodelighet etter utsett eller dodelighet etter
tilbakefgring av fisk fra brennbatoperasjoner ved
avlusing, AGD-behandling eller transport. Vi ser at
problemene kan vare knyttet til forstyrrelser i
ioneregulering, metallforgiftning og/eller
gassproblematikk som beskrevet over. Det gjenstar
forskning knyttet til nettopp disse problemene i
forbindelse med tidsbegrensende operasjoner i
brennbater. Det er gledelig at FHF na tar opp disse
problemstillingene i en egen utlysning.

| forbindelse med ferskvannsbehandling av laks i sjg har
det vist seg a vaere en fare for H2S-dannelse ved lagring
av ferskvann i reservoarer i sjgen, og i 2021 var det noen
slike tilfeller hvor NIVA avdekket risiko for forgiftning ved
H2S. H2S kan oppsta nar sjgvann spiller over i slike
ferskvannsdepot i poser i sjgen. Sjgvannet, som har

hgyere tetthet enn ferskvann, vil da synke ned til bunnen

av depotet og kan danne et oksygenfattig sjgvannslag
med H:S. Dersom dette «dgde» sjgvannet blander seg
med resten av ferskvannslaget, kan HzS bli med over i
brann med fisk, og det vil kunne skape toksiske forhold.
Et risikoreduserende tiltak kan vaere a male oksygen og
salinitet pa bunn av ferskvannsdepoet i forkant av
pumping for & avdekke om man evt. har et slikt «dedt»
sjevannslag pa bunnen. Oppdretterne bgr vurdere om
praksisen med ferskvannsdepot i poser i sjgen er egnet i
det hele tatt. Var vurdering er at dette er en ungdig hay
risiko.

Oppsummering

Fare-var-prinsippet gjor at de fleste er opptatt av de
klassiske arsakene til produksjonsavvik i norsk
settefiskproduksjon; metaller i inntaksvannet,
surhetsgrad og bufferevne, ammoniakk og CO.. Samtidig
er man bevisst pa de «nye» problemstillingene knyttet til
RAS som partikler i vannet og H:S.

Settefiskanleggene ser ut til & vaere i forkant av mange
av situasjonene som for skapte store problemer. Det skjer
gjennom gkt beredskap bade i form av pravebanker,
beredskapsbokser og gkt etterspgrsel etter kursing og en
konsolidering av intern kompetanse pa vannkjemi og
maleutstyr pa anleggene. Vi ser et enda tettere
samarbeid mellom veterinaerer og fiskehelsetjenesten
med NIVA for a se fiskehelse i lys av kvaliteten pa vannet
og endringer i denne.
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8.6 Vaksineeffekt/-bieffekt

Av Kristoffer Vale Nielsen, Sonal Jayesh Patel og Ingunn Sommerset

Vaksinasjon er et viktig ledd i det forebyggende
helsearbeidet innen oppdrett av fisk. Vaksinasjonen av
laksefisk har fgrt til at utbrudd av historisk viktige
bakterielle sykdommer, som eksempelvis
kaldtvannsvibriose og furunkulose, er svaert sjelden.
Dermed har vaksinasjonen ogsa fert til reduserte tap,
betydelig reduksjon i forbruket av antibiotika og i
forbedret fiskevelferd.

Vaksinasjon av fisk reguleres i dag av
Akvakulturdriftsforskriften (§11 og §28) og av

Kapittel 13 i Omsetnings- og sykdomsforskriften for
akvatiske dyr. Regelverket beskriver i generelle termer
plikten til & gjennomfare relevante smitteforebyggende
tiltak, deriblant vaksinasjon. Pabudet om vaksinering
mot PD i omradet fra Taskneset (Frana) i ser til Langaya
ved Kvalgya (Semna) i nord (tilsvarende
produksjonsomrade 6 og 7), paragraf 7 i PD-forskriften,
er for tiden hvilende og utsatt til departementet
bestemmer annet.

Fisk kan vaksineres ved dypp, bad, oralt via foret og ved
injeksjon. | Norge er intraperitoneal (i.p.) injeksjon med
multivalente oljebaserte vaksiner den vanligste
vaksinasjonsmetoden pa laksefisk. Samtidig er det denne
metoden som gir starst bivirkninger. | tillegg vaksineres
det ofte med enkelt-komponent vaksiner, og disse kan
vaere med eller uten olje-adjuvant for i.p. deponering
(eks inaktivert PD- og yersiniose-vaksine) eller gitt
intramuskulaert, uten oljeadjuvant (DNA-vaksine mot
PD).

Oppdrettslaks i Norge vaksineres vanligvis mot
furunkulose, vibriose, kaldtvannsvibriose, vintersar (M.
viscosa) og IPN. Det har vaert vanlig a vaksinere mot PD
pa Vestlandet (endemisk omrade for SAV3), men det
vaksineres mot PD ogsa i andre omrader. | Trendelag og
deler av Vestland er det i tillegg vanlig a vaksinere mot
yersiniose. Vaksinering mot ILA i Norge var frem til 2020
begrenset, men det meldes om en gkning i 2021. Det

finnes bare et begrenset utvalg vaksiner til marin fisk.




Kjente vaksinebivirkninger hos laksefisk etter i.p.
stikkvaksinering med olje-adjuvanterte vaksiner er ulike
grader av sammenvoksinger mellom organer i bukhulen,
mellom indre organer og bukvegg, melaninavleiring, og
redusert appetitt og tilvekst en periode etter vaksinasjon
(figur 8.6.1). Det er ogsa rapportert om
ryggradsdeformiteter, hvor en spesiell type kalt
«korsstingsvirvler» har blitt assosiert med enkelte olje-
adjuvanterte PD-vaksiner.

De ulike vaksinebivirkningene kan antas a vaere
smertefulle for fisken og graden av bivirkninger vil
variere med vaksinetype og forhold rundt vaksineringen
som f.eks. fiskestarrelse, grad av feilstikking,
injeksjonstrykk, vanntemperatur, hygiene etc. Tar en i
betraktning omfanget av vaksinering, og dermed
omfanget av redusert velferd som falge av
vaksinebivirkninger, er det svaert viktig a arbeide for a
redusere bivirkningene. Det er fortsatt mer a ga pa i
forhold til risikoen for ugnskede bivirkninger ved bruk av
dagens oljebaserte vaksineformularer. Selve
vaksinasjonsprosessen bgr forega under optimale
betingelser pa frisk fisk og overvakes pa alle fiskegrupper.

| senere tid har det vaert gkt fokus pa at patogener

muterer og danner nye typer eller varianter. |
akvakulturnaeringen er det indikasjoner pa at en ny
variant av M. viscosa er av gkede betydning. Det har ogsa
vaert fryktet at en ny variant av IPN-viruset kan vaere pa
fremmarsj. | slike situasjoner er det viktig a avklare om
vaksinene som brukes ogsa gir beskyttelse mot de nye
type agens. Forholdet mellom effekt og bieffekt av
vaksiner er ogsa viktig a vurdere. Eksempelvis vil det a
bruke en vaksine som gir begrenset beskyttelse og
samtidig tydelige bivirkninger vaere etisk vanskelig a
forsvare. Graden av beskyttelse en vaksine gir ma derfor
alltid sees i lyset av graden av bivirkninger.

Sperreundersokelsen 2021

| arets sparreundersgkelse ble fiskehelsepersonell og
Mattilsynet spurt om bade effekt og bieffekter av dagens
vaksiner brukt til laksefisk. 58 av 99 respondenter

(58,6 prosent) svarte at de hadde erfaring med
vaksinasjon av laksefisk, bieffekt av vaksinasjon og/eller
grad av beskyttelse etter vaksinasjon. Resultatene av
undersgkelsen gir et inntrykk av oppfatningene til
fagpersonell i naeringen pa tema rundt vaksinering, og ma

derfor ogsa tolkes pa denne bakgrunnen.
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Farste sparsmal lad: "Har du opplevd kliniske utbrudd av
folgende lidelser pa tross av at fisken er vaksinert mot
disse sykdommene?”. Det ble spurt konkret om
sykdommene ILA, PD, Vintersar og «andre». Det var fire
svaralternativ for hver sykdom: 1) «Ja», 2) «Ja, men i
mindre grad enn hos uvaksinerte», 3) «Nei» og 4) «lkke
vaksinert mot/Vet ikke». Av resultatene fremgar det
(oppsummert i figur 8.6.2) at det erfares generelt fa
utbrudd av ILA hos ILA-vaksinert fisk (3 av 33 svar). Nar
det gjelder PD-vaksinert fisk, er det flere utbrudd (22 av
43 svar), men her rapporterer flere (16 av 22) at utbrudd
hadde mindre omfang enn hos uvaksinert fisk. Utbrudd av
vintersar forekommer relativt ofte tross vaksinasjon, 41
av 53 respondenter har opplevd dette, og av disse er det
bare fire som melder om mindre omfang som falge av
vaksinering. Tolv av 25 har erfart utbrudd av «andre»
sykdommer pa tross av vaksinering mot disse. |
oppfolgingsspgrsmalet til spgrsmal om vaksineeffekt

kunne en i fritekst utdype informasjon om disse utbrudd.

Av de 29 svarene omhandlet 14 vintersar, atte PD, seks
IPN, to ILA, étt furunkulose, étt vibriose (regnbuegrret)
og étt atypisk furunkulose (rognkjeks).

| forbindelse med stikkvaksinering i settefiskfasen oppstar
ofte ulike akutte bivirkninger hos hele eller deler av
fiskegruppen. Disse bivirkningene er trolig bade en effekt
av prosessen rundt vaksineringen og en bieffekt av selve
vaksinen. Akutte bivirkninger av vaksinering vil ofte vises
som redusert matlyst eller gkt dedelighet i en kortere
periode. Det kan ogsa forekomme ugnskede hendelser
relatert til vaksineringen som kan pavirke effekten eller
bivirkningene av vaksinene. En vaksinelekkasje f.eks.
gjennom stikk-kanalen vil medfere at fisken blir
eksponert for lavere dose enn planlagt. Feilstikk eller
feildeponering av vaksinen vil kunne resultere i kraftigere
bivirkninger eller redusert effekt, og kontaminering av
vaksinasjonsutstyr kan medfere infeksjon og dedelighet
hos fisk kort tid etter vaksinering.
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Vi spurte om «Hvor ofte opplever du felgende akutte
bivirkninger av vaksine og vaksinasjonsprosess i
settefiskanlegg», og svarene ble angitt pa en skala fra 1
til 5, der 1 tilsvarer «sveert sjelden/aldri» og 5 tilsvarer
«svaert ofte». Resultatene (figur 8.6.3) viser at mange av
respondentene mener at akutte bivirkninger og ugnskede
hendelser opptrer »svaert sjelden/aldri» eller «sjelden~.
Forhgyet dedelighet etter vaksinering er et vanligere
funn, og flere respondenter angir at det forekommer
«ofte» eller «svaert ofte». Spredningen i svarene
reflekterer at det er rom for forbedring av
vaksinasjonsmetode og fiskehandtering pa en del anlegg.
Oppfelgingssparsmalet «Har du andre/utdypende
kommentarer vedrgrende akutte bivirkninger av vaksine
og vaksinasjonsprosess (f.eks. vaksinelekkasje, utsett far
anbefalt antall degngrader for immunitet)?» ble besvart
av 14 respondenter. Seks svar omhandlet utsett for
anbefalt antall degngrader, fem svar omhandlet

vaksinasjonsteknologi eller handtering og étt svar

omhandlet dgdelighet etter vaksinering.

Vi spurte ogsa om «Hvor ofte opplever du falgende
langtidsbivirkninger av vaksine i matfiskanlegg/pa
slaktelinjen», der underspgrsmalene omhandlet
ryggdeformiteter, redusert tilvekst, melanin i filet og
grad av sammenvoksinger (Speilbergscore). Svarene ble
angitt pa en skala fra 1 til 5, der 1 tilsvarer «svaert
sjelden/aldri» og 5 tilsvarer «svaert ofte». Resultatene
(figur 8.6.4) viser at de fleste respondentene mener at
langtidsbivirkninger over et visst omfang opptrer relativt
sjelden. Samtidig reflekterer spredningen i svarene og
alvoret av bivirkningene at det fortsatt er rom for
forbedring. Oppfalgingssparsmalet «Har du
andre/utdypende kommentarer vedrgrende langtids
bivirkninger av vaksine?» ble bare besvart av fem
respondenter. Dette styrker inntrykket av at
langtidsbivirkninger av vaksine ikke ansees a vaere et
stort problem.
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Settefisk Laks 2 av 47 5av 35 8 av 51 1 av 39

Settefisk RB@ Oav9 Oav7 Oav9 Oav3

Matfisk Laks 2 av 88 2av73 6 av 87 2 av 69

Matfisk RB@ 0av 12 Oav9 Oav 13 Oav7
| de overordnede velferdssparsmalene i «topp fem» innen oppdrett av laks, bade settefisk og
sperreundersgkelsen, der en lang rekke sykdoms- og matfisk (se tabell 8.6.1). Pa den annen side er det ingen
velferdsproblemer sammenliknes, kommer ikke som mener at vaksinebivirkninger er et stort problem i
vaksineskader hayt opp pa listen over de starste oppdrett av regnbuegrret. Det er ingen eller svaert fa
velferdsproblemene i oppdrett av laks og regnbuegrret. som mener at vaksinebivirkninger er et tiltakende
Likevel er det noen respondenter som krysser av for problem i oppdrett av laks og regnbuegrret.

velferdsproblemer relatert til vaksinering som en av sine
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9 Helsesituasjonen hos villfisk

Av Ase Helen Garseth, Toni Erkinharju, Lisa Furnesvik, Siri K. Gdsnes, Haakon Hansen, Roar Sandodden,

Julie Svendsen og Brit Terud

9.1 Innledning

Vill atlantisk laks er en ansvarsart for Norge. Dette
innebaerer at arten har en vesentlig andel av sin naturlige
utbredelse og sitt genetiske saertrekk i Norge, og at
Norge som nasjon, pa tvers av sektorer, har et spesielt
ansvar for a ivareta arten. Dette gjenspeiler seg i tiltak
som Nasjonale laksevassdrag og -laksefjorder,
Kvalitetsnormen for ville bestander av atlantisk laks og
Trafikklyssystemet. Disse nasjonale tiltakene, til tross ble
atlantisk laks i 2021 for fgrste gang oppfert i kategorien
nar truet i Norsk rgdliste for arter.

Forvaltning av ville bestander krever kunnskap om
faktorene som pavirker dem. Sykdom er en av disse
faktorene, men uten en klar forstaelse av arsakene bak

sykdom og dgdelighet, samspill med andre faktorer og
talegrenser vil bestandene kunne forvaltes pa feil
grunnlag. Med unntak av parasittene Gyrodactylus salaris
og lakselus, er helse hos villfisk i liten grad gjenstand for
forskning og overvaking.

| 2020 lanserte Veterinaerinstituttet og Mattilsynet et
nasjonalt meldingssystem for registrering av syk og ded
villfisk i norske vassdrag. Meldingssystemet inngar i
helseovervakingen av vill laksefisk, og hovedhensikten er
a oppdage alvorlige hendelser som har betydning for

fiskehelsen i Norge. | tillegg gir meldingssystemet et
innblikk i helse hos villfisk generelt. Meldingssystemet
gjelder bade for fisk i ferskvann og i sj@ (Kapittel 9.2).
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Sommeren 2021 ble det ikke registrert dedelighet hos
villaks som fglge av red skin disease i Enningdalselva i
Halden kommune. Tilstanden som viser seg som utslett-
lignende bladninger og forandringer i hud, observeres i
flere land i Nord-Europa, men arsaken er ikke avdekt.
Nordisk ministerrad finansierer na et felles nordisk
prosjekt som blant annet forsker pa denne tilstanden (se
Kapittel 9.3).

Interessen for klassisk innlandsoppdrett (reye, brungrret
og regnbuegrret) og landbasert oppdrett av laks gker.
Dermed gker ogsa behovet for kunnskap om
fiskehelsestatus i disse oppdrettsformene og om hvordan
oppdrett i innlandet pavirker stedegen innlandsfisk. |
forbindelse med helseovervaking av vill laksefisk i 2021
ble vill og kultivert brungrret samt regnbuegrret og
brunarret fra innlandsoppdrettsanlegg undersgkt for
viruset piscine orthoreovirus-3 (Kapittel 9.4).

Norge har som mal a utrydde parasitten G. salaris fra alle
smittede vassdrag. Etter flere friskmeldinger de siste
arene er parasitten en stadig mindre trussel for villaksen
i Norge. |1 2021 er det gjennomfgart storskala uttesting av
klorbehandling, som er en av flere aktuelle metoder i de
gjenstaende vassdragene (Kapittel 9.5).

Lakselus er en av de starste truslene for bade villaks,

sjearret og sjeraye. | februar 2020 ble det rgde
trafikklyset for farste gang skrudd pa, og i november
2021 leverte ekspertgruppa en ny vurdering av
sannsynlighet for lakselusindusert dadelighet hos vill
laksesmolt (Kapittel 9.6).

Genbank for vill laks ble etablert i 1986 av Direktoratet
for naturforvaltning (na Miljedirektoratet) for a ivareta
truede laksestammer. Genbanken bestar av en sadbank
med nedfrosset melke og levende genbank, det vil si
anlegg der stammene ivaretas i form av avkom fra
villfanget laks. Resultater fra helsekontrollen av
villfanget stamfisk er omtalt i Kapittel 9.7.

Introduksjon av fremmede arter og klimaendringer regnes
blant de starste truslene mot naturens mangfold. Antall
pukkellaks i norske elver har gkt dramatisk i perioden
2015 til 2021, og det er stor bekymring knyttet til hvilke
okologiske og skonomiske konsekvenser dette har for
Norge. Veterinaerinstituttet har undersgkt pukkellaks fra
flere elver, men ikke pavist alvorlige smittsomme
agens.Furunkulose og proliferativ nyresyke er to av
sykdommene som forventes a fa starre betydning ved
varmere klima (Kapittel 9.8).
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9.2 Meldingssystem for syk villfisk

Ifalge Matloven har alle plikt til & varsle Mattilsynet nar parasitter, bakterie-, sopp- og virussykdommer, sar og
det er grunn til mistanke om smittsom dyresykdom som skader i hud, forurensing og miljerelaterte forhold og
kan ha samfunnsmessige konsekvenser. At varslingsplikten  svulster. Hovedtyngden av sakene omhandlet forandringer
ogsa gjelder for villfisk, er ukjent for mange. | 2020 i hud (23 saker), parasitter (21 saker), sopp (12 saker) og

lanserte Veterinaerin
«Syk villfisk-portalen
for registrering av sy
inngar i helseovervak
hovedhensikten er a
betydning for fiskehe
meldingssystemet et
generelt. Meldingssys
ferskvann og i sjg. In
vurdert av patologer,
svar fra Veterinaerins

Det er ikke bare i for|
sykdom at meldingss
systemet brukes, jo
fisk, og jo bedre blir
Det er derfor bedre
mye enn en gang for

Antall innmeldte sakd
unike saker i 2020. @
skyldes trolig at ordn
kjent. 1 2021 ble det
meldingssystemet til
uFike forskningsinstit Figur 9.2.1 Meldingene om syk og
direktorat. ded villfisk kom fra hele landet med

en overvekt fra kystnaere strok.
| 2021 kom det inn

saker som omfattet

Kartet viser en oversikt over norske

kommuner med stedene meldingene
sykdom hos laks, arreg .

kom fra angitt i radt.
rogye, pukkellaks,
gjedde, torsk, abbor,
kveite, makrell,
blastal, rognkjeks og
piggskate. Meldingeng
kom fra hele landet,
men med en overvek{
fra kystnaere strgk
(figur 9.2.1). Sakene

omhandlet bade
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Elveeierlagene ble i 2021 oppfordret til a vaere spesielt
pa vakt og melde ifra om tilfeller av red skin disease og
furunkulose. Dette har trolig bidratt til at det er kommet
inn flere meldinger om tilfeller som ligner disse
sykdommene. | 2021 som i 2020 har bendelmark og
saprolegniose veert blant de hyppigst meldte diagnosene.

Andre relevante systemer for varsling og
melding

Noen av henvendelsene til syk villfisk-portalen gjelder
artsidentifisering, eventuelt i kombinasjon med mulige
sykdomsfunn. Funn av fremmede arter skal varsles til
Artsdatabanken, via databasen “Artsobservasjoner”. Pa
Havforskningsinstituttet sin side “Dugnad for havet” kan
du registrere dine observasjoner og vaere med a kartlegge
forekomsten av ulike arter i havet. Akutt forurensing skal
varsles til brannvesenet pa 110.

Hudforandringer

Radspette med nydannelser (svulster) i hud
Fra Vinjefjorden i Heim kommune i Trandelag ble det
tidlig i mars 2021 meldt inn funn av en rgdspette

(Pleuronectes platessa) med flere oppsvulmede,

svulstlignende utvekster i saerlig tilknytning til rede
flekker i huden (figur 9.2.2). Fisken var en gytemoden
hannfisk med mye melke og virket ellers a vaere i god
viger. Basert pa utvekstenes plassering og morfologi
mistenkes det at forandringene sannsynligvis er
hudsvulster. En mulig forklaring pa forandringene kan
vaere lymfocystis-syke, en godartet iridovirusinfeksjon
som er kjent hos flatfisk og mange andre typer av marin
og ferskvannsfisk. Viruset infiserer da celler i huden som
proliferer/forstarres kraftig, hvilket leder til dannelse av
knuteaktige utvekster pa hud og finner. Sykdommen er
vanligvis selvbegrensende og hudforandringene kan
tilbakedannes over tid. Av andre mulige arsaker har ogsa
pigmentcelletumor veaert diskutert, da rade (erythroforer,
rodlig fargestoff) og/eller gule (xanthoforer, gulaktig
fargestoff) pigmentceller virker a vaere involvert i
forandringene. Utfra fiskens reproduktive status har det
ogsa vaert spekulert om hudforandringene kan eventuelt
skyldes naturlige endringer i tilknytning til gytedrakt og
utvikling av sekundaere kjonnskarakterer. Fisken ble
gjenutsatt og var ikke tilgjengelig for prever ved
Veterinaerinstituttet.
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Hudforandringer hos torsk

Noen av innmeldingene gjaldt hudforandringer hos torsk
(Gadus morhua). Tidlig i april ble det for eksempel fra
Abelnes i Flekkefjord kommune meldt inn et funn av ca.
1,5 kg torsk med svaert kraftige og lyse, dels radlig
misfargede, hudprosesser lokalisert pa buksiden av
fisken, hvor det ogsa sa ut til & vaere perforasjon
(«gjennomboring») inn til bukhulen (figur 9.2.3). Mulige
forklaringer pa hudforandringene kan vaere nydannelser
eller sakalt granulomatgs inflammasjon, en form for
kronisk betennelse som opptrer ofte hos torsk, hvor
sykdomsfremkallende agens (som bakterier, sopp o.l.)
innkapsles av fiskens eget immunforsvar med dannelse av
storre eller mindre betennelsesknuter (granulomer).
Fisken ble avlivet, men ikke innsendt til
Veterinaerinsituttet.

Fra Nordarngya i Gildeskal kommune ble det i midten av

juli ogsa innmeldt funn av en torsk, ca. 1 kg, med en stor
svulstlignende utvekst pa hgyre siden av hodet naer gyet.
Selve plasseringen av forandringene er interessant.
Seerlig torsk og beslektede arter kan utvikle en form for
sakalt «X-celle-tumor», hvor hovedsakelig
pseudobrankiene infiseres av en type encellede parasitter
(Perkinsus-lignende) som kan lede til dannelse av store,
voksende vevsmasser. Sykdomstilstanden er derfor ogsa
beskrevet som en form for pseudotumor, eller «falsk,
uekte» tumor. Slike forandringer kan i tillegg lede til
sardannelser med pafslgende sekundaere infeksjoner,
eller vokse inn i naerliggende gjellevev og saledes fare til
alvorlig respirasjonsbesvaer hos verten. Hvorvidt det var
faktisk arsak til forandringene i dette beskrevne tilfellet
er ukjent, da fisken ikke var tilgjengelig for prever ved
Veterinaerinstituttet.
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Figur 9.2.4 Laks fra Vesle Orkla med vortelignende utvekster og finneslitasje (t.h.), og mindre sar/utvekster pa

kroppen (t.v.). Foto: Tor Roar Hjellebraten.

Hudforandringer hos laks

Tidlig i juli ble det meldt fra om en stor (ca. 9 kg)
hannlaks fra elva Vesle Orkla i Orkland kommune i
Trendelag, hvor det var funn av flere ruglete, gralige og
noe rgdfargede fortykkelser flere steder pa kroppen, i
tillegg til mindre sar, hudbladninger og finneslitasje
(figur 9.2.4). | dette tilfellet ble det mistenkt at
forandringene kunne skyldes papillomatose
(«vortesyke»), en godartet hudlidelse mest sannsynlig
forarsaket av et herpesvirus og som er beskrevet fra flere
fiskearter. Lidelsen vil etter hvert ga over av seg selv, ved
at utvekstene faller av og eventuelt etterlater arr i
huden. Det ble ikke innsendt prgver av denne fisken til
Veterinarinstituttet. Papillomatose ble ogsa omtalt i
Fiskehelserapporten 2018.

| slutten av november ble det innmeldt en ca. 2 kg
hunnlaks fra Olderfjordelva i Kvaeanangen kommune i
Finnmark med en lokal, rgdfarget/«blodig» bylleaktig
hudhevelse bakpa ryggen et stykke foran fettfinnen
(figur 9.2.5). Selve hudprosessen ble skaret av og
innsendt for undersgkelse ved Veterinaerinsituttet, ogsa
med tanke pa a utelukke mulig furunkulose (meldepliktig
bakteriesykdom) hos fisken. Ved histopatologisk
undersgkelse ble det pavist en voksende, cellulaer
prosess, hvilket fremstod a utga fra laerhuden (dermis) og
fortrenge omgivende hudvev og skjell. Imidlertid bar
prevematerialet preg av kadavergse forandringer, hvilket
medfarte at ytterligere histologiske beskrivelser ikke lot

seg gjennomfgre. Det er dermed usikkert hva som var
eventuell arsaksmessig (etiologisk) opprinnelse til
svulstforandringen. Det ble ikke pavist furunkulose eller
andre kjente fiskepatogene bakterier ved bakteriologisk
undersgkelse.

Kompleks helsetilstand

Hos villfisk er sykdomsbildet, gjerne komplekst og
sammensatt av flere ulike tilstander med ulik arsak.
Gytefisk har ofte nedsatt immunforsvar, og bruker store
deler av energireservene til a produsere melke og rogn,
og til aktiviteter knyttet til gytingen. Skader i hud og pa
gjeller kan skape inngangsport for sykdomsfremkallende
organismer (agens). Svekket laksefisk i elvene kan
infiseres av bade primaere og sekundaere (dvs.
pafelgende) agens. | tillegg kan fisken ha andre,
underliggende lidelser. Kompleksiteten i sykdomsbildet
tiltar gjerne med alder pa fisken.

En typisk slik laks ble sendt inn fra Reisavassdraget i
Finnmark. Laksen malte 106 cm, ble funnet ded i elva og
sendt inn til Veterinzerinstituttet. Etter mottak ble fisken
obdusert, og det ble gjort et utvalg av diagnostiske
undersgkelser pa den. Ved obduksjon ble det blant annet
funnet parasitter i gjeller (gjellelus, trolig Salmincola
sp.) og bukhule (Anisakis, «kveis»). Ved histopatologisk
undersakelse (mikroskopiske undersakelser av fargede
organsnitt) ble det funnet bakterier i flere organer,
hvilket indikerer en bakteriell infeksjon. | gjeller ble det
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i tillegg til bakterier ogsa funnet flere sopplignende
strukturer, hvilket trolig er eggsporesopp i slekten
Saprolegnia som er vanlig a finne i ferskvann. Ved
bakteriologisk dyrkning av utstryk fra nyre og milt fikk
man oppvekst av Aeromonas hydrophila som er en vanlig
bakterie a finne i ferskvann og brakkvann. Den er ikke
regnet for a vaere en primaer sykdomsfremkallende
bakterie hos laksefisk, men kan trolig ha kommet til som
en sekundarinfeksjon i dette tilfellet. Siden fisken ogsa
fremstod anemisk pa gjellene, og siden det var nevnt i
folgebrevet til innsendelsen at det kunne vare en remt
oppdrettslaks, ble det i tillegg gjort molekylaerbiologisk
undersgkelse (real-time RT-PCR) for & utelukke eventuell
infeksjon med infeksigs lakseanemi (ILA)-virus, hvorav
prgvene var negative. Analyse av skjellprgver viste videre
at det var en villaks. Den hadde trolig oppholdt seg fire
ar i elv fer smoltutgang, deretter fire vintre i sjg. Den
hadde vaert oppe i elv og gytt tidligere (flergangsgyter).
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Soppinfeksjoner (Saprolegniose)

«Saprolegniose» forarsaket av eggsporesoppen
Saprolegnia sp. er den soppsykdommen som oftest sees
hos villfisk. Soppen forekommer i ferskvann, og sykdom
oppstar hovedsakelig pa fisk som har skader pa slimlag og
hud, eller som er utsatt for forskjellige former for stress
(se ogsa Kapittel 6 «Soppsykdommer hos laksefisk»). Hos
villfisk observeres sykdom derfor primaert hos gytefisk,
hos fisk som er handtert (fang og slipp) eller i forbindelse
med spesielt ugunstige miljgforhold. Soppen infiserer
huden og starter som oftest i omrader med lite skjell som
hode, rygg og finner. Dersom de bergrte omradene blir
for store, kan fisken dg som felge av svikt i salt- og
vannbalansen (osmoreguleringen). Soppen kan ogsa gi
infeksjon i gjellene slik at fisken kveles. Diagnosen er lett
a stille i felt ettersom infeksjonen sees som et hvitt eller
bomullsaktig belegg som brer seg utover. Men det finnes
ulike arter innen Saprolegnia-familien, og disse har ulik
evne til a gi sykdom. | 2021 ble arten Saprolegnia
parasitica pavist i flere elver. Dette er den mest
sykdomsfremkallende arten. | Songdalselva i Agder ble
det observert saprolegniose bade hos gytelaks, stasjonaer
grret og ungfisk, og dedeligheten passerte 300 fisk.
Dersom dedelighet oppstar far gyting, kan oppnaelsen av
gytebestandsmalet pavirkes (figur 9.2.7).

Parasitter
Hvitprikksyke (Ichthyophthirius multifiliis)

Den encellede parasitten Ichthyophthirius multifiliis
(Ciliophora), forarsaker hvitprikksyke hos fisk og er en av
de mest patogene/sykdomsfremkallende fiskeparasittene
som finnes. Hvite prikker pa fisker er en klar indikasjon
pa hvitprikksyke og ved mikroskopisk undersgkelse sees
den karakteristiske hesteskoformede cellekjernen.
Ichthyophthirius multifiliis er rapportert fra alle omrader
hvor det oppdrettes fisk og den gir store tap i oppdrett
verden over. Parasitten finnes ogsa i ville populasjoner pa
de fleste kontinenter og mye av spredningen skyldes
utsettinger av fisk eller fiskeoppdrett. | Norge er
parasitten dokumentert fra flere forskjellige arter villfisk
pa @stlandet, fra settefiskanlegg pa Vestlandet
(rapportert i fiskehelserapporten, 2014) og fra Altaelva
og Tanaelva i Troms og Finnmark. Ichthyophthirius
multifiliis ser ikke ut til & vaere vertsspesifikk, og kan
sannsynligvis infisere alle fiskearter. Utbrudd er avhengig
av temperatur og vertstetthet, og i Finland er det vist at
over 14 grader er ngdvendig for sterre utbrudd. Siden
livssyklusen gar raskere jo varmere det er, kan
hvitprikksyke kanskje bli mer problematisk i Norge med
gkende temperatur som felge av klimaendringer?
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Fiskelus - Argulus
Fiskelus i slekten Argulus er parasittiske krepsdyr som har
vaert kjent som skadedyr i oppdrett siden 1700-tallet. De

kan forarsake dadelighet bade i oppdrett og hos villfisk.
Det finnes mange arter i slekten og de fleste er parasitter
pa fisk i ferskvann. Fra fisk i Norge kjenner vi stor
fiskelus (Argulus coregoni), som er en vanlig parasitt pa
laksefisk som grret (Salmo trutta) og sik (Coregonus
lavaretus), og liten fiskelus (A. foliaceus), som infiserer
en lang rekke fiskearter inkludert blant annet abbor
(Perca fluviatilis), grret, gjedde (Esox lucius) og trepigget
stingsild (Gasterosteus aculeatus). Bildet viser fiskelus og
beiteskader pa hodet til en grret som falge av fiskelus
(figur 9.2.9).

Fiskelus er mobile pa fisken, de hopper av og pa, og
mellom verter for a spise og legge egg. De kan ogsa
overleve flere dager uten verten. Fiskelus er runde og
flate i formen og kjennetegnes blant annet ved at farste
par av maxiller (munndeler) er modifisert og fungerer
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som sugekopper (figur 9.2.9). Argulus har ikke egg i

eggstrenger, slik som vi kjenner fra lakselus, men har
eggene i eggstokker (ovarium) og legger eggene i rader
pa et egnet substrat. Egg som blir lagt pa sensommeren,
klekker i lgpet av hgsten (september), mens egg som
legges senere pa hgsten, kan overvintre og klekke pa
varen. Pa den maten kan man ha to generasjoner per ar,
men populasjonstettheten av fiskelus er ofte hgyest pa
hasten. Fisk kan veere infisert av fiskelus uten at det
tilsynelatende gir problemer, og for at de skal ta livet av
fisken ma det vaere mange. Imidlertid observerer man
ofte kun et fatall lus pa fisken fordi parasittene ofte
hopper av verten nar den blir fanget.

Eustrongylides

Rundmark (nematoder) i slekten Eustrongylides sp.
infiserer fisk i sin livssyklus og er vanlig forekommende i
mange omrader i Norge, kanskje spesielt sgr og vest i

Norge. Siden det er mange arter i slekten og de generelt
er vanskelige a artsbestemme, blir de ofte referert til
som Eustrongylides sp. Parasitten har en komplisert
livssyklus med akvatiske fabgrstemark (Oligochaeta) som
forste mellomvert. Forskjellige fiskearter er andre
mellomvert og de aller fleste av artene i slekten
kjgnnsmodnes i fiskespisende fugl, blant annet er den
rapportert ofte fra skarv (Phalacrocorax carbo). Noen fisk
er kun transportverter, dvs. verter hvor parasitten ikke
utvikler seg, og i disse kan parasittene vandre ut i
muskulaturen og gi betennelsesreaksjoner. | fisk finnes
parasitten enten fri i bukhulen eller innkapslet i muskler
og pa indre organer slik som bildet av grreten viser.
Parasitten forarsaker dgdelighet hos fugler i
hegrefamilien (Ardeidae) og hos andre vadefugler.
Parasittene kan vaere zoonotiske (infisere mennesker) ved
inntak av ra eller darlig kokt fisk.
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Mekaniske skader og predatorsaker
En andel av sakene som blir registrert i meldingssystemet

er ulike former for skader som for eksempel mekaniske
skader, pafert av for eksempel fiskeredskaper og
kraftturbiner, eller skader som er pafert av fugl, sel og
oter (predatorskader).

Et eksempel er en sak fra Vestre Jakobselv i Finnmark,
hvor innsender rapporterte om at tilnaermet all
oppvandrende atlanterhavslaks fra ca. 2,5 kg og oppover,
over en periode pa flere uker, hadde skader som trolig
hadde skjedd i sjg@.

Diverse

Blastdl med overtrykk i svemmeblaere

Bildet (figur 9.2.12) viser en leppefisk av arten blastal
(Labrus mixtus) der deler av den luft-fylte
svemmeblaeren har kommet ut av gattapningen.
Leppefisk har lukket svammeblare og bruker lang tid pa
a utligne trykkforskjeller. Ved rask oppstiging i
forbindelse med fiske vil reduksjonen i trykk fra
vannsgylen medfere rask og betydelig gkning i luftvolum i
svemmeblaren. Dette er dermed ikke en sykelig tilstand,
men et resultat av unormal rask oppstiging.
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9.3 Red skin disease

Om red skin disease

Red skin disease er betegnelsen pa en sykdom med hittil
ukjent arsak som observeres hos nygatt villaks. Det
observeres ulike grader av rgdhet i hud, fra lett "utslett”
til brannsarlignende skader, sarlig pa buk, finner og
hode. Laksen har nedsatt bevissthet og kan veere lett a
fange. | Norge er denne sykdommen med sikkerhet kun
registrert i Enningdalselva i @stfold i 2019 og 2020, men
Veterinaerinstituttet mottar meldinger om enkeltfisk med
lignende forandringer ogsa fra andre elver i Norge.
Internasjonalt observeres ogsa lignende sykdomstegn,
men det er ingen sikre kriterier for diagnosen, og arsaken
er ukjent, dermed forblir det usikkert om det er samme
sykdom. Les mer om Veterinarinstituttets arbeid for a
oppklare sykdommen i Fiskehelserapporten 2019,
Fiskehelserapporten 2020 og faktaark om Red skin
disease.
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/red-skin-
disease-hos-vill-laks-en-ny-tilstand.

Status for red skin disease 2021

Erfaringene med syk fisk i Enningdalselva i 2019 gjorde at
medlemmene i Arbeidernes jeger- og fiskeforening
Halden allerede i slutten av april 2020 startet
rekognosering langs Enningdalselva for & se om de kunne
finne syk eller ded laks. De fant da fisk som sto hayt i
vannet, og de fleste av disse hadde stilt seg opp pa
steder med rolig vann der laksen under normale forhold
aldri star, sa fiskerne vurderte disse fiskene som syke.

Fiskerne gjennomferte de samme inspeksjonene langs
elva ogsa varen 2021, men da var det ingen slike funn. |
2021 ble det ikke observert syk eller dad laks som fglge
av red skin disease i Enningdalselva.

Forholdene i elva var ogsa helt forskjellige fra de to
foregaende sesongene. Etter det vi har fatt oppgitt var
temperaturen lavere og vannstanden hgyere i 2021 enn
det som er vanlig for Enningdalselva. Ogsa i Sverige har
det sesongen 2021 veert faerre meldinger om syk og ded
laks i elvene.

FISKEHELSERAPPORTEN 2021

I Numedalslagen ble det sommeren 2021 observert
uvanlig mye ded laks pa bunnen av elva under Holmfoss i
Vestfold og Telemark. Fire laks, to som var fisket og to
fra teina i Holmfoss ble undersgkt. En av fiskene som ble
tatt i teina hadde rad buk, men siden den ble tatt i teine
er det vanskelig a si noe om allmenntilstanden. Det ble
undersgkt vevspraver av fisken, men det ble ikke gjort
funn som tydet pa at laksen var syk.

Nordiskt samarbete for laxhalsan

Nordisk samarbete for laxhalsan er et samarbeidsprosjekt
der Nordisk ministerrad finansierer workshops, deling av
kunnskap og innsamling av praver. Ministerradet
finansierer skjell- og slimundersgkelser,
genekspresjonstudier og utvikling av ikke-dgdelige
teknikker for praveuttak. Hvilke analyser som skal
gjennomfares, er ikke avklart.

Nordisk ministerrad har i en periode arbeidet for a
samordne prgveuttak og analyser av praver fra laks fra
Sverige, Finland, Norge, Danmark, Faerayene og Island.
Prosjektet startet i 2021 og skal avsluttes i 2023. Norsk
institutt for naturforskning (NINA) er den norske
representanten i dette forskningsprosjektet, og
Veterinaerinstituttet bistar NINA ved & undersgke
vevsprgver. | forbindelse med prosjektet ble det i
Enningdalselva tatt ut prgver fra 15 laks i perioden 24. -
28. mai 2021. Ingen av disse hadde tydelige tegn til red
skin disease, slik som det ble observert sesongene far,
men noen av dem hadde blgdninger i huden som kanskje
kunne veert et tidlig tegn pa sykdom. | manedsskiftet
mai-juni 2021 ble det ogsa tatt prgver fra 17 laks fra
Drammenselva som kontrollfisk i det norske bidraget til
det nordiske samarbeidet. Ved avslutning av prosjektet
blir det publisert rapporter med resultater av
gjennomferte analyser.
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9.4 Helseovervaking vill laksefisk

Mattilsynets helseovervakingsprogram har som overordnet
mal & undersgke kilder til og utbredelsen av
sykdomsfremkallende agens i vill laksefisk (laks, sj@-orret
og rgye).

| Norge oppdrettes regnbuegrret (Oncorhynchus mykiss) i
en marin produksjon langs kysten og i ferskvannsbasert
smaskala innlandsoppdrett. Tradisjonelt innlandsoppdrett
omfatter i tillegg oppdrett av rgye og brungrret.
Kunnskap om fiskehelsestatus i innlandsoppdrett er
begrenset og dermed ogsa kunnskapen om hvordan
produksjonen pavirker helse hos villfisk i omkringliggende
miljo. Helseovervakingsprogrammet i 2021 ble pa
bakgrunn av dette utvidet til & omfatte innlandsoppdrett.

Piscine orthoreovirus-3 (PRV-3) hos regnbuegrret gir en
sykdom som ligner hjerte- og skjelettmuskelbetennelses
(HSMB) hos laks. Tidligere har Mattilsynets
overvakingsprogram vist at PRV-3 er tilstede i alle ledd av
den marine regnbuearretproduksjonen og at viruset er
vanlig forekommende hos vill sjgerret (anadrom
brungrret, Salmo trutta). Forekomsten og betydning av
dette viruset i innlandsoppdrett av regnbuegrret og
brungrret i Norge er ikke undersgkt tidligere, men fra

kontinentale Europa rapporteres funn av PRV-3 i
innlandsoppdrett av bade regnbuegrret og brunarret.
Innlandsoppdrett av regnbuegrret og brungrret foregar
tilgrensende til viktige bestander av vill brungrret. Det er
derfor gnskelig a kartlegge forekomsten av PRV-3 hos
regnbuegrret og brungrret i innlandsoppdrett, og hos vill
brungrret i det norske innlandet.

Helseovervakingen bestod av en PCR-basert screening av
materiale fra 209 ville brungrret (sju lokaliteter), 179
regnbuegrret fra seks innlandsoppdrettsanlegg, 60
brungrret fra to innlandsoppdrettsanlegg og i tillegg 90
brunarret fra tre kultiveringsanlegg.
Overvakingsprogrammet paviste ikke PRV-3 hos
regnbuegrret og brungrret i innlandsoppdrett. Viruset ble
pavist i ett av de to kultiveringsanleggene for brungrret
som ble undersgkt, og her var alle 30 prgver PCR-positive
for viruset. Videre ble PRV-3 pavist pa til sammen fem
brungrret fra to lokaliteter som mottar kultivert fisk fra
det virus-positive kultiveringsanlegget, pa en grret i et
vann i samme omrade og pa to brungrret fra Selbusjgen.
(Les mer i rapporten som publiseres senere i 2022
Helseovervaking hos vill laksefisk * (vetinst.no)).
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9.5 Gyrodactylus salaris

Gyrodactylus salaris ble introdusert til Norge pa 1970-
tallet og er til na pavist i 51 norske elver. Parasitten har
forarsaket stor skade pa laksebestandene og
myndighetene har som mal a utrydde den fra alle
omrader hvor den er etablert. Veterinaerinstituttet er av
Miljedirektoratet oppnevnt som nasjonalt
kompetansesenter for bekjempelse av G. salaris og er
ansvarlig for gjennomfaringen av alle tiltak for a utrydde
parasitten i norske elver. Alle bekjempelsestiltak
gjennomfares pa oppdrag fra Miljedirektoratet.

Overvakning for Gyrodactylus salaris i
Norge i 2021

| 2021 gjennomferte Veterinaerinstituttet tre
overvakningsprogrammer for G. salaris pa oppdrag fra
Mattilsynet; Overvakningsprogrammet for G. salaris i
settefiskanlegg og elver (OK-programmet),
Friskmeldingsprogrammet for G. salaris (FM-programmet)
og et overvakingsprogram for lakse- og G. salaris-
populasjonen i Drammenselva i Viken fylke ovenfor
Hellefossen etter stengning av fisketrappa i 2019.
Rapporter fra de forskjellige programmene publiseres her
https://www.vetinst.no/overvaking etterhvert som de er
klare.

| OK-programmet for settefiskanlegg og elver ble det i
2021 undersgkt 3010 laks og regnbuegrret fra 89 anlegg
og 2412 laks fra 72 elver. Gyrodactylus salaris ble ikke
pavist i noen av prgvene. | FM-programmet ble det
undersgkt til sammen 596 laksunger fra fire vassdrag,
fordelt pa smitteregionene Vefsna i Nordland (ett
vassdrag) og Skibotn i Troms (tre vassdrag). G. salaris ble
ikke pavist i noen av disse vassdragene.

Smittestatus og endring av trusselbilde
Av opprinnelige 51 smittede vassdrag har kun atte elver i
Norge kjent forekomst av G. salaris ved inngangen til
2021 (figur 9.5.1). Disse er Drammenselva og Lierelva i
Viken, Sandeelva (Vesleelva) og Selvikvassdraget i
Vestfold og Telemark, og Driva, Usma, Litledalselva og
Batnfjordselva i Mgre og Romsdal. Fire vassdrag er
behandlet og er under friskmelding; Fustavassdraget i
Nordland, og Skibotnelva, Signaldalselva og Kitdalselva i
Troms og Finnmark.

Bekjempelsestiltak 2021

Det er i 2021 ikke gjennomfart bekjempelsestiltak mot
G. salaris. Det har imidlertid blitt gjennomfert
bevaringsarbeid, utredninger og kartlegging i bade Driva
og Drammensregionen samt storskala testdosering med
klor i Driva.

Smitteregion Skibotn

| Skibotnregionen i Troms og Finnmark foregar det
fortsatt bestandsgjenoppbygging for laks, sjearret og
roye etter gjennomferte behandlinger i 2015 og 2016.

Smitteregion Driva

G. salaris ble pavist i Driva i Mgre og Romsdal for farste
gang i 1980. Smitteregion Driva bestar av Driva,
Litledalselva, Usma og Batnfjordelva. Selve Driva har en
sveert lang og stedvis utilgjengelig laksefarende
strekning. For a begrense omfanget av behandlingen, og
dermed gke sjansen for a lykkes, er det bygd en
fiskesperre ved Sngvasmelan, ca. 25 km fra
elvemunningen. Laks pa oversiden av sperra vil vandre
ned og forbi sperra eller dg ut i lgpet av seks ar, og
dermed kan behandlingen starte nedenfor fiskesperra nar
man er sikre pa at omradet ovenfor er fri for laks og

G. salaris. Sperra ble ferdigstilt varen 2017 og kjemisk
behandling planlegges gjennomfart i 2022 og 2023. En
fullskala testdosering med klor ble gjennomfert i 2021.
Hele vassdraget med sidebekker fra laksesperra ved
Sngvasmeaelan ned til fjorden ble behandlet.

12021 ble den hydrologiske kartleggingen i regionen med
tanke pa utarbeidelse av detaljerte behandlingskart
nesten fullfgrt. Mattilsynet sendte 8. februar 2022 ut
varsel om vedtak om kjemisk behandling mot G. salaris i
Drivaregionen. Kjemisk behandling er planlagt
gjennomfert i siste halvdel av august 2022.

For a ivareta sjggrreten i Drivavassdraget, flyttes all
sjegrret som stoppes i fiskesperra opp over
sperrepunktet, men farst etter a ha gatt igjennom
genetiske tester og saltbehandling. Fra 2020 har det ogsa
blitt hentet inn sjegrret nedstrems sperra for oppflytting.
Laksen i vassdraget ivaretas ved innsamling til levende og
frossen genbank. Det har vaert noe eldre materiale i
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Figur 9.5.1 Status for
utbredelse og bekjempelse av
Gyrodactylus salaris i Norge
per januar 2022.

Gyrodactylus salaris
(O Friskmeldt
C Under friskmelding
C Infisert




G. salaris. En ekspertgruppe oppnevnt av
Miljedirektoratet konkluderte i 2018 med at det er
sannsynlig at G. salaris kan utryddes fra
Drammensregionen, og at parasitten kan utryddes bade
med rotenonmetoden og med aluminiumsmetoden, men
at man har sterst sannsynlighet for a lykkes med
rotenonmetoden. Samtidig er rotenonmetoden forbundet
med de starste ulempene for fiskesamfunnene. For
klormetoden finnes det per i dag ikke tilstrekkelig
erfaringsgrunnlag, men metoden er under utvikling i
Driva. Erfaring fra dette arbeidet vil kunne gi svar pa om
klor skal benyttes i bekjempelsesarbeidet i
Drammensregionen. Som forberedelser til fremtidig
behandling ble hydrologisk kartlegging av Lierelva
gjennomfert i lgpet av 2021.

Siden 2016 har Veterineaerinstituttet samlet inn laks fra

Lierelva og Drammenselva til Genbanken for vill laks for a

bevare laksestammene i Drammensregionen. | 2020 ble
innsamlingen utvidet til & omfatte laks og sjgarret fra
Sandeelva og Selvikvassdraget i Vestfold, og i 2021
sjeorret fra Lierelva. For a ivareta sjogrreten i
Drammenselva flyttes all sjggrret som kommer til trappa
ved Hellefossen, opp over dammen etter a ha
gjennomgatt genetiske tester og saltbehandling. Dette
for a hindre oppflytting av hybrider og for a fjerne
eventuelle parasitter. Trappa ved Hellefossen har vaert
stengt for oppgang av laks siden 2018 og lakse- og

G. salaris-populasjonen ovenfor Hellefossen overvakes i
et eget overvakingsprogram. Koordineringsgruppa for
bekjempelses- og bevaringsarbeidet i regionen ledes av
Statsforvalteren i Oslo og Viken og bestar ellers av
representanter fra Mattilsynet, Miljedirektoratet og
Veterinaerinstituttet.

Gyrodactylus salaris pa laks. Parasittene er forstarret 800 ganger. Bildet er tatt med scanning elektronmikroskop og

fargelagt. Foto: Jannicke Wiik-Nielsen, Veterinaerinstituttet.
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9.6 Lakselus og baerekraft

Vekst i oppdrettsnaeringen skal vaere baerekraftig og
reguleres gjennom det sakalte «Trafikklyssystemet». Per
i dag er dedelighet hos utvandrende vill laksesmolt som
folge av lakselussmitte den eneste baerekraftsindikatoren
i Trafikklyssystemet. En styringsgruppa bestaende av
representanter fra Norsk institutt for naturforskning
(NINA), Havforskningsinstituttet og Veterinaerinstituttet
har oppnevnt en ekspertgruppe som arlig gjennomgar
vitenskapelig dokumentasjon og gir en vurdering av risiko
for dedelighet hos vill laksesmolt. Lav risiko tilsvarer
under 10 prosent dedelighet, moderat risiko tilsvarer 10-
30 prosent dedelighet, og hgy risiko tilsvarer over 30
prosent lakselusindusert dadelighet hos vill laksesmolt.

Pa bakgrunn av ekspertgruppas vurderinger gir
styringsgruppa faglige rad til Naerings- og
fiskeridepartementet (NFD). | NFD sitt endelige vedtak
om farge for et produksjonsomrade i trafikklyssystemet,
har bade de faglige radene fra styringsgruppa og en
vurdering av samfunnsgkonomiske konsekvenser
betydning. Resultater kan dermed avvike fra
styringsgruppas og ekspertgruppas rad. Hovedregelen i
Trafikklyssystemet er da at i produksjonsomrader som far
radt trafikklys, palegges oppdrettere a redusere
produksjonen, i gule omrader gis hverken vekst eller

reduksjon, mens oppdrettere i gronne omrader kan gke
produksjonen.

I den nyeste vurderingen, som ble publisert i desember
2021, er PO3 og PO4 fra Karmy til Stadt i kategorien hay
risiko (r@d). PO5 og PO7 ligger i kategorien moderat risiko
(gult), mens de resterende ni omradene er vurdert til a
ha lav risiko for dadelighet (grann). Aret 2021 vil sammen
med 2020 danne det vitenskapelige grunnlaget for
fargelegging i 2022. Tabell 9.6.1 viser ekspertgruppas
konklusjoner for de 13 produksjonsomradene (PO) i
perioden 2016-2021.

Omfattende unntak

Produksjonen i produksjonsomradene skal i hovedsak skal
folge fargen pa trafikklyset.
Produksjonsomradeforskriften § 12 gir imidlertid
oppdretter mulighet til & sske om kapasitetsgkning,
eventuelt unntak fra kapasitetsreduksjon, uavhengig av
miljestatus (farge) i produksjonsomradet. Dette kalles
unntaksvekst. Betingelsene er at det ikke er gjennomfert
mer enn én medikamentell behandling mot lakselus pa
lokaliteten under siste produksjonssyklus, og at antall
lakselus er holdt under et definert niva i en definert
periode. Unntakene har flere uheldige sider. De er en

Tabell 9.6.1 Ekspertgruppas vurdering i perioden 2016-2021. Lav tilsvarer under 10 % lakselusindusert dedelighet hos

vill laksesmolt, moderat (mod) tilsvarer 10-30 prosent dedelighet, og hay tilsvarer over 30 % lakselusindusert

dgdelighet hos vill laksesmolt.

Produksjonsomrade m 2017 m 2019 2020 2021

1. Svenskegrensa - Jaeren

2. Ryfylke Mod Lav Mod Lav sz Lav
3. Omrade Karmgy til Sotra Hay Hay Hay Mod Hay Hay
4. Nord-Hordaland til Stadt Mod Hoy Mod Hoy Mod Hoy
5. Stadt til Hustadvika Mod Mod Mod Hoy Lav Mod
6 Nordmare - Ser-Trgndelag Mod Lav Lav Lav Lav Lav
7 Nord-Trgndelag med Bindal Mod Lav Mod Lav Mod Mod
8 Helgeland - Bodg Lav Lav Lav Lav Lav Lav
9 Vestfjorden og Vesteralen Lav Lav Lav Lav Lav Lav
10 Andgya - Senja Lav Lav Lav Mod Lav Lav
11 Kvalgya - Loppa Lav Lav Lav Lav Lav Lav
12 Vest-Finnmark Lav Lav Lav Lav Lav Lav
13 @st-Finnmark Lav Lav Lav Lav Lav Lav
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Per i dag er dadelighet hos utvandrende vill laksesmolt som falge av lakselussmitte den eneste baerekraftsindikatoren i

trafikklyssystemet. Foto: Ketil Skar, Veterinarinstituttet.

driver for hyppig bruk av ikke-medikamentelle
avlusningsmetoder i den hensikt a unnga
produksjonsnedtrekk eller fa tilgang til
produksjonsgkning. Dermed reduseres det reelle
nedtrekket i produksjon i det aktuelle
produksjonsomradet. Nedtrekk i produksjon er her et
uttrykk for reduksjon i antall mottakelige verter.

Nar antall mottakelige verter i et rgdt
produksjonsomrade ikke reduseres etter hensikten, vil
ogsa muligheten til a fa effekt i form av redusert
lakselusindusert dgdelighet hos vill laksesmolt reduseres.
| tillegg vil selv et lavt gjennomsnittlig lusetall gi et hayt
lusetall nar antall oppdrettsfisk i populasjonen er hayt.
Den andre uheldige siden ved unntaksbestemmelsene er
effekten pa oppdrettsfisken som ma gjennomga hyppige
ikke-medikamentelle avlusinger. Alle de ikke-
medikamentelle avlusningsmetodene er velferdsmessige
utfordrende for oppdrettsfisken (Kapittel 3 Fiskevelferd).
Den hgye dgdeligheten hos oppdrettsfisk i de rade
produksjonsomradene er et viktig signal om at omradets
talegrense er overskredet.

Over tid er det viktig at oppnaelsen av intensjonene i
Trafikklyssystemet blir evaluert. Det er behov for a
vurdere hvordan innretningen ivaretar villaksbestandene,
men ogsa i hvilken grad den ivaretar gvrig miljo og
oppdrettsfiskens helse og velferd. Ensidig bruk av en
indikator er uheldig, og det er behov for a etablere et

sett av indikatorer som sikrer at bade miljg, villfisk og
oppdrettsfisk ivaretas, og som utligner utilsiktede
effekter av den enkelte indikator.

@kt smittespredning etter
handteringskrevende operasjoner?

Det er mange infeksjonssykdommer som rammer
oppdrettsfisken, og ofte pagar flere infeksjoner samtidig
i samme oppdrettspopulasjon og i samme fisk. Det er et
kjent fenomen at infeksjoner kan aktiveres eller
forverres nar individer utsettes for stress. Dette er blant
annet bakgrunnen for bruken av sakalte latent carrier
tests (basert pa kortisol-behandling og hay temperatur)
for & avslare latente baerere av furunkulose. Et sentralt
spersmal er derfor om handteringskrevende operasjoner,
som for eksempel ikke-medikamentelle avlusinger,
pavirker smitteutskillelsen.

Veterinaerinstituttet gjennomfert i 2021 studier som viste
at symptomfrie baerere av Yersinia ruckeri gkte
bakterieutskillelsen i forbindelse med termisk avlusing.
Behandlingsvannet oppnadde bakterienivaer som var
sammenlignbare med aktiv infeksjon. Innledende studier
med Pasteurellose-infeksjon viser ogsa utskillelse i
behandlingsvannet. Med bakgrunn i dette er det grunn til
a tro at oppdrettspopulasjoner som baerer ulike
infeksjoner, og gjennomgar hyppige handteringskrevende
infeksjoner, gker smittepresset i sj@.
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9.7 Helsesituasjonen i Genbank for vill laks

Genbank for vill laks ble etablert i 1986 av Direktoratet
for naturforvaltning (na Miljedirektoratet) for a ivareta
truede laksestammer. Genbanken bestar av en sadbank
og levende genbank, dvs. anlegg der stammene ivaretas i
form av avkom fra villfanget laks. Veterinaerinstituttet er
nasjonalt kompetansesenter for landets
genbankvirksomhet og koordinerer aktiviteten pa oppdrag
fra Miljedirektoratet.

Malet med genbankens biosikkerhetsstrategi er a
forhindre at genbanken bidrar til oppformering og
spredning av smitte i forbindelse med reetablering og
styrking av lokale bestander. Biosikkerhetsstrategien skal
ogsa sikre fiskehelsen internt i genbanken, og dermed
hindre tap av verdifull genetikk, gjennom en produksjon
som er fri for spesifikke patogener.

Helsekontroll av villfanget stamfisk til
genbank for vill laks

All vill stamfisk som blir samlet inn som foreldredyr i
Genbank for vill laks, gjennomgar helsekontroll. | tillegg
blir all laks dokumentert vill gjennom skjellavlesing hos
Veterinaerinstituttet og gentest hos NINA. Helsekontrollen
gjennomfares ved obduksjon for a avdekke eventuelle
tegn pa smittsom sykdom samt testing for aktuelle
sykdomsfremkallende agens ved PCR. Kravet i

Akvakulturdriftsforskriften er at det minst skal testes for
bakterien som forarsaker bakteriell nyresyke
(Renibacterium salmonarium), men ogsa andre
smittestoff som er relevant der den ville stamfisken er
samlet inn.

I 2021 ble all innsamlet stamfisk til Genbank for vill laks
testet for infeksigs pankreasnekrosevirus (IPNV) og
Renibacterium salmoniarium (BKD) og infeksigs
lakseanemi HPRO (ILA HPRO). | tillegg ble laks testet for
Piscint orthoreovirus-1 (PRV-1), og sjearret ble testet for
Piscine orthoreovirus-3 (PRV-3). De to sistnevnte
undersgkes for a registrere forekomsten hos vill laksefisk
og avdekke eventuell vertikalt overfering, det vil si
smitteoverfering fra foreldre til avkom gjennom rogn og
melke. | 2021 ble ogsa all fisk samlet inn til Genbank for
vill laks testet for bakterien som forarsaker furunkulose
(Aeromonas Salmonicida, subsp. Salmonicida) ved
bakteriedyrkning fra nyret.

1 2021 ble 453 laks og 202 sjgerret undersgkt. En sjogrret
testet positivt for IPNV pa PCR. R. salmoninarum ble ikke
pavist, mens PRV-1 ble funnet i flere laks og PRV-3 i flere
sjegrret (se tabell 9.7.1).

Tabell 9.7.1 Resultater fra PCR-analyser for Renibacterium salmoninarum (BKD), infeksigs pankreas nekrosevirus
(IPNV), infeksigs lakseanemi HPRO (ILA-HPRO) og piscine orthoreovirus 1 (PRV-1, laks) og 3 (PRV-3, sjogrret)
gjennomfart pa villfanget stamfisk til genbank for vill laks og sjgarret. For Trandelagregionen er to kultiveringsanlegg

inkludert, disse er kun testet for IPNV og BKD.

Helgelandregionen (PO8)

Trendelagregionen (PO6) 41

Driva- og Sunnmgre regionen

(PO5 og 6) 172 74
Hardangerregionen (PO3) 106 60
Drammensregionen (PO1) 63 68
Totalt 452 202

5 laks positive for PRV-1

14 laks positive for PRV-1, 24 sjegrret positive for PRV-3
36 av 104 laks positive for PRV-1, 10 sjegrret positive for PRV-3
61 laks testet for PRV-1, 16 sjgerret positive for PRV-3

181



VETERINARINSTITUTTET

HELSESITUASJON HOS VILL LAKSEFISK

9.8 Aktuelt

Pukkellaks

Pukkellaksen er en fremmed art i Norge, men har
etablert selvreproduserende bestander i norske elver
etter utsettinger i Russland. | 2021 ble det registrert
fangst av totalt 111 657 pukkellaks (191 tonn) i elvene og
38 900 (72 tonn) i sjglaksefisket (SSB). Arten ble
registrert langs hele kysten, inklusiv Norges sar-gstligste
elv Enningdalselva. Hele 98 prosent av elvefangstene ble
registrert nord i landet i Troms og Finnmark.

Det er et stort behov for kunnskap om de gkologiske og
gkonomiske effektene av pukkellaksinvasjonene, inklusiv
om de kan bidra til introduksjon eller spredning av
smittestoff. Gjennom prosjektet Havets helse organiserte
Veterinaerinstituttet preveuttak fra pukkellaks fra elvene
Karpelv og Skallelv pa henholdsvis sgrsida og nordsida av
Varangerfjorden, samt Skibotn og Signaldalselva ved
Lyngenfjorden i Troms og Finnmark. | tillegg mottok
Veterinaerinstituttet frossen pukkellaks fra andre elver og
fra sjo langs kysten gjennom samarbeid med Norsk
institutt for naturforskning (NINA), masterstudent Tora
Paulsen ved Universitetet i Tromsg, lokale elveeierlag og
kultiveringsanlegg.

Veterinaerinstituttet har undersgkt prover fra totalt 181
pukkellaks med PCR. Materialet har inngatt i Mattilsynets
overvakingsprogram for to virussykdommer hos laks - viral
hemorrhagisk septikemi (VHS) og infeksigs hemorrhagisk

FISKEHELSERAPPORTEN 2021

nekrose (IHN). I tillegg har vi undersgkt for infeksigs
lakseanemi virus (ILAV), Renibacterium salmoninarum
(som gir bakteriell nyresyke) og piscine orthoreovirus-1
(PRV-1). Det ble ikke pavist smittestoff forbundet med
meldepliktige sykdommer (VHSV, IHNV, ILAV eller R.
salmoninarum). Derimot ble det igjen pavist PRV-1 hos
atte individer, henholdsvis fem i Skibotnelva, en i Skallelv
og to fra Fersethvassdraget i Vega. PRV-1 ble farste gang
pavist hos pukkellaks i Norge gjennom Mattilsynets
helseovervakingsprogram for vill laksefisk i 2019.
Sekvensering og slektsskapsstudier gjennomfart av
Veterinaerinstituttet viste den gang at virus fra pukkellaks
tilhgrte PRV-1b som er den varianten som gir hjerte- og
skjelettmuskelbetennelse (HSMB) hos atlantisk laks i
oppdrett.

Aeromonas septikemi hos pukkellaks

| midten av august ble en pukkellaks med furunkulose-
lignende sykdomstegn funnet ded i Gjersjgelva i Nordre
Follo kommune i Viken. Follo jeger- og fiskeforening
varslet Mattilsynet som leverte pukkellaksen frossen til
undersgkelse hos Veterinaerinstituttet. Ved dyrking pa
medier vokste bakterien Aeromonas hydrophila bade fra
muskler og nyre. Mistanken om furunkulose, som
forarsakes av bakterien Aeromonas salmonicida subsp.
salmonicida, ble dermed avkreftet, men funnet er likevel
interessant. A. hydrophila finnes naturlig i vann, men kan
under visse betingelser gi sykdom bade hos fisk,

Tabell 9.8.1 Veterinaerinstituttets helseovervaking av pukkellaks paviste ikke alvorlige meldepliktige fiskesykdommer.
Viruset PRV-1 som gir hjerte- og skjelettmuskelbetennelse hos atlantisk laks ble funnet i pukkellaks fra tre elver.

Antall u

ndersgkt PRV-1 positive
62 1

Skallelv 37.25
Karpelv 60 0

Skibotnelva 31 5 25.8-36.6
Signaldalselva 3 0

Fersethvassdraget 10 2 37-37.6
Gjersjoelva 1 0

Sandvikselva 10 0

Ranelva 5 0
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mennesker og en lang rekke dyrearter. Hos fisk gir Furunkulose lite utbredt i ville
bakterien en systemisk infeksjon (septikemi), mens den populasjoner

hos mennesker kan gi sarinfeksjoner, men ogsa mage- | 2020 og 2021 er det registrert okt forekomst av klassisk
tarminfeksjoner. Infeksjoner med A. hydrophila furunkulose (Aeromonas salmonicida ssp. salmonicida
forekommer fortrinnsvis, men ikke utelukkende i varmere  jnfeksjon, heretter kalt Ass). Forutsetningen for slike
strok. pavisninger er at det eksisterer reservoarer av bakterien.

Men hvor vanlig er furunkulose hos vill laksefisk i dag?
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Ass ble fgrste gang introdusert til Norge med
regnbuegrret fra Danmark (1964) og senere med
laksesmolt fra Skottland til oppdrettsanlegg i Nord-
Trondelag (1985). Etter introduksjonen i 1985 spredte
infeksjonen seg innen oppdrettsnaringen og til vill
laksefisk i flere omrader langs kysten. Bruk av
oljebaserte vaksiner til oppdrettsfisk ble avgjgrende for a
fa kontroll over furunkulosesituasjonen i
oppdrettsnaringen, men trolig ogsa for nedgangen i
forekomst hos villfisk.

Veterinarinstituttet har gjennomgatt tilgjengelige data
for a beskrive forekomst av furunkulose hos vill laksefisk.
Gjennomgangen viste at sykdommen har vart knyttet til
noen fa vassdrag i perioden etter ar 2000. |
Namdalsregionen i Trandelag er furunkulose pavist i
Aursunda (2001), Bogna (2000, 2003, 2015-2018), Ferga i
Agardsvassdraget (2000, 2001, 2003, 2006, 2008, 2017-
2019) og Namsen med sideelva Sandgla (2007, 2008,
2015, 2018, 2019). | Spildervassdraget i Nordland er
furunkulose pavist hos arretyngel i Spilderdalen klekkeri
(kultivering) i 2004, og hos en vill grret i Spilderelva i
2006. Veterinaerinstituttet har ikke pavist furunkulose hos
vill laksefisk i 2020 og 2021.

| perioden 2005-2015 er det undersgkt 4005 laks, 606
sjegrret og 76 rgye i Helsetjenesten for
kultiveringsanlegg sin helsekontroll for villfanget
stamfisk. Testingen omfatter et begrenset antall elver
(om lag 30), men disse er fordelt over hele landet. |
materialet ble Ass pavist kun hos en fisk. Dette var en
laks fra Nordmgre som var PCR-positiv. Pavisningen ble
gjort i 2010 med en ikke-akkreditert PCR-metode, selve
prevematerialet ble underkjent i laboratoriets
kvalitetskontroll, og resultatet ble ikke verifisert med
annen metodikk. Kultiveringsanlegget har i ettertid
opprettholdt testing for A. sal. - uten at det er gjort flere
pavisninger. Resultatene tyder dermed pa at Ass ikke er
vanlig forekommende hos vill laksefisk som returnerer til
elvene for a gyte.

Bade hos oppdrettsfisk og villfisk er asymptomatiske
baerere av furunkulose en problemstilling, men det er
sannsynligvis lettere a pavise infeksjon hos villfanget
gytefisk enn ellers. Gytefisk har generelt nedsatt
immunforsvar og paferes bade stress og nedsatt
helsestatus i forbindelse med handtering og opphold i kar.
Dette er faktorer som kan bidra til a aktivere latent Ass-

smitte, jamfar stress test som oppdrettsnaeringen brukte
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for & avdekke latent smitte for utsett av fisk. Siden 2015
har furunkulose blitt pavist hos rognkjeks i matfiskanlegg
i Namdalsomradet. Her registreres det fortsatt
sykdomstilfeller hos vill laksefisk 35 ar etter
introduksjonen. Dette viser at etablerte reservoar av A.
sal. kan ha langvarige konsekvenser for villfisk, men ogsa
for oppdrettsfisk. En observasjon som understgtter denne
konklusjonen, er at furunkulose hos rognkjeks kun er
pavist pa oppdrettslokaliteter i Namdalsomradet, selv om
arten benyttes som rensefisk langs det meste av kysten.

Proliferativ nyresykdom (PKD)

Proliferativ nyresykdom (PKD) forventes a fa okt
betydning ved varmere klima. Sykdommen skyldes
infeksjon med den flercellede parasitten T. bryosalmonae
i gruppa myxozoer (Myxozoa), underklassen
Malacosporea. Parasitten lever i ferskvann og har mosdyr
(Bryozoa) som hovedvert. | mosdyrene foregar den
kjgnnede formeringen med produksjon av sporer som
spres med vannmassene. Parasitten infiserer fisk ved a
trenge gjennom slimlaget i huden og spres deretter med
blodsirkulasjonen til de fleste indre organer. | nyre
formerer parasitten seg ukjennet med produksjon av
sporene som infiserer mosdyr. Disse skilles ut til vann via
urinveiene.

Forekomst
Etter utbrudd av PKD hos vill lakse- og grretyngel i

Abjera- og Jolstravassdraget i 2006 kartla NINA og
Veterinaerinstituttet forekomsten av parasitten i norske
elver. Parasitten ble funnet i 15 av 18 undersgkte elver
fordelt fra serlige deler av Nordland til Rogaland.
Veterinarinstituttet har pa oppdrag fra Nord Trandelag
Elektrisitetsverk (NTE) undersgkt yngel av brungrret og
laks i elva Abjera i Trendelag i perioden etter dette 2006-
utbruddet og pavist PKD i 2010, 2011, 2013, 2014,
2016-2019 og 2021. | forbindelse med undersgkelsene
observeres ogsa flere andre parasitter, som koksidier i
mage-/tarmkanalen, nematoder (rundorm) i bukhule og
gyeikter hos enkelte individer.

Kliniske funn og diagnostikk

Laksefisk kan vaere infisert med T. bryosalmonae uten a
utvikle sykdom. Sykdommen rammer farst og fremst
vassdrag, kultiveringsanlegg og settefiskanlegg, og helst
nar vanntemperaturene har vart over 15 °C i 14 dager.
Problemene kan forsterkes i regulerte vassdrag med lav
vannfering og hgy temperatur.

Hos PKD-syk fisk sees ofte oppsvulmede nyre og bleke
gjeller. Parasitten kan pavises ved bruk av
histopatologiske undersagkelser hvor T. bryosalmonae
(PKX-celler) kan sees i vevssnitt, spesielt i nyre og milt.
Parasitten kan ogsa pavises ved molekylarbiologisk
metode. Les mer i Veterinaerinstituttets faktaark:
Proliferativ nyresjuke (PKD) (vetinst.no)
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10 Helsesituasjonen hos rensefisk

Av Toni Erkinharju, Snorre Gulla, Synne Granbech, Julie Christine Svendsen, Geir Borng og Haakon Hansen

Bruk av rensefisk i akvakultur

De senere arene er store mengder villfanget og
oppdrettet rensefisk brukt i kampen mot lakselus.
Rensefisk er et samlebegrep for rognkjeks og ulike arter
av leppefisk som brukes for dette formalet. De mest
benyttede leppefiskene er bergnebb, granngylt, berggylt
og i mindre grad gressgylt.

Ifolge data innrapportert til Fiskeridirektoratet
(biomasseregisteret pr. 17.02.2022) ble det i 2021 satt ut
totalt ca. 40,6 millioner rensefisk i Norge. Dette er lavere
enn oppdaterte tall for 2020 (biomasseregisteret
oppdatert pr. 01.07.2021) pa utsett av 42,4 millioner
rensefisk. | fglge samme register, ble det utsatt 21,8
millioner rognkjeks i 2021 mot 22,7 millioner rognkjeks i
2020. For utsett- og salgstall for leppefiskartene vises til
Fiskeridirektoratets biomassestatistikk og
akvakulturstatistikk
(https://www.fiskeridir.no/Akvakultur/Tall-og-analyse).

Sammenlignet med leppefiskene er rognkjeksen ansett
for & vaere lettere a oppdrette, i tillegg til at den har en
mye raskere produksjonssyklus. Rognkjeksen (figur 10.1)
er ogsa mer aktiv enn leppefiskene ved lavere
vanntemperaturer. Dette, sammen med at hay
sjetemperatur har vist seg a vaere krevende for
rognkjeksens helse, gjar at rognkjeks brukes mer enn
leppefisk lengst nord i landet. | fjor ble det opplyst at
produsentenes utsett av rognkjeks, spesielt i Sar-Norge,
var lavere om sommeren og hgsten, sannsynligvis som
tiltak for a redusere dgdelighetstallene i sjganleggene.
Basert pa innrapporterte data fordelt pa maned og
produksjonsomrade (biomasseregisteret) er det grunn til
a tro at det er lignende trend for 2021 som det
foregaende aret, eksempelvis i PO3-5.

Fangst av leppefisk er regulert og skjer i teiner eller
ruser om sommeren. Etter infanging blir fisken
transportert til lakseanlegg i mindre bater, brennbater
eller i tankbiler. | tillegg til fangst langs norskekysten,
importeres det ogsa villfanget leppefisk fra Sverige, siden
ettersparselen er stgrre enn hva man klarer a dekke med
fangst eller oppdrett i norske farvann. Ut ifra et

biosikkerhetsperspektiv er slik transport uheldig med
tanke pa muligheten for spredning av
sykdomsfremkallende agens som rensefisken kan vaere
baerer av.

De viktigste helse- og velferdsmessige utfordringene ved
bruk av rensefisk i Norge er dgdelighet og problemer som
er direkte eller indirekte relatert til ulike former for
handtering (f.eks. under avlusning), sarutvikling og flere
bakterielle sykdommer. Spesielt rognkjeks har vist seg a
vaere mottagelig for en rekke forskjellige
sykdomsfremkallende agens. Flere av disse kan
forekomme samtidig og dermed gjare det vanskelig a
utrede hva som er primaerarsak til sykdom og dedelighet
blant fisken.

Sykdommer/agens hos rensefisk
Bakterier

Atypisk Aeromonas salmonicida, Vibrio anguillarum,
Vibrio ordalii-lignende bakterier, Pasteurella sp.
(arbeidsnavn ‘P. atlantica genomovar cyclopteri’),
Pseudomonas anguilliseptica, Moritella viscosa og
Tenacibaculum spp. er blant de vanligste bakterieartene
identifisert i forbindelse med sykdomsutbrudd hos
leppefisk og/eller rognkjeks i Norge. Det isoleres ogsa
andre bakterier fra syk og dgende fisk, men betydningen
disse har som sykdomsfremkallende agens hos rensefisk
€er uviss.

Sakalt ‘atypisk’ Aeromonas salmonicida forarsaker
sykdommen atypisk furunkulose, og det er to genetiske
varianter av bakterien som dominerer i Norge (A-lag type
5 og 6). Vanlig sykdomsbilde er kronisk infeksjon med
dannelse av byller, sar, og betennelsesknuter
(granulomer) i indre organer med mikrokolonier av
bakterier (figur 10.2 A). ‘Typisk’ A. salmonicida, som er
arsak til sykdommen klassisk furunkulose hos laksefisk, er
meldepliktig. Denne bakterien har de senere arene blitt
sporadisk pavist hos rognkjeks i et omrade i Trondelag
med kjent endemisk smitte hos vill laksefisk (se Kapittel
5.2).

Klassisk vibriose forarsaket av Vibrio anguillarum er en
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viktig sykdom hos marin fisk, og forekommer ogsa
sporadisk hos rensefisk. Kliniske symptomer inkluderer
sar, finnerate, ytre hudbladninger og bladninger i indre
organer. Hgye vanntemperaturer er ofte forbundet med
utvikling av sykdommen, men utbrudd av vibriose har
ogsa vaert beskrevet hos rognkjeks pa temperaturer ned
mot 6 grader. Blant rensefiskisolater er det serotype O1
og flere subtyper av 02 som er vanligst forekommende.

Infeksjon med Vibrio ordalii-lignende bakterier har
forekommet sporadisk hos oppdrettet rognkjeks i Norge.
Disse infeksjonene kan fare til en alvorlig hemoragisk
septikemi, og er assosiert med hey dedelighet. Det er
ogsa observert problemer med tilbakevendende utbrudd.

Andre Vibrio-arter, som V. splendidus, V. logei, V. wodanis
og V. tapetis, isoleres ofte fra rensefisk. Det er imidlertid
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usikkert hvilken betydning disse bakteriene har for
sykdom hos rensefisk, da flere av dem finnes som vanlige
miljebakterier i sjgvann. Det har veert diskutert om
stressende forhold og ytre pavirkninger gjor at
rensefisken blir mottagelig for infeksjon med bakterier
som vanligvis ikke farer til sykdom.

Pasteurella sp. er arsak til sykdommen pasteurellose hos
oppdrettet rognkjeks i Norge og Skottland. En
naerbeslektet variant av bakterien er ogsa arsak til
sykdom hos laks i Norge (se Kapittel 5.5). Nylig ble
‘Pasteurella atlantica genomovar cyclopteri’ foreslatt av
Veterinaerinstituttet som arbeidsnavn for Pasteurella-
bakterier som gir sykdom hos rognkjeks. Klinisk
manifesterer sykdommen seg som en bakteriell sepsis,
med hudlesjoner i form av hvite flekker, halefinnerate,
ascites og blgdninger i gjeller og ved finnebasis.

Figur 10.1 Rognkjeks i laksemerd. Foto: Rudolf Svendsen, UW Photo.
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Sykdomsutbrudd kan oppsta bade i settefiskfasen og i sja.
Dgdeligheten assosiert med utbrudd kan bli svaert hay,
iblant opp imot 100 prosent.

Pseudomonas anguilliseptica ble for fgrste gang pavist

hos rognkjeks i Norge i 2011. Sykdommen arter seg som
oftest som en hemoragisk septikemi og har vaert pavist
fra flere lokaliteter de siste arene.

Moritella viscosa forekommer med jevne mellomrom hos
rensefisk, ofte i forbindelse med sartilstander, og
fortrinnsvis ved lavere sjgtemperaturer. | tillegg isoleres
Tenacibaculum spp. ofte fra sarfisk (figur 10.2 B) og fra
fisk med hale-/finnerate, bade i renkultur og i
blandingsflora med andre bakterier. Tenacibaculum spp.
har ogsa blitt isolert fra rognkjeks med sakalt
«kratersyke». De er naturlig utbredt i det marine miljo og
flere arter har vaert beskrevet fra rensefisk, som

T. maritimum, T. finnmarkense, T. dicentrarchi og

T. soleae. Flere av disse artene isoleres ogsa fra laksefisk
med sar (se Kapittel 5.4).

| tillegg er det rapportert om infeksjoner med andre
bakteriearter hos rensefisk. Piscirickettsia salmonis, som
forarsaker piscirickettsiose hos laksefisk, ble i 2017 pavist

hos rognkjeks i Irland.

Systemisk infeksjon med bakterien Photobacterium
damselae subsp. damselae ble i 2019 beskrevet fra
villfanget berggylt ved ser-vest kysten av England. Ingen
av disse bakteriene har vaert pavist hos rensefisk i Norge.

| en eksperimentell studie fra Canada er det vist at
rognkjeks er mottagelig for infeksjon med bakterien
Renibacterium salmoninarum, som er arsak til den
listefarte sykdommen bakteriell nyresyke (Bacterial
Kidney Disease, BKD) hos laks. | studien utviklet infisert
rognkjeks en kronisk infeksjon og bakterien kunne re-
isoleres fra organpraver i nesten 100 dager. Det er sa
langt ikke pavist naturlig sykdomsutbrudd med

R. salmoninarum hos noen av rensefiskartene, og
bakterien er fra litteraturen kun beskrevet som en
alvorlig patogen for ulike arter av laksefisk.

Sopp

Soppsykdommer forekommer sporadisk hos rensefisk og
kan potensielt lede til helseproblemer hos infisert fisk.
Hos rognkjeks er det beskrevet episoder med forgkt
dodelighet og systemisk infeksjon forarsaket av gjaersopp
(Exophiala), hvor tre arter, E. angulospora,

E. psychrophila og E. salmonis, har vaert identifisert.
Infeksjoner med E. psychrophila har tidligere vaert
rapportert fra rognkjeks i Norge.
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Parasitter

Det er beskrevet flere encellede og flercellede parasitter
fra bade vill og oppdrettet rensefisk. Spesielt artene
Paramoeba perurans, Nucleospora cyclopteri, Trichodina
sp., Ichtyobodo sp., Kudoa islandica, Gyrodactylus sp.,
Caligus elongatus, Eimeria sp. og Ichthyophonus sp. anses
som potensielt alvorlige rensefiskpatogener i norsk
akvakultur, og kan forarsake dedelighet for fisken. For
artene P. perurans, C. elongatus og Ichthyophonus sp., og
i tillegg Anisakis simplex (kveis), er det ogsa viktig a
bemerke at de kan potensielt smitte mellom rensefisk og
laks. For A. simplex er det viktig & vaere oppmerksom pa
at parasitten kan overfgres til mennesker, dersom laksen
har spist infisert rensefisk. Kveis er ikke pavist hos laks
beregnet til humant konsum.

Amgben Paramoeba perurans (som er arsak til
amgbegjellesykdom, AGD) ble fagrste gang pavist hos
norsk oppdrettslaks i 2006, og har siden vaert pavist hos
bade rognkjeks og leppefisk. Som hos laks og andre
fiskearter forarsaker parasitten patologiske forandringer i
gjellene og kan bli et problem ved kraftige infeksjoner.
Amgben har blitt funnet bade hos rensefisk i sjg sammen
med laks, og hos rognkjeks i karanlegg pa land.

Mikrosporidier er encellede intracelluleere parasitter. |
Norge er Nucleospora cyclopteri pavist hos rognkjeks.

N. cyclopteri infiserer cellekjernen til hvite blodceller, og
gdelegger dermed leukocyttene hos infisert rognkjeks.
Infisert fisk utvikler ofte blek og forstarret nyre, med
eller uten hvite knuter. Parasitten er vanskelig a pavise
ved rutinemessige histologiske undersgkelser og er derfor
mest sannsynlig underdiagnostisert i prgver som kun
undersgkes ved hjelp av histologi.

Fiskekoksider (Eimeria sp.) har vaert pavist i tarmkanalen
hos bade vill og oppdrettet rognkjeks, og saerlig hos vill
rognkjeks ser de ut til a vaere vanlig forekommende.
Koksidie-infeksjon er nylig rapportert ogsa fra villfanget
leppefisk. Helsemessig kan det bli et problem ved hagye
tettheter av fisk, slik som i oppdrett, da parasittene
spres lettere og fisken er mer stresset enn under
naturlige forhold. Det har veert rapportert om tilfeller
assosiert med sykdom og dadelighet hos rognkjeks. Det
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kan ogsa spekuleres i om koksidie-infeksjon vil pavirke
fiskens appetitt og effektivitet som lusespiser.

Myxosporidien Kudoa sp., sannsynligvis K. islandica,
pavises av og til i skjelettmuskulatur hos rognkjeks.
Denne arten ble beskrevet fra villfanget rognkjeks og
steinbit pa Island hvor infeksjonen ikke ble angitt a
medfere hoy dedelighet, men alvorlig infeksjon kan
potensielt lede til redusert svemmekapasitet og velferd
for fisken.

Infeksjon med ektoparasitten C. elongatus (skottelus) har
veert rapportert som et problem hos rognkjeks i flere
omrader i Troms og Finnmark. | enkelte tilfeller har det
vaert observert opp til flere hundre individer pa samme
fisk. Parasitten danner sar pa fisken som ogsa kan gjgre
den mottagelig for sekundaere infeksjoner med andre
agens. Rognkjeks har tidligere blitt vist a vaere hovedvert
for én genotype av skottelus. Pa grunn av lav
vertsspesifisitet kan parasitten potensielt ogsa smitte
over pa laksefisk.

Virus

Viruset cyclopterus lumpus virus (CLuV), eller lumpfish
flavivirus, har vaert hyppig rapportert fra oppdrettet
rognkjeks siden 2016, med en gradvis nedgang i antall
pavisninger de siste par arene. Pa landsbasis har viruset
veert blant de sterste utfordringene for rognkjeks, saerlig
i settefiskfasen. Ved sykdomsutbrudd er det rapportert
om hgy dedelighet i anlegg der viruset er pavist. Spesielt
leveren far vevsskader ved infeksjon, hvor det kan oppsta
massive nekroser av leverceller ved haye virusnivaer. Ved
kroniske forlgp ses forandringer som minner om
skrumplever. Viruset er antatt & forekomme langs hele
norskekysten, men Veterinaerinstituttet har i dag ikke
tilgang til metodikk som kan pavise viruset.

Det har ogsa blitt rapportert om andre virustyper fra
rensefisk, blant annet et nytt ranavirus fra rognkjeks i
Irland, Skottland, Faergyene og Island med foreslatt navn
European North Atlantic Ranavirus. Viruset er meldt a
vaere naert beslektet med epizooitic hematopoietic
necrosis virus (EHNV) som er meldepliktig. Viruset er
forelapig ikke pavist hos rensefisk i Norge.
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| 2018 ble det beskrevet to nye virus fra syk
rognkjeksyngel med vaeskefylte tarmer (diare-tilstand),
forelepig kalt Cyclopterus lumpus Totivirus (CLuTV) og
Cyclopterus lumpus Coronavirus (CLUCV). Det er forelgpig
ukjent hvilken klinisk betydning disse har for rognkjeks i
oppdrett. Ved utgangen av 2020 ble det funnet et nytt
virus assosiert med hgy yngeldedelighet hos berggylt,
forelgpig kalt Ballan wrasse birnavirus (BWBV).

Det har i forsgk blitt vist at rognkjeks kan infiseres med
nodavirus, og at leppefisk og rognkjeks kan infiseres med
infeksigs pankreasnekrosevirus (IPNV). Ingen av virusene
har vaert rapportert hos rensefisk i norsk oppdrett. Funn
av nodavirus har tidligere vaert rapportert fra villfanget
leppefisk langs norske- og svenskekysten. Viralt
hemoragisk septikemi virus (VHSV) har vaert pavist hos
villfanget leppefisk og rognkjeks henholdsvis i Skottland
og pa Island, men har ikke vaert rapportert fra rensefisk i
Norge.

Helsesituasjonen i 2021

Data fra Veterinarinstituttet og andre
laboratorier

Bakterier

| 2021 har Veterinaerinstituttet pavist atypisk
furunkulose/atypisk Aeromonas salmonicida hos
rognkjeks pa 36 lokaliteter og hos leppefisk pa 24
lokaliteter. Pa fem av disse lokalitetene ble
sykdom/agens pavist hos bade rognkjeks og leppefisk.
Dette er lavere sammenlignet med fjoraret, hvor
tilsvarende tall var 51 lokaliteter for rognkjeks og 29 for
leppefisk. Tall fra 2020 er imidlertid ikke direkte
sammenlignbare, da pavisningene for dette aret
inkluderte data fra bade Veterinarinstituttet og andre
laboratorier (sistnevnte foreligger ikke for atypisk

A. salmonicida i ar). Furunkulose og/eller typisk

A. salmonicida (A. salmonicida subsp. salmonicida) ble
ikke pavist hos rensefisk i 2021.
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De laksepatogene virusene salmonid alfavirus (SAV),
infeksigst lakseanemivirus (ILAV), piscine myokarditt virus
(PMCV) og piscine orthoreovirus (PRV) er pavist i
enkelttilfeller hos leppefisk som har statt sammen med
syk laks i sjganlegg i eller utenfor Norge. Pavisningene
hadde lav eller ukjent klinisk betydning for leppefisken,
og i flere av tilfellene kunne ikke prgvekontaminasjon
utelukkes. Nylig ble det beskrevet en unik variant av SAV-
viruset fra berggylt i Irland, foreslatt som SAV genotype 7
(SAV7). Ingen av disse virusene er pavist hos rognkjeks.

Andre sykdommer og helseproblemer
Katarakt (fortetning av linsen i gyet) har tidligere veert
vanlige funn hos rognkjeks i settefisk- og stamfiskanlegg.
Forkalkninger i nyre (nefrokalsinose) pavises sporadisk i
varierende omfang hos rensefisk.

Veterinaerinstituttet og andre laboratorier paviste
Pasteurella sp. (P. atlantica gv. cyclopteri) hos rognkjeks
pa atte lokaliteter i 2021. Dette er mye lavere enn
rapporterte tall for fjoraret med totalt 36 pavisninger.
Infeksjon med en naer beslektet variant av bakterien

(P atlantica gv. salmonicida) ble i 2021 ogsa pavist pa
flere lokaliteter med laks (se Kapittel 5.5).

I 2021 ble Pseudomonas anguilliseptica pavist hos
rognkjeks pa 15 lokaliteter som er litt lavere enn
fjorarets ‘rekord’ med 18 affiserte lokaliteter. Fra én av
lokalitetene i 2021 ble P. anguilliseptica i tillegg (for
forste gang siden 2017) pavist hos berggylt.

Vibrio anguillarum serotype 02 ble i 2021 pavist hos
rognkjeks pa én matfisklokalitet. Det var ingen
pavisninger hos leppefisk i 2021.
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Vibrio ordalii-lignende bakterier ble i 2021 pavist hos
rognkjeks pa én lokalitet i Nord-Norge. Det har generelt
vaert fa pavisninger hos rognkjeks de siste arene.

Et bredt spekter av vibrio-arter (V. splendidus, V. logei,
V. tapetis, V. wodanis, V. alginolyticus, Vibrio sp.), samt
Tenacibaculum spp. og Moritella viscosa, ble ogsa isolert
fra rensefisk i 2021, ofte i form av blandingsflora.

M. viscosa ble av Veterinarinstituttet og andre
laboratorier pavist hos rognkjeks pa 26 lokaliteter og hos
leppefisk pa 3 lokaliteter. Tenacibaculum spp. ble av
Veterinaerinstituttet og andre laboratorier, pavist hos
rognkjeks pa 33 lokaliteter og hos leppefisk pa 6
lokaliteter. Der artstilhgrighet ble bestemt ble det pavist
T. finnmarkense gv. finnmarkense hos rognkjeks pa 8
lokaliteter. T. finnmarkense gv. ulcerans ble pavist hos
rognkjeks pa 6 lokaliteter og hos leppefisk pa 1 lokalitet.
T. dicentrarchi ble pavist hos rognkjeks pa 1 lokalitet og
hos leppefisk pa 1 lokaliteter. T. maritimum ble pavist
hos rognkjeks pa 3 lokaliteter og hos leppefisk pa 1
lokalitet. | tillegg har det i 2021 ogsa veert flere
lokaliteter med pavisninger av M. viscosa og
Tenacibaculum spp. i forbindelse med alvorlig sarutvikling
og utbrudd av vintersar hos laks (se Kapittel 5.4).

Sopp
| 2021 ble det pavist systemisk mykose (ukjent art) hos

rognkjeks pa én matfisklokalitet i Sar-Norge. Det var
ingen pavisninger av infeksjoner med bestemte typer av
sopp eller overflatisk/systemisk mykose hos leppefisk.

Virus

Det ble ikke pavist virus i diagnostisk materiale fra
rensefisk innsendt til Veterinaerinstituttet i 2021. Tall fra
private laboratorier viser totalt 21 lokaliteter med
pavisninger av cyclopterus lumpus virus (CLuV) eller
lumpfish flavivirus virus i 2021. Tilsvarende tall for
fjoraret var totalt 30 lokaliteter med pavisning av
viruset.

Parasitter

| 2021 har Veterinaerinstituttet og andre laboratorier
pavist AGD hos rognkjeks pa atte lokaliteter og hos
leppefisk pa fem lokaliteter.
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Det ble ikke pavist Nucleospora cyclopteri hos rognkjeks
ved Veterinaerinstituttet i 2021. Som tidligere nevnt er
det sannsynlig at N. cyclopteri kan vaere
underdiagnostisert, da parasitten ofte er vanskelig a
pavise ved rutinemessig histologisk undersgkelse.

Koksidiose ble pavist hos rognkjeks ved to
matfisklokaliteter i 2021.

Infeksjon med myxozoa parasitter (Kudoa sp.) i
skjelettmuskulatur ble pavist hos rognkjeks pa to
matfisklokaliteter i 2021. Pa tre lokaliteter ble det pavist
varierende parasittinfestasjon (sannsynligvis myxozoa) i
deler av utfgrselsystemet i nyre hos rognkjeks.

| 2021 ble det pavist sporadisk forekomst av ciliater
(Trichodina sp.) pa gjeller hos rognkjeks fra flere
lokaliteter, men dette ble ikke knyttet til starre
helseproblemer hos fisken.

Fra noen lokaliteter ble det pavist enkelttilfeller av ikter
(trematoder) i organprgver (gjeller og mage-tarm-kanal)
fra rognkjeks. Hos rognkjeks ble det ogsa pavist
frittliggende og innkapslede rundormer (nematoder) i
bukhule hos rognkjeks pa to matfisklokaliteter.

Andre sykdommer og helseproblemer

Tall fra Veterinaerinstituttet viser totalt ni lokaliteter for
rognkjeks og én lokalitet for berggylt med pavisning av
nefrokalsinose i 2021. Vedragrende rognkjeks har det ogsa
veert registrert varierende grad av avmagring hos
enkeltfisk fra flere lokaliteter.

Data fra sperreundersgkelsen

Pa spgrsmal om dadeligheten for rensefisk har endret
seg, er det kun en mindre andel (<10 prosent) av
respondentene som rapporterer om en opp- eller nedgang
fra fjoraret, mens >80 prosent svarer at nivaet er
uendret, eller at de ikke vet. Dette gjelder bade for
rognkjeks og leppefisk. Disse tallene ma imidlertid sees i
lys av at mange innsendere over flere ar har oppgitt i
fritekst-feltet i sperreundersgkelsen, at det er tilnaermet
total dedelighet av rensefisk i laksemerd.
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For settefiskfasen trekkes produksjonslidelser som
finneslitasje og suboptimalt stell frem som spesielt
problematiske hos bade rognkjeks og leppefisk (Appendix
D1 og E1). Av de spesifikke infeksjonssykdommene
utmerker hhv. kratersyke (‘2-plass’ hos rognkjeks) og AGD
(‘2-plass’ hos leppefisk) seg som de mest problematiske i
denne fasen, mens de gvrige sykdommene fglger etter i
litt forskjellig rekkefolge.

Etter sjosetting i laksemerd rangeres fremdeles
produksjonsrelaterte lidelser sveaert heyt for begge
rensefiskegruppene (Appendix D2 og E2). Langt oppe
kommer problemer knyttet bade til medikamentfri
avlusning, avmagring, sar, handtering, suboptimalt stell
og finneslitasje. To spesifikke infeksjonssykdommer
rangeres likevel hgyt, nemlig kratersyke (‘2-plass’ hos
rognkjeks) og atypisk A. salmonicida (‘1- og 6-plass’ hos
hhv. leppefisk og rognkjeks).

Omtrent halvparten av respondentene svarer ‘nei’ pa
spersmal om bedgving og avliving av rensefisk pa slakteri
gir tilfredsstillende fiskevelferd, mens i underkant av 20
prosent svarer ‘ja’ (de resterende vet ikke). | fritekst-
delen av dette spgrsmalet antyder 10 av 11 respondenter
at dette fungerer darlig i praksis. Felles for de fleste av
disse virker a vaere at man opplever mangel pa effektive
og/eller godkjente metoder for utsortering og bedgving,
som igjen kan fare til at mye rensefisk i slakteri til slutt
dor pa en velferdsmessig uakseptabel mate.

Blant de 36 fritekst-kommentarene til den generelle
helsesituasjonen hos rensefisk stiller ca. 80 prosent av
respondentene seg i ulik grad kritisk til aspekter ved
dagens praksis. Av de gvrige opplever kun én respondent
at rensefisken har god helse og lav dgdelighet, mens de
resterende stiller seg naytrale eller oppgir at rensefisk i
liten grad benyttes i deres omrader. Omtrent halvparten
av alle respondentene kommer med til dels svaert kritiske
uttalelser, som f.eks. at dedeligheten er tilnaermet total
og/eller at rensefiskhelsen ivaretas altfor darlig. En
fjerdedel av respondentene antyder at bruken av
rensefisk i sin helhet, slik dette skjer i dag, vanskelig kan
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forsvares ut ifra et helse- og velferdsperspektiv. Den
utfordringen som trekkes frem av flest, er manglende
metoder for effektiv/skansom utfisking i forbindelse med
avlusning. Flere opplever at rensefiskens helse og velferd
lider under en generell mangel pa tilpassede metoder for
stell og rokting og/eller at holdningene til dette ma
bedres. Problemer med infeksjonssykdommer og mangel
pa effektive vaksiner gar ogsa igjen blant flere av
svarene.

Det er videre verdt a nevne den oppsummerende delen
av spgrreundersgkelsen, der det ettersparres
kommentarer og forbedringsforslag knyttet til generell
helse og velferd hos norsk oppdrettsfisk, uavhengig av
art. Blant 47 innkomne svar, trekker 11 frem spesifikke
utfordringer knyttet til rensefisk, hvorav 6 mener at
bruken av leppefisk og/eller rognkjeks bgr avvikles helt.

Avslutningsvis skal det sies at siden sperreundersgkelsen
ikke er gruppert ut ifra landsdel, sa vil det etterlatte
inntrykket representere landet som helhet. Likevel vil
det kunne vaere noksa store regionale/geografiske
forskjeller knyttet til hvordan rensefisk-situasjonen
oppfattes.

Vurdering av situasjonen for nar det
gjelder rensefisk

Fra fiskehelsepersonell meldes om at det fremdeles dar
mye rensefisk i matfiskanleggene, og selv om eksakte
dodelighetsdata ikke foreligger per i dag, har tidligere
rapporter indikert en naer total utgang av rensefisk
gjennom produksjonssyklus. Tilbakemeldinger fra
sperreundersgkelsen antyder ingen stor endring i sa
mate.

Produksjonsrelaterte lidelser, og spesielt mangel pa gode
metoder for utfisking ved avlusning, skaper store
problemer. Det rapporteres ogsa om mangel pa gode og
tilpassede metoder for bedgving og avlivning av rensefisk
i slakteriene. Bakterielle agens rangerer fremdeles hayest
pa listen over infeksigse sykdommer, bade nar det gjelder
Veterinaerinstituttets egen diagnostikk og rapportering
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fra fiskehelsepersonell. Det er fortsatt et behov for nye forsvarlig bruk. Kunnskap om rensefiskartenes saeregne
og/eller forbedrede vaksiner og vaksinasjonsregimer. biologi og ernaeringsbehov er ogsa mangelfull.

Mange oppdrettere jobber utvilsomt for en forbedring av  Velferd hos rensefisk er ytterligere omtalt i Kapittel 3 -
rensefiskens helse og velferd. Likevel ser det ut til at Fiskevelferd.

man fremdeles mangler ngdvendig teknologi og tilpassede

lesninger for a muliggjere baerekraftig og velferdsmessig

Antall rensefisk som ble satt ut i norske laksemerder i 2021, var 40,6 millioner individer.
Foto Rudolf Svendsen, UWfoto.
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11 Helsesituasjonen hos marine

arter i oppdrett

Av Hanne Nilsen, Toni Erkinharju, Lisa Furnesvik, Geir Borng og Hilde Sindre

Marine arter i oppdrett

Oppdrett av marine arter foregar bade i anlegg pa land
og i merder i sj@. Kveite oppdrettes i spesialtilpassede
landbaserte anlegg, og interessen for kveiteoppdrett er
okende. Piggvar trives best i varmere vann og produseres
i landbaserte anlegg hvor varme kan reguleres. Yngel,
som ma importeres, har vaert en begrensende faktor.

Oppdrett av flekksteinbit er i startfasen. Denne arten har
lav dedelighet fra yngel til slakt og malet i produksjonen
er a na fram til slaktevekt pa tre ar. Flekksteinbit lever
pa bunnen og krever derfor tilstrekkelig med bunn -
/liggeunderlag for a trives.

Det er na et skende antall produsenter som igjen satser
pa oppdrett av torsk. Pagaende avlsarbeid har gjennom
5-7 generasjoner avlet frem en oppdrettstorsk som er
roligere og har god tilvekst. Torsk har en yngelfase pa
land og det er startet opp med yngelproduksjon i anlegg
med resirkuleringsteknologi (RAS). Yngelfasen etterfalges
av produksjon i merd.

Sykdommer hos marine arter i oppdrett
I Norge har infeksjon med nodavirus forarsaket tap hos
marine arter i oppdrett siden midten av 1990-tallet. Hos
torsk ble sykdommen farste gang pavist i Norge i 2006.
Hos kveite var sykdommen sist pavist i 2012.

Hos kveiteyngel er akvatisk kveite reovirus (AHRV)
assosiert med dedelighet og infeksigs pankreasnekrose
virus (IPNV) er funnet a kunne gi dedelighet i
smitteforsok.

Bakteriesykdommen Francisellose ble farst diagnostisert
hos voksen torsk i Rogaland/Hordaland i 2004/2005. |
arene som fulgte ble sykdommen pavist hos torsk i alle
aldersgrupper langs kysten opp til Nordland og
lennsomheten i norsk torskeoppdrett ble kraftig redusert.
«Atypisk Aeromonas salmonicida» (dvs alle arter av

Aeromonas salmonicida unntatt subsp salmonicida) er
assosiert med dedelighet hos marine arter. Vibrio
anguillarum gir sykdom hos torsk og Vibrio-arter som
Vibrio (Allivibrio) logei, Vibrio splendidus og Vibrio
tapetis isoleres ofte fra svak eller dgd fisk. Rikelig
forekomst av Vibrio logei har vaert assosiert med forhayet
dedelighet hos kveiteyngel uten andre funn.

Tenacibaculum maritimum er, i tillegg til regelmessige
funn hos rognkjeks (omtalt i Kapittel 10), tidligere pavist
hos piggvar i forbindelse med hudlesjoner i Norge. Denne
Tenacibaculum-arten er en viktig patogen hos marine
arter i oppdrett i varmere klima. Andre arter innen
bakterieslekten Tenacibaculum forekommer hos disse
fiskeartene i forbindelse med ytre lesjoner i hud og gye.

Av parasitt sykdommer er «Costia», Ichtyobodo sp. et
ikke uvanlig funn i hud og gjeller hos kveite og torsk. Det
er tidligere pavist forandringer som kan sees ved Kudoa
sp.-infeksjon hos steinbit, og parasitten er sett pa som et
uvanlig funn. Torsk kan fa lus, skottelus og torskelus.

Om bekjempelse

Viral nervgs nekrose (VNN)/Viral encephalo- og retinopati
(VER) Nodavirus er meldepliktige, liste 3 virussykdommer
i Norge. Francisellose (Francisella sp.) er en
meldepliktig, liste 3 bakteriesykdom i Norge. Det finnes
ikke kommersielt tilgjengelige vaksiner mot disse
sykdommene.

Se Veterinaerinstituttets faktaark for mer informasjon:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/francisellose

https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/nodavirus-
hos-marin-fisk-vnn-ver
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Helsesituasjonen i 2021

Offisielle data

Det ble pavist infeksjon med Nodavirus hos kveite i Norge
i 2021. Francisellose, forarsaket av Francisella
noatunensis subsp. noatunensis, ble ikke pavist hos torsk
i2021.

Data fra Veterinaerinstituttet

Kveite og piggvar

| 2021 ble det mottatt totalt 11 innsendelser til
Veterinaerinstituttet fra kveite og piggvar. Dette er noe
mindre enn i 2020. Hos kveite med nodavirusinfeksjon
ble det pavist typiske funn som for viral nervgs
nekrose/virusencefalopati og retinopati. Sekvensering av
virus viste nodavirus som var likt kjente kveitevarianter.
Som tidligere har atypisk Aeromonas salmonocida og
Vibrio arter blitt pavist i forbindelse med sykdom hos
kveite. Carnobacterium maltaromaticum ble pavist hos
stamfisk med betennelse i buk, hjertesekk og gonader.
Hos piggvar er det sett gkende dgdelighet ved
gjellesykdom.

Torsk

| 2021 ble det mottatt materiale fra fem lokaliteter med
materiale fra torsk. Vibrio anguillarum 02 har blitt pavist
pa to lokaliteter hos torsk; voksen torsk med tegn pa
bakteriespredning og fra settefisk i ett anlegg med okt
dedelighet. Moritella viscosa er pavist hos torsk pa én
lokalitet.

Gjellebetennelse med funn av epiteliocyster, Trichodina
sp. og Gyrodactylus sp. har blitt pavist i innsendt
materiale. Vevsreaksjoner etter parasitter og granulomer
er et vanlig funn hos torsk. Det er blitt pavist parasitter
(sannsynlig myxozoa) i utfgrselssystemet i nyret hos
voksen torsk og nedslag av forkalkning i nyret.

FISKEHELSERAPPORTEN 2021

OPPDRETT

Flekksteinbitt

12021 ble det mottatt to innsendelser med materiale fra
steinbit. Det er rapportert om sardannelse uten forgkt
dedelighet.

Data fra andre laboratorier

Sperreundersokelsen

@yenapping og solbrenthet er rapportert som problemer i
kveiteoppdrett. Det er rapportert at atlantisk kveite
reovirus (AHRV) har gitt utfordringer. Hos villfanget torsk
er det rapportert om avmagring og fangstskader som
utvikler seg til gdelagte syne eller sar. Pa anlegg med
oppdrett av torsk er tarmslyng og taperfisk, i tillegg til
hudslitasje og sar, rapportert.

Vurdering av situasjonen for
helsesituasjonen hos marine arter i
oppdrett

Med gkende oppdrett av bade kveite og torsk, vil det fra
tidligere erfaringer veere viktig a vaere pa vakt for
nodavirus. Nodavirus vil typisk utvikle persisterende
infeksjoner som er asymptomatiske i starre fisk, og derfor
kan vaere vanskelig a oppdage utover yngelstadiet. Med
gkende oppdrett av torsk er det viktig a vaere pa vakt for
nye pavisninger av francisellose.
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Appendiks A1:

Helseproblemer hos laks i settefiskanlegg

Resultat fra sperreundersgkelsen hos (okende forekomst). For hver problemkategori var
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i det N= 47 respondenter som svarte pa dedelighet,
forbindelse med Fiskehelserapporten 2021: N= 51 svarte pa redusert velferd, N= 35 svarte pa
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med redusert tilvekst og N= 39 svarte pa gkende

settefisk laks, ble bedt om a sette kryss ved de fem  forekomst.
viktigste problemene fra en liste pa 26 ulike

helseproblemer, utifra om disse etter deres Felgende forkortelser er brukt for de ulike
oppfatning farer til gkt dedelighet, darligere vekst, problemene respondentene ble bedt om a ta stilling
redusert velferd eller er et tiltagende problem til:
Deform = deformiteter Mvisc = infeksjon med Moritella viscosa
Encel.para = encellede parasitter pa gjeller/hud (klassisk vintersar)
(Ichthyobodo spp., Trichodina spp. m.fl) Myco = infeksjon med mykobakterier
Finneslit = finneslitasje Nefro = nefrokalsinose
Flavo = infeksjon med Flavobacterium Pseudo = infeksjon med Pseudomonas spp.
psychrophilum Sapro = infeksjon med Saprolegnia spp.
Gj.lokk = gjellelokkforkortelse SGPV = salmon gill pox virus
Gj.syk = gjellesykdom kompleks/multifaktoriell (gjellesykdom grunnet laksepox)
HSMB = hjerte og skjelettmuskelbetennelse Smoltprob = smoltifiseringsproblemer
HSS = hemoragisk smoltsyndrom Sar = sar i hud og evt. underliggende vev,
ILA = Infeksigs lakseanemi ikke spesifisert arsak
(infeksjon med ILAV HPR-del) Taper = taperfisk, tapersyndrom, avmagring
ILAVHPRO = infeksjon med ikke-virulent ILAV Tena = infeksjon med Tenacibaculum spp
(ILAV HPRO) (Ikke-klassisk vintersar)
Int.flytt = flytting av fisk mellom driftsavdelinger med  Vaks = vaksineskader
ulik vannkvalitet (f.eks. RAS til gj.stram) Vann = darlig vannkvalitet
IPN = infeksigs pankreas nekrose Yers = infeksjon med Yersinia ruckeri (yersinose)
. Qkende forekomst . Darlig vekst Redusert velferd . Dgadelighet
75

Antall kryss per kategori

Sapro
Vaks
ILAV

HPRO
Mvisc
Myco
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Helseproblemer hos regnbuegrret i settefiskanlegg

Resultat fra sperreundersgkelsen hos
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i
forbindelse med Fiskehelserapporten 2021:
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med
settefisk regnbuegrret, ble bedt om a sette kryss
ved de fem viktigste problemene fra en liste pa 24
ulike helseproblemer, ut ifra om disse etter deres
oppfatning farer til gkt dedelighet, darligere vekst,
redusert velferd eller er et tiltagende problem
(okende forekomst). For hver problemkategori var

Deform = deformiteter

Finneslit = finneslitasje

Gj.lokk = gjellelokkforkortelse

IPN = infeksigs pankreas nekrose
Nefro = nefrokalsinose

Antall kryss per kategori

Deform Nefro Taper | okk

det N= 9 respondenter som svarte pa dadelighet, N=
9 svarte pa redusert velferd, N= 7 svarte pa
redusert tilvekst og N= 3 svarte pa gkende
forekomst.

Folgende forkortelser er brukt for for de ulike
problemene respondentene ble bedt om a ta stilling
til (kun problemer som ble avkrysset er vist i
figuren):

Smoltprob = smoltifiseringsproblemer
Sar = sar i hud og evt. underliggende
vev, ikke spesifisert arsak
Taper = taperfisk, tapersyndrom, avmagring
Vann = darlig vannkvalitet

. Qkende forekomst . Darlig vekst . Redusert velferd . Dgdelighet

.III

Finne Smolt

Vann slit prob
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Appendiks B1:

Helseproblemer hos laks i matfiskanlegg

Resultat fra spgrreundersgkelsen hos sykdommene blir synlige.. For hver problemkategori
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i var det N= 88 respondenter som svarte pa
forbindelse med Fiskehelserapporten 2021: dadelighet, N= 87 svarte pa redusert velferd, N= 73
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med svarte pa redusert tilvekst og N= 69 svarte pa

matfiskanlegg med laks, ble bedt om a sette kryss gkende forekomst.
ved de fem viktigste problemene fra en liste pa 32

ulike helseproblemer, ut ifra om disse etter deres Falgende forkortelser er brukt for de ulike
oppfatning farer til gkt dedelighet, darligere vekst, problemene respondentene ble bedt om a ta stilling
redusert velferd eller er et tiltagende problem til (kun problemer som ble avkrysset er vist i
(zkende forekomst). Resultatet er fordelt pa to figuren):

diagrammer slik at tallene for de lavest rangerte

AGD = amgbegjellesykdom Mek.skad.lus = mekaniske skader relatert til avlusning
Alger = alger Mvisc = infeksjon med A'loritella viscosa
Bd.mark = bendelmark (klassisk vintersar)
CMS = kardiomyopatisyndrom/hjertesprekk Myco = infeksjon.med mykobakterier
Deformiteter = deformiteter Nefro = nefrokalsinose
Finneslit = finneslitasje Parvi = infeksjon med Parvicapsula
Furunk = furunkulose (Infeksjon med Aeromonas p seudgbranchlcola (parvicapsulose)
salmonicida subsp salmonicida) Past = infeksjon lrlned Pasteurella sp.
Gj.syk = gjellesykdom kompleks/multifaktoriell PD ~ (pasll:eure Eiie)
HSMB = hjerte og skjelettmuskelbetennelse = pan reas:t,y om. .
ILA - Infeksizs lakseanemi SGPV = salmon gill pox virus (gjellesykdom
(infeksjon med ILAV HPR-del) grunnet laksepox) ,
. . . . Skottelus = skottelus (beiteskader/infestasjon med
ILAV HPRO = infeksjon med ikke-virulent ILAV Caligus elongatus)
(ILAV HPRO) . ¢ gh ) 9 o .
. . ar = sar i hud og evt. underliggende vey,
IP.N = m.feksms parlmkreas nekrose ikke spesiﬁgsert 2rsak EE
KszJr)n'smod = kjonnsmodning N . Taper = taperfisk, tapersyndrom, avmagring
rKnoélr'jé%n = hoppeskader, kollisjon med utstyr i Tena = infeksjon med Tenacibaculum spp
Lakselus = lakselus (beiteskader/ infestasjon med (Ikkg-klassmk vintersar)
Lepeoptheirus salmonis) Vaks = vaksineskader
Manet = maneter Yers = infeksjon med Yersinia ruckeri (yersinose)
Mgl.smolt = mangelfull smoltifisering
Mek.skad = mekaniske skader ikke relatert til
avlusning, f.eks. etter handhaving,
transport
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Antall kryss per kategori

Antall kryss per kategori

. Qkende forekomst . Darlig vekst . Redusert velferd . Dgadelighet
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Helseproblemer hos regnbuegrret i matfiskanlegg

Resultat fra sperreundersgkelsen hos
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i
forbindelse med Fiskehelserapporten 2021:
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med
matfiskanlegg med regnbuegrret, ble bedt om a
sette kryss ved de fem viktigste problemene fra en
liste pa 29 ulike problemer, ut ifra om disse etter
deres oppfatning farer til gkt dedelighet, darligere
vekst, redusert velferd eller er et tiltagende
problem (gkende forekomst). For hver

AGD = amgbegjellesykdom
Alger = alger
Bd.mark = bendelmark
Deformiteter = deformiteter
Finneslit = finneslitasje
Flavo = infeksjon med
Flavobacterium psychrophilum
Gj.syk = gjellesykdom kompleks/multifaktoriell
Hjertesvikt = hjertesvikt uten pavist agens
HSMB lign = PRV3/HSMB lignende sykdom
Kjgnnsmod = kjennsmodning
Kollisjon = hoppeskader, kollisjon med utstyr i merden
Lakselus = lakselus (beiteskader/infestasjon med
Lepeoptheirus salmonis)
Manet = maneter

. @kende forekomst . Darlig vekst
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Antall kryss per kategori
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AGD
Finnesl
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lus
Sar

problemkategori var det N= 12 respondenter som
svarte pa dedelighet, N= 13 svarte pa redusert
velferd, N= 9 svarte pa redusert tilvekst og N= 7
svarte pa gkende forekomst.

Folgende forkortelser er brukt for de ulike
problemene respondentene ble bedt om a ta stilling
til (kun problemer som ble avkrysset er vist i
figuren):

Mgl.smolt = mangelfull smoltifisering

Mek.skad = mekaniske skader ikke relatert til
avlusning, f.eks. etter handhaving,
transport

Mek.skad.lus = mekaniske skader relatert til avlusning

Mvisc = infeksjon med Moritella viscosa
(klassisk vintersar)

Nefro = nefrokalsinose

PD = pankreassykdom

Sar = sar i hud og evt. underliggende
vev, ikke spesifisert arsak

Taper = taperfisk, tapersyndrom, avmagring

Tena = infeksjon med Tenacibaculum spp

(Ikke-klassisk vintersar)

Redusert velferd . Dgadelighet
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Helseproblemer hos stamfisk laks

Resultat fra spgrreundersgkelsen hos
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i
forbindelse med Fiskehelserapporten 2021:
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med
stamfisk laks, ble bedt om a sette kryss ved de fem
viktigste problemene fra en liste pa 28 ulike
problemer, ut ifra om de gir dadelighet, darlig
vekst, redusert velferd eller oppfattes som et
tiltagende problem (gkende forekomst) disse etter
deres oppfatning farer til gkt dedelighet, darligere
vekst, redusert velferd eller er et tiltagende

CMS = kardiomyopatisyndrom/hjertesprekk
Finnesk = finneskade
Gj.syk = gjellesykdom kompleks/multifaktoriell
Hj.deform = hjertedeformiteter
HSMB = hjerte og skjelettmuskelbetennelse
Kjennsmod = kjgnnsmodning
ILA = Infeksigs lakseanemi
(infeksjon med ILAV HPR-del)
ILAV HPRO = infeksjon med ikke-virulent ILAV
(ILAV HPRO)
Lakselus = lakselus (beiteskader/ infestasjon med
Lepeoptheirus salmonis)
Mek.skad = mekaniske skader - ikke relatert til

avlusning, f.eks. bruk av haver eller annet
utstyr ikke tilpasset stamfisk

. Jkende forekomst . Darlig vekst
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Antall kryss per kategori
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ILAV
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lus
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PD

problem (gkende forekomst). For hver
problemkategori var det N= 12 respondenter som
svarte pa dedelighet, N= 9 svarte pa redusert
velferd, N= 4 svarte pa redusert tilvekst og N= 8
svarte pa gkende forekomst.

Falgende forkortelser er brukt for de ulike
problemene respondentene ble bedt om a ta stilling
til (kun problemer som ble avkrysset er vist i
figuren'):

Mek.skad.lus = mekaniske skader relatert til avlusning

Mvisc = infeksjon med Moritella viscosa
(klassisk vintersar)

Parvi = infeksjon med Parvicapsula
pseudobranchicola (parvicapsulose)

Past = infeksjon med Pasteurella sp.
(pasteurellose)

PD = pankreassykdom

Ryggdeform = ryggdeformiteter

Skottelus = infestasjon med skottelus

Tena = infeksjon med Tenacibaculum spp

(Ikke-klassisk vintersar)

Redusert velferd . Dgadelighet

Hj.deform
Parvi
Ryggdeform
Skotte
lus
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Helseproblemer hos stamfisk regnbuegrret

Resultat fra spgrreundersgkelsen hos det N= 3 respondenter som svarte pa dadelighet, N=
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i 5 svarte pa redusert velferd, N= 1 svarte pa
forbindelse med Fiskehelserapporten 2021: redusert tilvekst og N= 2 svarte pa gkende
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med forekomst.

stamfisk regnbuegrret, ble bedt om a sette kryss
ved de fem viktigste problemene fra en liste pa 24 Folgende forkortelser er brukt for de ulike

ulike problemer, ut ifra om disse etter deres problemene respondentene ble bedt om a ta stilling
oppfatning farer til gkt dedelighet, darligere vekst, til (kun problemer som ble avkrysset er vist i
redusert velferd eller er et tiltagende problem figuren):

(gkende forekomst). For hver problemkategori var

AGD = amgbegjellesykdom Mek.skad.lus = mekaniske skader relatert
Bd.mark = bendelmark til avlusning
Fedme = fedme/fedmerelaterte lidelser Mvisc = infeksjon med Moritella viscosa
Finnesk = finneskade (Klassisk vintersar)
Flavo = infeksjon med Flavobacterium Nefro = nefrokalsinose

psychrophilum PD = pankreassykdom
Gj.syk = gjellesykdom kompleks/ Ryggdeform = ryggdeformiteter

multifaktoriell Tena = infeksjon med Tenacibaculum spp
Hj.deform = hjertedeformiteter (Ikke-klassisk vintersar)
Kjennsmod = kjennsmodning

. Qkende forekomst . Darlig vekst Redusert velferd . Dodelighet
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Helseproblemer hos rognkjeks i settefiskanlegg

Resultat fra spgrreundersgkelsen hos
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i
forbindelse med Fiskehelserapporten 2021:
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med
settefisk rognkjeks, ble bedt om a sette kryss ved
de fem viktigste problemene fra en liste pa 12 ulike
problemer, ut ifra om disse etter deres oppfatning
faorer til gkt dedelighet, darligere vekst, redusert
velferd eller er et tiltagende problem (gkende

AGD = amgbegjellesykdom

Atyp.asal = Atypisk furunkulose (Infeksjon med atypisk
Aeromonas salmonicida)

Finneslit = finneslitasje/rate

Flavi = lumpfish flavivirus
Krater = Kratersyke (infeksjon med Tenacibaculum spp.)
Nucleo = infeksjon med Nucleospora cyclopteri

. Okende forekomst . Darlig vekst

1

10-

Antall kryss per kategori

forekomst). For hver problemkategori var det N= 14
respondenter som svarte pa dedelighet, N= 14
svarte pa redusert velferd, N= 9 svarte pa redusert
tilvekst og N= 6 svarte pa gkende forekomst.

Folgende forkortelser er brukt for de ulike
problemene respondentene ble bedt om a ta stilling
til (kun problemer som ble avkrysset er vist i
figuren):

Past = infeksjon med Pasteurella sp.
Pseudo = infeksjon med Pseudomonas anguilliseptica
Sopp = soppinfeksjon

Sub.stell = suboptimalt stell
Vib vibriose (Infeksjon med Vibrio spp.)

Redusert velferd . Dgdelighet

4

Finneslit Krater Sub.stell Vib Atyp.asal

Flavi Sopp Past Pseudo Nucleo
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Appendiks D2:

Helseproblemer hos rognkjeks i matfiskanlegg med laks

Resultat fra spgrreundersgkelsen hos
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i
forbindelse med Fiskehelserapporten 2021:
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med

rognkjeks i matfiskanlegg med laks, ble bedt om a

sette kryss ved de fem viktigste problemene fra en
liste pa 19 ulike problemer, ut ifra om disse etter
deres oppfatning farer til gkt dedelighet, darligere

vekst, redusert velferd eller er et tiltagende figuren):
AGD = amgbegjellesykdom Medfri.avlusn =
Atyp.asal = Atypisk furunkulose (Infeksjon med atypisk
Aeromonas salmonicida) Nucleo =
Avmagr = avmagring, feilernaering Past =
Finneslit = finneslitasje/rate Pseudo =
Flavi = lumpfish flavivirus Skottelus =
Furunk = furunkulose (Infeksjon med Aeromonas Sub.stell =
salmonicida subsp salmonicida) Sopp =
Hand = dedelighet som fglge av annen handtering g3, _
Krater = Kratersyke Vib =

Med.avlusn
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Antall kryss per kategori
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(infeksjon med Tenacibaculum spp.)

= dedelighet som fglge av medikamentell
avlusning

problem (gkende forekomst). For hver
problemkategori var det N= 68 respondenter som
svarte pa dedelighet, N= 66 svarte pa redusert
velferd og N= 32 svarte pa gkende forekomst.

Folgende forkortelser er brukt for de ulike
problemene respondentene ble bedt om a ta stilling
til (kun problemer som ble avkrysset er vist i

dedelighet som felge av medikamentfri
avlusning

infeksjon med Nucleospora cyclopteri
infeksjon med Pasteurella sp.

infeksjon med Pseudomonas anguilliseptica
infestasjon med Skottelus

suboptimalt stell

soppinfeksjon

sar i hud og evt. underliggende vev
vibriose (Infeksjon med Vibrio spp.)

. Darlig vekst Redusert velferd . Dadelighet
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APPENDIKS

Appendiks E1:

Helseproblemer hos leppefisk i settefiskanlegg

Resultat fra sperreundersgkelsen hos forekomst). For hver problemkategori var det N= 8
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i respondenter som svarte pa dedelighet, N= 8 svarte
forbindelse med Fiskehelserapporten 2021: pa redusert velferd, N= 5 svarte pa redusert tilvekst
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med og N= 2 svarte pa gkende forekomst.

settefisk leppefisk, ble bedt om a sette kryss ved
de fem viktigste problemene fra en liste pa 8 ulike  Falgende forkortelser er brukt for de ulike
problemer, ut ifra om disse etter deres oppfatning problemene respondentene ble bedt om a ta stilling

forer til gkt dedelighet, darligere vekst, redusert til (kun problemer som ble avkrysset er vist i
velferd eller er et tiltagende problem (gkende figuren):
AGD = amgbegjellesykdom Sopp = soppinfeksjon
Atyp.asal = Atypisk furunkulose (Infeksjon med atypisk Sub.stell = suboptimalt stell

Aeromonas salmonicida) Tena = infeksjon med Tenacibaculum spp
Finneslit = finneslitasje/rate Vib = vibriose (Infeksjon med Vibrio spp.)

. Okende forekomst . Darlig vekst . Redusert velferd . Dgadelighet

Sub.stell Finneslit Atyp.asal Tena Sopp

Antall kryss per kategori
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Helseproblemer hos leppefisk i matfiskanlegg med laks

Resultat fra spgrreundersgkelsen hos
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i
forbindelse med Fiskehelserapporten 2021:
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med
leppefisk i matfiskanlegg med laks, ble bedt om a
sette kryss ved de fem viktigste problemene fra en
liste pa 14 ulike problemer, ut ifra om disse etter
deres oppfatning farer til gkt dedelighet, darligere
vekst, redusert velferd eller er et tiltagende

AGD = amgbegjellesykdom Medfri.avlusn = dadelighet som fglge av medikamentfri
Atyp.asal = Atypisk furunkulose (Infeksjon med avlusning
atypisk Aeromonas salmonicida) Sopp = soppinfeksjon
Avmagr = avmagring, feilernaering Sub.stell = suboptimalt stell
Finneslit = finneslitasje/rate Sar = sar i hud og evt. underliggende vev
Hand = dedelighet som fglge av annen handtering  Tena = infeksjon med Tenacibaculum spp
Med.avlusn = dedelighet som falge av medikamentell Vib = vibriose (Infeksjon med Vibrio spp.)
avlusning
. Okende forekomst Redusert velferd . Dgdelighet
=
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problem (gkende forekomst). For hver
problemkategori var det N= 38 respondenter som
svarte pa dedelighet, N= 37 svarte pa redusert
velferd og N= 7 svarte pa gkende forekomst.

Felgende forkortelser er brukt for de ulike
problemene respondentene ble bedt om a ta stilling
til (kun problemer som ble avkrysset er vist i
figuren):
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Redaksjonskomiteen vil rette en stor takk til alle som har bidratt til
Fiskehelserapporten 2021 og datagrunnlaget den bygger pa.

Takk til de 100 fagpersonene som svarte pa sperreundersgkelsen og med det har
bidratt til viktig feltinformasjon til drets rapport. Sperreundersgkelsen sendes
til ansatte i fiskehelsetjenesten, fiskehelsepersonell ansatt i oppdrettsselskap
eller avlsselskap og inspektarer i Mattilsynet, og blant disse takkes:

Kristoffer B. Andreassen Hakon Rydland Saebg
Sofus L. Olsen Havard Laken Nystayl
Koen Van Nieuwenhove Adina Svedberg
Mattias Bendiksen Lind Helle Hagenlund
Hanna Ommedal Aa Erika Kunickiene
Elisabeth Ann Myklebust Kari Marie Bartveit
Kari Kaasen McDougall Stine Myren

Susanne Tofte Stein Johannessen
Eline Raislien Liss Lunde

Rudi Ripman Seim Kjetil S. Olsen

Tom Christian Tonheim Per Anton Saether

loan Simion @ystein Markussen
Kari Lillesund Anders Olsen

Hege Skjavik Stim AS

Ivar Bastian Kramer Martin Renbeck Lundberg
Sebastian Siiri Linn Maren Strandenes
Liv Norderval Karl Fredrik Ottem
Siri Ag Cecilie Flatnes Nystayl
Oda M. Nilsson Harriet Romstad

Petter Gjesdal

Veterincerinstituttet takker Pharmaq Analytiq AS og PatoGen AS for viktige
bidrag til drets Fiskehelserapport ved tilgjengeliggjoring av datalister for
pdvisning av utvalgte sykdommer og/eller sykdomsagens (se «Datagrunnlag» i
Kapittel 1). Det rettes videre en stor takk til oppdrettsselskap som har godkjent
utlevering av nevnte data og bidratt med kvalitetssikring av disse for bruk i
Fiskehelserapporten.

“"PATI]EEW D
PHARMAQ

Analytiq
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Veterinaerinstituttet er et nasjonalt forsknings- og
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diagnostikk, utredninger og rad.

Trondheim

Veterinaerinstituttet har hovedlaboratorium og
administrasjon i As, og regionale laboratorier i
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