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Helse og velferd, en forutsetning for

vekst og utvikling

Av Edgar Brun

Oppdrettsnaeringen er pa vei inn i en ny fase hvor store
teknologidrevne anlegg etableres pa land og som
gigantiske konstruksjoner til havs. Det teknologiske
mulighetsrommet for en effektiv og intensivert
produksjon er stort med forventninger om stor gkonomisk
gevinst. Men disse forventningene kan blekne dersom det
ikke ogsa skapes bedre betingelser for fiskene som skal
leve livene sine i dette mulighetsrommet.

Nok en gang ser vi at teknologien leper mye fortere enn
biologien, og kunnskapen som disse anleggene burde
hvile pa, har store mangler. Det er ulgste sparsmal
knyttet til disse innovasjonene sett opp mot miljg,
velferd, helse og smitteutfordringer bade innad i
anleggene og mot omgivelsene. Det krever stor
forskningsinnsats for a sikre at disse utfordringene blir
ivaretatt i denne nye generasjonen av anlegg.

Arets Fiskehelserapport omtaler en rekke omrader hvor
nettverk, enkelthandlinger og rutiner muliggjer spredning
av smittsomme sykdommer mellom akterer langs hele
kysten. Denne situasjonen er godt kjent i naeringen, og vi
ser at tiltak pa selskapsniva har effekt. Smitteforebygging
gir imidlertid sterst effekt og er mest kostnadseffektivt
nar naeringen jobber sammen om tiltak mot felles mal.

Biosikkerhetstiltak er i andre matproduksjoner erkjent
som en investering som gir framtidig avkastning i en
forutsigbar og handterlig sykdomssituasjon. Selv om
dagens fiskeoppdrett ma ansees som ung i forhold til
andre husdyrproduksjoner som Veterinzerinstituttet ogsa
gir faglige rad om og til, bgr naeringen i vare gyne evne
a jobbe godt sammen om felles mal og tiltak for a sikre
forebygging og kontroll av smittsomme sykdommer og
redusere dgdelighet.

Til tross for at mange selskaper bruker store ressurser pa
en baerekraftig produksjon, er den samlede
fiskededeligheten i naringen ogsa i 2020 altfor hay. Av et

utsett pa ca. 300 millioner smolt, er det en samlet
dadelighet pa mer enn 50 millioner fisk i sjgfasen. |
tillegg der et tilsvarende antall i hver av kategoriene
settefisk og rensefisk. Tiltakene som benyttes for a bedre
situasjonen, synes ikke a virke. | en slik situasjon bar en
kanskje se etter nye lgsninger. Eksempler kan vaere at en
i produksjonsreguleringen innser at det er individer en
har et ansvar for, og ikke kun «biomasse». Videre at
regional anleggstetthet og innbyrdes beliggenhet er
styrende for smittespredning, og at en lang kyst bar deles
opp i ulike smitteregioner. PD er bade et eksempel pa
hvor raskt smitte kan etablere seg og spre seg uten
effektive mottiltak, og et eksempel pa at det er mulig a
begrense smittespredning geografisk dersom det er vilje
og evne tilstede.

Det pagaende arbeidet med a kategorisere dedsarsaker
blir her et viktig bidrag. @kt kunnskap vil kunne gi mer
malretta tiltak for a begrense effekten av de mest
dominerende arsakene. Det ensidige fokus myndighetene
har pa lakselus bgr ogsa evalueres. Dagens mekaniske
behandlingsregimer er av de viktigste arsakene til ded og
darlig velferd. | den nye havbruksstrategien som Naerings-
og fiskeridepartementet jobber med, er det
Veterinaerinstituttets faglige rad at det bgr fokuseres
tydelig pa den samlede belastningen fisken utsettes for.
Og at omforente maltall for fiskehelse og -velferd bar bli
grunnleggende forutsetninger for videre vekst i naringa.

1 2020 ble det registrert 23 tilfeller med ILA. Dette er
flere utbrudd enn registrert noe ar de siste 30 arene.
Utbruddene ble i starre grad enn fgr pavist langs hele
kysten, og flere enn tidligere var vanskelige a spore
tilbake til en antatt smittekilde. Dette skjedde i et ar
hvor Mattilsynet ledet arbeidet med en rapport som
utreder alternative framtidige strategier for ILA-
bekjempelse. Arbeidet har sin bakgrunn i EUs nye
Dyrehelselov som trer i kraft i april 2021. Forekomsten av
ILA i 2020 har sannsynligvis flere forklaringer. Blant disse
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er den fortsatt manglende kunnskap om ILA-viruset og
sykdommens opptreden, nye teknologiske l@sninger som
utfordrer smittehygieniske prinsipp, juridiske
utfordringer og ulik utgvelse av smitteforebyggende
tiltak.

ILA er en samfunnskritisk sykdom bade i kraft av sitt
skadepotensiale for hele var nasjonale naering og som
listefart infeksjon i et internasjonalt marked. Kontroll- og
smitteforebyggende arbeid med ILA bar etter var
oppfatning fortsatt vaere et nasjonalt anliggende hvor
myndighetene forutsetter omforente krav og enhetlig
styring.

Gjennom 30 ar har antibiotikaforbruket i norsk
oppdrettsnaering veert tilnaermet ubetydelig. Norsk
oppdrettsnaering har vaert heldig, men ogsa dyktig til a
implementere vaksinasjon som smitteforebyggende tiltak
mot bakterielle sykdommer. Antibiotikaresistens er ukjent
problem. Tiltakene mot lakselus i dag, viser imidlertid
hvilke biologiske, velferdsmessige og gkonomiske
utfordringer som kan oppsta nar tradisjonelle
medikamenter mister sin effekt. Forebygging av sykdom,
tidlig smittepavisning, og hindre videre spredning anser vi
som av de viktigste tiltakene naeringen kan iverksette for

a redusere dagens omfang og beskytte seg mot framtidige
sykdoms- og velferdsutfordringer.

| ar er det med glede vi kan si at Fiskehelserapportens
datagrunnlag er blitt styrket. Vi har hatt den til na
starste deltakelse fra fiskehelsepersonell pa var arlige
sperreundersgkelse, en deltakelse som er helt ngdvendig
for a kunne formidle feltapparatets vurderinger av
hverdagens utfordringer. Deres synspunkt er helt sentral
input for kunnskap og prioriteringer av helse- og
velferdsarbeid i fiskeoppdrett.

Arets rapport er ogsa stryket gjennom et utvidet
samarbeid mellom Veterinaerinstituttet, oppdrettsselskap
og private laboratorier om diagnostiske data pa ikke-
listefgrte sykdommer. Dette samarbeidet bidrar til
kvalitetssikring og en styrking av rapportens
datagrunnlag. Dette viser hvordan et tillitsfullt privat-
offentlig datasamarbeid kan bidra til bedre
sykdomsoversikt og gkt kunnskapsverdi. Vi haper 2020 er
begynnelsen pa et videre datasamarbeid. Trygg
datautveksling mellom ulike aktgrer vil gi naering og
forvaltning et solid fundament for felles
kunnskapsgenerering og et datadrevet helse- og
velferdsarbeid.



VETERINARINSTITUTTET

Sammendrag

Av Ingunn Sommerset

Dadelighet i norsk akvakultur

Det totale tapet av oppdrettslaks i sjgen (ogsa kalt
matfisk) i 2020 var pa 60,3 millioner individer. Av dette er
52,1 millioner rapportert som dgdfisk, noe som er ikke
langt unna rekordtallet i 2019 (53,2 millioner). Det hagye
dedstallet i fjor kunne delvis forklares med
algekatastrofen i Nordland og Troms, hvor ca. 8 millioner
laks dede pa forsommeren. Vi finner ikke noen
enkelthendelse som kan forklare den hoye dgdeligheten i
2020. Det vi ser, er at antall handteringskrevende
medikamentfrie avlusninger fortsetter a gke fra 2019 til
2020. Det er heller ingen tegn til nedgang i antall tilfeller
av smittsome sykdommer, snarere en gkning der vi har
sammenlignbare tall.

Vi mangler gode tall pa dedeligheten hos laksefisk i
settefiskfasen, og ikke minst tap og dedelighet hos
rensefisk som brukes som «lusespisere» i sjgmerder med
laks. Maten disse tallene blir rapportert pa, gir
utfordringer i a analysere endringer i dedelighet over tid
og avdekke eventuelle arsaksforhold.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Listeforte fiskesykdommer

Inntil ny dyrehelseforordning trer i kraft i 2021, er
listefarte/meldepliktige sykdommer hos fisk delt inn i
liste 1 (eksotiske), liste 2 (ikke-eksotiske) og liste 3
(nasjonale). Disse er det lovpalagt a varsle om til
Mattilsynet, og Veterinaerinstituttet bistar Mattilsynet
med & holde oppdatert oversikt over antall pavisninger.
Basert pa overvakningsprogram og lgpende diagnostiske
undersgkelser, har det aldri har vaert pavist sykdommer
pa liste 1 i Norge. Oversikt over liste 2- og liste 3-
sykdommer med antall pavisninger, vises i tabellen under.

Det er to listefarte sykdommer som skiller seg ut med en
klar gkning i 2020 sammenlignet med foregaende ar:
Infeksigs lakseanemi (ILA) og furunkulose.

Det var 23 nye pavisninger av ILA i 2020, alle pa
oppdrettslaks i sjg. Sykdommen er pavist i totalt syv
produksjonsomrader (PO) langs kysten, men
tyngdepunktet har vaert i PO 10-12 (Troms og Finnmark)
med totalt 15 pavisninger. Omtrent halvparten av de nye
ILA-tilfellene i 2020 har ikke kunnet relateres til tidligere
utbrudd, dvs. de fremstar som primaerutbrudd. Omkring

Tabell 1.1. Oversikt over liste 2- og liste 3-sykdommer med antall nye positive lokaliteter for arene 2013-2020.

| Oppdrettsfiskitaksefisk | | | | | [ | | | |
ILA 10 10 15 12 23

2 14 13 10
VHS 2 0 0 0 0 0 0 0 0
PD 3 100 142 137 138 176 163 152 158
Furunkulose 3 0 1 0 0 0 0 0 5
BKD 3 1 0 0 1 1 0 1 1

Systemisk F. psychrophilum
hos regnbueﬂrret

---------

Francisellose (torsk)
VNN, nodavirus
Furunkulose (rognk]eks)

0 0 0 0 0 0 0
0

-—-------

Gyrodactylus salaris
Furunkulose 3 0

0 2 1 2 0 2 0
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en fjerdedel kan knyttes til settefiskanlegg og de
resterende til smitte mellom naerliggende anlegg.

Furunkulose (forarsaket av Aeromonas salmonicida
supspecies salmonicida) ble i 2020 pavist i fem
sjolokaliteter med laks, alle med tilknytning til
Namsenfjordomradet (PO 7). Det ble ogsa pavist tre
tilfeller av furunkulose hos rognkjeks, hvorav to var i
samme anlegg som laks med furunkulose. Det ble derimot
ikke pavist furunkulose pa viltlevende laksefisk i
naerliggende vassdrag, i motsetning til i 2019.
Bakterieisolatene fra 2020-utbruddene hos oppdrettslaks
hadde samme markar som den lokale, endemiske
stammen av A. salmonicida supsp. salmonicida, som har
forarsaket utbrudd i villaks i samme omrade i tidligere ar.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Antall anlegg med pankreassykdom (PD) ligger fortsatt pa
et hgyt niva. Med totalt 158 nye tilfeller i 2020 er dette
en liten gkning fra 2019. Det har vaert en gkning i antall
tilfeller av PD forarsaket av SAV-3 i PO 2 (Ryfylke) og PO 4
(Nordhordland til Stadt), mens det har vaert en nedgang i
PO 3 (Karmgy til Sotra). Det har ikke veert nye i PD-
tilfeller i overvakningssone sar (PO 1) eller i
overvakningssone nord (PO 7-13), men en tidligere PD-
mistanke fra 2019 ble bekreftet pa forsommeren 2020 i
PO 7 (Nord-Trendelag og Bindal).

For de andre rapportpliktige sykdommene er situasjonen
relativt stabil, med ingen eller et fatall nye pavisninger i
2020.
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Fiskehelseansvarlig Ingunn Sommerset er redakter av Fiskehelserapporten 2020 og har ledet arbeidet i

redaksjonskomiteen. Hun har kontorsted ved Veterinaerinstituttets forskningslaboratorium pa Marineholmen i Bergen.

Foto: Eivind Senneset
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Ved Veterineerinstituttets forskningslaboratorium i Bergen analyserer en daglig prever av norsk oppdrettsfisk.

Foto: Eivind Senneset

Ikke-listeforte fiskesykdommer

Nytt av aret er at Veterinaerinstituttet, etter avtale med
flere oppdrettsselskap, har fatt tilgang til data fra
private laboratorier for en del ikke-listefgrte
fiskesykdommer i 2020 (se Kapittel 1 «Datagrunnlag»).
Data har blitt gjort tilgjengelig pa lokalitetsniva, slik at vi
kan sikre at en lokalitet med en gitt sykdomsdiagnose
bare blir telt en gang. Selv om inngatte selskapsavtaler
begrenser seg til en gjennomsnittlig dekningsgrad pa 74
prosent av aktive lokaliteter i 2020, og dette ikke
omfatter alle sykdommer, har vi likevel for 2020 et bedre
datagrunnlag for de tolv utvalgte sykdommene enn pa
flere ar.

| sperreundersgkelsen som gar ut til fiskehelsepersonell
og inspektarer i Mattilsynet, er hjertesprekk (CMS)
rangert pa topp blant alle problemer i matfiskfasen som

forarsaker dadelighet pa laks i 2020, se rgde kolonner i
figur «Top 10 problemer matfisk laks» under. Hjerte- og
skjelettmuskelbetennelse (HSMB) er ogsa en alvorlig ikke-
listefart sykdom, men som arsak til dedelighet rangeres
den noe lavere. Bade CMS og HSMB er forarsaket av virus,
og ofte vil en stressfaktor utlgse klinisk sykdom og gkt
dedelighet. Kompleks gjellesykdom er som navnet tilsier,
ofte multifaktoriell og flere agens kan pavises samtidig,
bade virus, bakterier og parasitter. | tillegg til a forarsake
dedelighet, redusert velferd og tilvekst, kommer
gjellesykdom ut som et av de helseproblemene som har
gkt mest i 2020. Alle de smittsomme sykdommene pa
«Top 10 problemer matfisk laks» vil kunne forverres i
forbindelse med handteringskrevende operasjoner, som
ikke-medikamentelle avlusninger.
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Basert pa sammenslatte data fra private laboratorier og
Veterinaerinstituttets egne tall, var det 154 lokaliteter
med CMS-diagnose i 2020 (inkludert lokaliteter med kun
PCR-pavisning av virus: totalt 203) og 161 lokaliteter med
HSMB-diagnose (inkludert lokaliteter med kun PCR-
pavisning av virus: totalt 232). Selv om hovedtyngden av
CMS-utbrudd virker & vaere i Sgr- og Midt-Norge og
hovedtyngden av HSMB-utbrudd i Midt- og Nord-Norge, er
begge sykdommene utbredt langs hele kysten.

Av sykdommer assosiert med bakterier har
sarproblematikk og infeksjon med Moritella viscosa
(klassiske vintersar) og Tenacibaculum spp. (atypiske
vintersar) vaert viktige arsaker til redusert velferd og
dedelighet hos laks i sjgfasen. Det er likevel utfordrende
a ansla sikker forekomst av bade klassiske og atypiske
vintersar, siden sykdommene ikke er listefarte og
forholdsvis enkle a diagnostisere i felt.

Veterinaerinstituttet har de siste tre arene meldt om en
bekymringsfull gkning i antall pavisninger av
pasteurellose hos laks. Samlede tall fra
Veterinaerinstituttet og private laboratorier viser at 57
ulike lokaliteter fikk pavist pasteurellose i 2020, noe som
er en kraftig gkning fra 2019. Majoriteten av
pavisningene er pa Vestlandet (PO 2 - PO 4) og
sykdommen gir store velferdsutfordringer i anleggene
som rammes.

Det har veert spekulert i om gkningen i utbrudd av
pasteurellose hos laks skyldes smitte fra rognkjeks, som
benyttes som rensefisk i laksemerdene. For a avklare
slektskap mellom de ulike variantene av bakterien som
gir sykdom hos de to artene, utferte Veterinaerinstituttet
i 2020 helgenom-sekvensering av en stor samling av
Pasteurella-isolater fra laks og rognkjeks. Isolatene kom
bade fra Norge og Skottland. Undersgkelsen viste at
rognkjeks-varianten ikke er arsak til de nye
sykdomsutbruddene hos oppdrettslaks i Norge. Alle de
skotske lakseisolatene ble bekreftet som Pasteurella
skyensis, som skiller seg klart fra de norske
lakseisolatene. Senhgsten 2020 ble likevel Pasteurella
skyensis for farste gang pavist i to matfiskanlegg med
laks i Norge.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Fiskevelferd og tiltak mot lakselus

| 2020 var lusesituasjonen pa landsbasis den samme som
aret far. Arsgjennomsnitt i produksjonen av luselarver var
hgyest i PO 2, PO 3, PO 4 og PO 6 mens i
utvandringsperioden for villaks var produksjonen av
luselarver lavere eller lik aret for i alle PO, bortsett fra i
PO 2 og PO 8. Produksjonen av luselarver har dermed
blitt redusert i de mest utsatte produksjonsomradene i
utvandringsperioden for villaks, mens resultatene pa
arsbasis gir et mer variert bilde.

Det var en samlet gkning pa 21 prosent i antall uker med
medikamentfrie lusebehandlinger i 2020 sammenliknet
med 2019, og totalt 2983 behandlinger er registrert i
2020. @kningen gjaldt bade termiske, mekaniske og
ferskvannsavlusninger og gkningen var starst for
ferskvannsavlusningene (53 prosent gkning fra 2019 til
2020). Termisk avlusning var imidlertid fortsatt den
vanligste medikamentfrie avlusningsmetoden i 2020.
Fiskehelsepersonell rapporterte gjennom
sperreundersgkelsen at saerlig termiske og mekaniske
behandlinger ga okt dgdelighet i perioden etter
behandling. Dette betyr antageligvis mye for den totale
dadeligheten av laks og regnbuegrret i sjo, og skader
etter avlusning ble hyppigst valgt av fiskehelsepersonell
som en viktig arsak til redusert velferd hos bade laks og
regnbuegrret (se «Top 10 problemer matfisk laks», og
Appendiks B2). Dette understreker igjen sammenhengen
mellom lakselusbehandlinger og fiskevelferd.

Bruken av rensefisk i kampen mot lakselusa har vaert og
er fortsatt omdiskutert. Tall fra bade Fiskeridirektoratet
og en uavhengig kilde stgtter at det har vaert en nedgang
i antall utsatt rensefisk, spesielt rognkjeks i 2020. |
sporreundersgkelsen trekkes blant annet avmagring, sar
og medikamentfri avlusning fram som store
velferdsproblemer for rognkjeks som gar sammen med
laks i merd i 2020. Dette er de samme utfordringene som
ble rangert som viktigst i 2019. Over 95 prosent av
respondentene som hadde helsetilsyn med rensefisk i
merder med laksefisk, svarte at dedeligheten i 2020 var
omtrent pa samme niva som far, eller at de ikke visste
om den hadde gkt eller gatt ned. Den hgye andelen som
svarer «vet ikke», illustrerer en stor velferdsutfordring
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Figur «Top 10 problemer matfisk laks».

Resultat fra spgrreundersgkelsen 2020 hos fiskehelsepersonell og inspekterer i Mattilsynet. Respondenter som hadde
oppgitt & ha tilsyn med matfiskanlegg med laks, ble bedt om a sette kryss ved de fem viktigste helseproblemene fra
en liste pa 28 ulike problemer, ut ifra om de ga dedelighet, darlig vekst, redusert velferd eller ble oppfattet som
gkende. Antall respondenter som svarte pa dedelighet og redusert velferd var 78 og 71 svarte pa redusert tilvekst og
okende forekomst. Forkortelser: Mek.skad.lus = mekaniske skader relatert til avlusning, Gj.syk = gjellesykdom
kompleks/multifaktoriell, CMS = kardiomyopatisyndrom/hjertesprekk, Lakselus= infestasjon med lakselus, PD =
pankreassykdom, HSMB = hjerte- og skjelettmuskelbetennelse, Mvisc = infeksjon med Moritella viscosa (klassiske
vintersar), Tena = infeksjon med Tenacibaculum spp. (ikke-klassiske vintersar), Sar = sar i hud og evt. underliggende
vey, Past = infeksjon med Pasteurella sp. (pasteurellose).
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for rensefisk, nemlig at det er vanskelig a vite antallet
individer som der i merdene og nar i produksjonen de
dar. Det blir dermed vanskelig & ansla hvor mange som
har dedd i forhold til tidligere, samt a finne ut om
praktiske utbedringer gir gkt overlevelse. Spgrsmalet om
disse artene i det hele tatt kan tilpasse seg betingelsene i
lakseoppdrettsmerder, vil vaere sentralt for a avgjore
hvordan og om rensefisk skal brukes i oppdrettsnaeringen
framover.

Villaksen

| 2020 lanserte Veterinaerinstituttet og Mattilsynet et
nasjonalt meldingssystem for registrering av syk og ded
villfisk. Meldingssystemet inngar i helseovervakingen av
vill laksefisk, og hovedhensikten er a oppdage alvorlige
hendelser som har betydning for fiskehelsen i Norge, og
et utdrag av innmeldte saker er omtalt i Kapittel 9
«Helsesituasjon hos villfisk». Sommeren 2020 ble det

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

igjen registrert sykdom og dadelighet hos villaks i
Enningdalselva i Viken. Tilstanden, som har fatt det
engelske navnet «red skin disease», viser seg kort tid
etter at sjgvandrende laks har gatt opp i elva.
Tilsvarende observasjoner er gjort i flere land i Nord-
Europa, men en entydig arsak er enna ikke avdekt. Basert
pa Veterinaerinstituttets arbeid er det lite som tyder pa
at infeksjon er en hovedarsak.

Ranelva (Ranavassdraget) ble hasten 2020 friskmeldt for
parasitten Gyrodactylus salaris, etter et omfattende
bekjempelses- og overvakningsprogram. Parasitten utgjer
en stadig mindre trussel for villaksen i Norge, men vi har
fortsatt smittede vassdrag a behandle i Norge. Parasitten
forekommer ogsa i vare naboland, neer var felles grense.

I

Uttak av praver fra vitale organer i en fisk pa laboratoriet i Bergen. Foto: Eivind Senneset
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1 Datagrunnlag

Av Britt Bang Jensen og Ingunn Sommerset

Dataene i Fiskehelserapporten er hentet fra fire
ulike kilder: Offisielle data, data fra
Veterinaerinstituttet sitt prevejournalsystem, data
fra private laboratorier og data fra en
sparreundersgkelse blant ansatte i
fiskehelsetjenesten og inspektarer fra Mattilsynet.

| de enkelte kapitlene i rapporten er det tydelig skille
mellom hvilke data/opplysninger de ulike tallene bygger
pa og forfatterens vurdering av situasjonen.

Offisielle data

Alle listefarte sykdommer ma meldes til Mattilsynet,
jamfer «Forskrift om omsetning av akvakulturdyr og
produkter av akvakulturdyr, forebygging og bekjempelse
av smittsomme sykdommer hos akvatiske dyr». |
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forskriften star det at: «Ved forgket dadelighet, unntatt
nar dedeligheten apenbart ikke er forarsaket av sykdom,
skal helsekontroll gjennomfgres uten unedig opphold for
a avklare arsaksforhold. Helsekontrollen skal
gjennomferes av veterinaer eller fiskehelsebiolog.
Mattilsynet skal varsles umiddelbart ved uavklart forgket
dodelighet i akvakulturanlegg eller akvakulturomrader for
blgtdyr, eller ved annen grunn til mistanke om sykdom pa
liste 1, 2 eller 3 hos akvakulturdyr.»

Basert pa overvakningsprogram og lepende diagnostiske
undersgkelser, vet vi at ingen av sykdommene i liste 1
forekommer i Norge i dag. For oversikt over liste 2- og
liste 3-sykdommer med antall pavisninger, vises til tabell
i «Sammendraget~» i Fiskehelserapporten 2020. Tallene
bygger pa data fra Veterinaerinstituttet som bistar

Veterinaerinstituttet mottar en rekke prgver i diagnostisk sammenheng fra ulike fiskehelsetjenester. Disse undersgkes

ved Veterinaerinstituttets laboratorier i Harstad, Trondheim, Bergen og Oslo. Foto: Colourbox
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Mattilsynet med & holde oppdatert oversikt over de
listeforte sykdommene. Mattilsynet melder til
Veterinaerinstituttet om listefgrte sykdommer som er
pavist ved eksterne laboratorier slik at disse kan legges
til de pavisninger som er gjort ved Veterinaerinstituttet. |
utgangspunktet skal Veterinaerinstituttet, som nasjonalt
referanselaboratorium (NRL), stadfeste diagnoser av alle
de meldepliktige sykdommene.

De «offisielle tallene» i denne rapporten angir antall nye
positive lokaliteter/nye pavisninger etter brakklegging.
Det reelle antall infiserte lokaliteter kan vaere hgyere da
det kan sta smittet fisk i sjgen fra aret for.

Data fra Veterinaerinstituttet
Veterinaerinstituttet mottar en rekke prover i diagnostisk
sammenheng fra ulike fiskehelsetjenester. Disse
undersgkes ved Veterinaerinstituttets laboratorier i
Harstad, Trondheim, Bergen og Oslo. All informasjon fra
innsendte prover lagres i Veterinaerinstituttets
elektroniske prgvejournalsystem (PJS). Data fra PJS er
trukket ut og sortert slik at det bare er prgver innsendt
til diagnostiske formal som teller med i
Fiskehelserapporten. Prgver sendt inn til
forskningsprosjekter, ringtester eller
overvakingsprogrammer, blir ekskludert.

For hver sykdom eller agens telles det opp antall
lokaliteter hvor det har vaert en pavisning i minst én av
de innsendte pragvene. Ofte far vi inn praver fra samme
lokalitet flere ganger i lgpet av ett ar, men hver lokalitet
blir bare talt med én gang per pavist sykdom eller agens.

Data fra private laboratorier og
sammenstilling

Ikke-listefarte sykdommer er ikke meldepliktige. Derfor
kan ikke dataene til Veterinaerinstituttet alene gi et
komplett bilde av den nasjonale situasjonen. Til bruk i
Fiskehelserapporten 2020 har vi derfor bedt flere av de
stgrste oppdrettsselskapene i Norge om a fa tilgang pa
data om pavisning av tolv viktige, ikke-listefgrte
sykdommer fra innsendte prgver fra oppdrettsfisk til
private laboratorier:

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Hjerte- og skjelettmuskelbetennelse (HSMB)
Kardiomyopatisyndrom (CMS)

Infeksigs pankreasnekrose (IPN)

Yersiniose

Pasteurellose

Infeksjon med ‘Ca. Branchiomonas cysticola’
Infeksjon med atypisk Aeromonas salmonicida

® N WA w2

Parvicapsulose

0

Infeksjon med salmon gill poxvirus
10. Infeksjon med lumpfish flavivirus
11. Nefrokalsinose

12. Hemoragisk smoltsyndrom (HSS)

Dataene har blitt hentet ut fra elektroniske
journalsystemer hos Patogen AS, FishVetGroup Norge og
Pharmaq Analytiq AS. Alle data har blitt sjekket og
godtatt av oppdrettsselskapene for vi har tatt de i bruk.
For hver sykdom eller agens har vi samkjert datalistene
fra de ulike laboratoriene, inkludert data fra
Veterinaerinstituttet, slik at hver lokalitet blir bare talt
med én gang per pavist sykdom eller agens.

Det var i 2020 i gjennomsnitt 607 aktive lokaliteter med
laksefisk per maned (matfisk, stamfisk, settefisk og FoU-
lokaliteter). Av disse har vi data pa de tolv nevnte
sykdommene fra 446, dvs fra ca 74 prosent av
lokalitetene. Andelen av lokaliteter vi har fatt data fra
varierer med 47-92 prosent mellom de 13
produksjonssonene.

I noen tilfeller kan samme sykdom/agens ha vart pavist
pa samme utsett i 2019 som i 2020, sa oversikten kan
ikke ngdvendigvis brukes til a si noe om antall nye
utbrudd i 2020. Unntaket er for meldepliktige sykdommer
(se beskrivelsen over).

Data fra sperreundersokelsen

I likhet med tidligere ar, har Veterinaerinstituttet
benyttet et elektronisk sparreskjema for a innhente
tilleggsinformasjon fra fiskehelsetjenester og
fiskehelsepersonell ansatt i oppdrettsselskap eller
avlsselskap, samt inspektgrer i Mattilsynet. |
sparreundersgkelsen ble respondentene blant annet bedt

13
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om a rangere hvor viktig de oppfatter ulike sykdommer i

settefisk-, matfisk-, og stamfiskanlegg med laks og
regnbuegrret, samt sykdommer og syndromer hos
rognkjeks og leppefisk. | samme spgrreskjema ble det
ogsa spurt om effektene av lusebehandlinger og om

fiskevelferd vurdert etter ulike parametere, samt apning

for fritekst under de ulike tema.

Totalt ble sparreskjemaet sendt ut til

188 personer som jobber med
fiskehelsetilsyn enten i private
fiskehelsetjenester eller
oppdrettsselskaper. Av disse har vi
mottatt svar fra 38 personer som
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Figur 1.1. Oversikt over
produksjonsomrader (PO) i Norge
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jobber i private fiskehelsetjenester og fra 35 personer
som jobber som fiskehelsepersonell i et oppdretts- eller
avlsselskap. Det totale antallet svar fra
fiskehelsepersonell ble 71. Vi har ogsa sendt
sporreskjemaet til 90 inspektarer i Mattilsynet og fatt
svar fra 21 av disse. Det totale antallet som har svart pa
sporreskjemaet er 92 respondenter. Alle fikk tilbud om a
bli nevnt med navn som bidragsytere til rapporten. Disse
er listet opp pa siste side i rapporten.

De innkomne data er blitt brukt i de enkelte kapitlene i
selve rapporten. En samlet rangering av ulike sykdoms-
og velferdsutfordringer er vist i Appendiks A - E.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Geografisk fordeling

| tidligere utgave av Fiskehelserapporten har antall
sykdomsutbrudd blitt vist per fylke. Ettersom flere fylker
har blitt slatt sammen siste to ar, samt at
«Produksjonsomradeforskriften» fra 15. oktober 2017 har
regulert opprettelse og regulering av kommersiell
akvakultur for laks, grret og regnbuegrret i tretten
geografisk avgrensede omrader, vil Fiskehelserapporten
2020, med fa unntak, benytte produksjonsomrader, i
stedet for fylker. De tretten produksjonsomradene
(forkortet med «PO» i gvrig rapport) med geografisk
beskrivelse er vist i Figur 1.1.

| likhet med tidligere ar, har Veterinzerinstituttet benyttet et elektronisk spgrreskjema for a innhente

tilleggsinformasjon fra fiskehelsetjenester og fiskehelsepersonell ansatt i oppdrettsselskap eller avlsselskap, samt

inspektgrer i Mattilsynet. Foto: Colourbox
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2 Endringer i smitterisiko

Av Victor H.S. Oliveira, Arve Nilsen, Britt Bang Jensen, Ingunn Sommerset, Mona Dverdal Jansen og Edgar

Brun

| dette kapittelet gnsker vi G synliggjere noen
trender eller endringer vi ser kan skape
utfordringer knyttet til forekomst og spedning av
smittsomme sykdommer.

Dadelighet er et grovt estimat pa oppdrettsfiskens helse
og velferdssituasjon. De arlige dedelighetstallene viser
derfor det overordnede resultatet av de helse- og
velferdsutfordringene naeringen har hatt gjennom aret,
generelt og pa regionalt niva. Ved a sammenligne mellom
ar far vi ogsa fram hvordan naeringen over tid lykkes i sitt
helse- og velferdsarbeid. Det pagar et arbeid med a
kategorisere dedsarsaker og derved en synliggjaring og
mulighet for rangering av de ulike arsakene. Dette er et
viktig arbeid som pa sikt kan vaere med a styre tiltak inn
pa de viktigste arsakene til den hgye dadeligheten, bidra
til redusert dedelighet og bedre fiskevelferden.

Opptreden av nye sykdommer og gamle sykdommer i «ny
drakt» er ikke en ukjent situasjon. Vi har valgt her a
omtale nye utfordringer som avspeiler seg med hensyn til
infeksios lakseanemi, ILA (se ellers Kapittel 4.2), bade
infeksjonsdynamisk og forvaltningsmessig. Forbruk av
legemidler, som antibakterielle midler, lusemidler og
midler mot innvollsorm, gir sammen med opplysninger fra
reseptdata et grunnlag for a vurdere status for ulike
grupper av infeksjonssykdommer.

Biosikkerhet er den universale ngkkelen til alt arbeid
med forebygging og smittebegrensende tiltak. Pa et
overordent niva vil nasjonale retningslinjer for
biosikkerhet, nettverksstrukturer som digitalisering og
infrastrukturelle forhold med hensyn pa
anleggsplassering, slakteri- og smolttilgang samt bruk av
brgnn- og servicebater vaere avgjgrende for hvor godt
naringen vil lykkes i dette arbeidet.

Neeringen er teknologisk drevet og implementering av ny
teknologi kan gi helsemessige utfordringer og endret
smittebilde. Det er derfor viktig a dregfte og ta med
helse- og velferdaspektene inn i det teknologiske
utviklingsarbeidet pa et tidlig stadium slik at
oppdrettsfisken ogsa kan vinne pa framgangen som nye
teknologiske lasninger kan gi.
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2.1 Dgdelighet og produksjon

Noen produksjonstall

Forelgpige slaktetall for 2020 tyder pa en gkning i
produksjonen fra 2019 pa om lag 2,7 prosent. Dette er en
mindre gkning enn tidligere ar (Tabell 2.1). Biomasse i sjo
innmeldt ved utgangen av 2020 har gkt med nesten
100.000 tonn siden 2017, noe som tyder pa at den
samlede produksjonen i 2021 kommer til a gke betydelig.
Forelgpige tall for settefisk og utsett av smolt ligger pa
samme niva som i 2019.

Produksjonen av regnbuegrret har hatt en gkning de siste
arene, og narmer seg 100.000 tonn slaktevekt i 2020.

Basert pa biostatistikkregisteret til Fiskeridirektoratet ble
det i 2020 satt ut 42,2 millioner rensefisk av ulike arter.
Dette er en nedgang pa ca 15 prosent fra 2019.
Dadelighet for rensefisk er omtalt i Kapittel 11
«Helsesituasjonen for rensefisk».

Dadelighet og tap av fisk i sjofasen

Tap av laksefisk gjennom produksjonsperioden i sjg fra
utsett til slakting rapporteres inn til Fiskeridirektoratet,
og er fordelt pa kategoriene dadfisk, utkast, remming og
«annet». Dgdfisk omfatter dedelighet som skyldes
sykdom og skader mv. Smittsomme sykdommer er en av
de viktigste biologiske og gkonomiske tapsfaktorene i
fiskeoppdrett. Utkast er skrapfisk som sorteres ut ved
slakting. «Annet» kan omfatte dedelighetsepisoder som
oppstar ved lusebehandling og annen handtering, men
ogsa fisk som avlives i forbindelse med
sykdomsbekjempelse. Hgy dedelighet er generelt sett en
indikator for darlig fiskevelferd og fiskehelse. | dette
kapittelet fokuserer vi pa dedelighet, men rapporterer
ogsa tall fra de andre tapskategoriene.

| beregninger av tap inngar data fra all sjgsatt laks og
regnbuegrret, inklusive matfisk, stamfisk, samt fisk fra
forsknings- og utviklingskonsesjoner,
undervisningskonsesjoner med flere. Det totale tapet av
laks i norsk lakseoppdrett i 2020 var pa 60,3 millioner
laks, som fordelte seg pa 86,5 prosent dedfisk, 5,8
prosent utkast, 7,7 prosent «annet» og 0,01 prosent remt
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laks (Se http://apps.vetinst.no/Laksetap). Fordelingen
mellom de fire kategoriene er stort sett den samme fra
ar til ar.

Det totale antallet dede laks var i 2020 pa 52,1 millioner,
noe som ligger ganske tett pa de 53,2 millioner som ble
rapportert i 2019 (Tabell 2.1). En forklaring pa den hagye
dedeligheten i 2019 var algeoppblomstringen i Nordland
og Troms, som alene ble angitt til & ha tatt livet av ca 8
millioner laks pa forsommeren 2019. 1 2020 har det ikke
vaert meldt om slike hendelser, likevel har dedeligheten
okt med 11 prosent i forhold til 2018, mens produksjonen
okte med 8,7 prosent i samme perioden.

1 2020 var det 11 lokaliteter som hadde oppfert tap i
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antallet remt fisk var 6215, og det var alle laks.
Fiskeridirektoratet gir ut en oversikt over antall
remminger som er innrapportert til dem hvert ar via
rgmmingsskjema, og i 2020 ble det her meldt 48 episoder
med remt laks. Estimert totalt antall remt laks var 31498.
Det er en betydelig forskjell mellom antallet rapportert
til Fiskeridirektoratet gjennom den vanlige tap-
rapportering, og antallet rapportert direkte ved bruk av
rgmmingsskjema. Ved de fleste av de innrapporterte
episodene remte under 100 fisk, slik at antallet totalt
remt fisk skyldes fa enkelstaende tilfeller, der mange fisk
har remt. Mer informasjon om remming, arsaker og
gjenfangst kan finnes pa Fiskeridirektoratet sine
hjemmesider: https://www.fiskeridir.no/Akvakultur/Tall-
og-analyse/Roemmingsstatistikk.

«Havbruksdata» som fglge av remming. Det totale

Tabell 2.1 Produksjonsdata for oppdrettsfisk basert pa tilgjengelige tall fra Fiskeridirektoratet per februar 2021.

| o016 | 2017] 2018 | 2019 | 2020
[ Antall lokaliteter [ [ [ | | |

Laksefisk, tillatelser, settefisk 220 220 217 221 227
Laksefisk, aktive lokaliteter, sjo 978 986 1015 966 986
Marin fisk, ant. lokahteter sjo
_____
Laks 740 000 797 000 814 000 811 958 896 961
Regnbuegrret 31 500 35700 40 400 47 094 40 625

| Slaktetall, tonnrundvekt | | [ | [ |

Laks 1180000 1237000 1279000 1361747 1400117
Regnbuegrret 80 700 61 600 66 700 79 600 92 793
Marine arter (kveite, mye torsk, andre) 2 473 2 683 2872 3230

___-_

Laks

Regnbuegrret 14,9 1 7,1 20,0 20,8 17, 5

Rensefisk 37,4 54,6 48,9 49,1 42,2
Dodelighet isp,antmilfoner | | [ | |

Laks 44,8 45,8 46,3 53,2 52,1

Regnbuegrret 2,4 2,4 2,8 3,1 2,8

Dodelighet, iprosent™ | | | | [ |

Laks 16,2 15,5 14,7 16,1 14,8
Regnbuegrret 19,2 17,5 16,5 16,3 16,0
*Forelgpige tall, Fiskeridirektoratet, per 21.januar 2021

**Beregning basert pa manedlige dadfiskrater, se beregningsmetode i teksten.
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Det totale tapet for regnbuegrret har gjennom 2016 til
2019 variert mellom 2,8 millioner og 3,8 millioner.

| 2020 var det samlede tapet for regnbuegrret raportert
til 3,4 millioner regnbuegrret, som fordelte seg pa 81,2
prosent dade, 9,7 prosent utkast, 9,1 prosent annet og 0
prosent remt (Se http://apps.vetinst.no/Laksetap). Dette
er i samme starrelsesorden som tidligere ar og er positivt
ut fra at mengden slaktet regnbuegrret gkte med 14
prosent fra 2019 til 2020.

| Tabell 2.1 er prosent dede angitt for henholdsvis laks og
regnbuegrret for de siste fem arene. | disse tallene
inngar ikke tap som folge av utkast, remming eller
«annet». Beregningene er foretatt ved bruk av rater, som
tillater at populasjonen av fisk som kan de endrer seg
maned for maned. Til forskjell fra prosenter, sa kan rater
summeres, og deretter omregnes til prosent, som
uttrykker sannsynligheten for at en laks der i lgpet av en
gitt periode. Farst blir den manedlige dadsraten for hver
lokalitet beregnet, og disse ratene blir deretter brukt til
a beregne gjennomsnittet for hver maned. Dette
gjennomsnittet blir til slutt summert og deretter
konvertert til prosent dedfisk hvert ar.
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| Tabell 2.2 presenteres den prosentvise dedeligheten
fordelt pa produksjonsomrader (PO). Som det fremgar av
denne tabellen, er det fortsatt svaert store forskjeller i
den geografiske fordelingen av dedelighet. | denne
tabellen rapporteres bare prosent dedfisk, og ikke de
andre arsakene til tap. Av positive endringer fremheves
at det er en nedadgaende trend fra 2018 til 2020 i PO 6
og PO 8, samt en gjennomsnittlig dedelighet pa under 7
prosent i PO 13. Den hgye dedeligheten i PO 9 og PO 10 i
2019, som i all hovedsak var forarsaket av giftalger, var
tilbake pa tidligere niva igjen i 2020. | den motsatte ende
av skalaen har dgdeligheten i PO 4 gatt opp fra 19,4 til
27,2 prosent og i PO 11 fra 10,7 til 15,7 prosent fra 2019
til 2020. Arsaken til denne gkningen er ikke kjent, men
det er verd a merke seg at PO 4 har hatt en markant
oppgang i antall PD-tilfeller i 2020 (se Kapittel 4.1). Det
hgye antallet av ILA-tilfeller i Troms og Finnmark har ikke
vaert spesielt knyttet til PO 11 (én pavisning), slik at
okning i dedlighet her ikke umiddelbart kan settes i
sammenheng med ILA-pavisninger (se Kapittel 4.2). | de
andre omradene har tallene vaet noenlunde stabile fra
2019 til 2020. For regnbuegrret har det vaert en nedgang
fra 19,7 til 15 prosent i PO 2 og PO 3, mens det var veert
gkning i PO 5, PO 6, PO 7, PO 9 og PO 10 (Tabell 2.2).

Tabell 2.2 Prosent dadelighet i produksjonen av laks og regnbuegrret i 2018-2020 fordelt pa produksjonsomrader.
Dadelighet er utregnet som beskrevet i teksten. Dersom en gnsker a se tall for fylker, eller for flere ar tilbake,

henvises til interaktiv applikasjon pa: http://apps.vetinst.no/Laksetap/

Laks Regnbuegrret

omrade % dadelighet |% dedelighet %|dedelighet | omrade % dedelighet |% dedelighet |% dedelighet
1 6,0 10,8 11,3 - - - -
2 16,3 15,7 14,4 2&3 21.3 15,0
3 20,8 19,1 19.9

4 18,0 19,4 27,2 4 17,0 17,2 17,1
5 13,7 15,0 15,2 5 15,6 8,8 10,4
6 16,4 12,1 13,5 6&7 8,9 18,2 20,0
7 8,2 7,9 10,5

8 13,3 10,2 9,7 @ - - - -
9 12,9 28,8 9,6 9&10 9,7 8,1 9,9
10 8,4 23,0 10,2

11 9,6 10,7 15,7 - -

12 11,6 8,2 11,1 - -

13 9,4 16,1 6,7 - -

*Produksjonsomrader med ferre enn 5 lokaliteter har blitt slatt sammen.
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Tallene for regnbuegrret vil naturlig variere noe mer over
arene, siden det er fa lokaliteter med denne arten.

En annen mate a beregne dadelighet (i prosent) pa er per
produksjonssyklus. Beregnet dedelighet for hele
produksjonssykluser som avsluttes hvert ar, er basert pa
rapporteringer fra lokaliteter med kommersiell
produksjon av matfisk. Stamfisk, fisk fra forsknings- og
utviklingskonsesjoner, undervisningskonsesjoner med
flere er ikke inkludert. Vi har beregnet den totale
dedeligheten for fisk fra lokaliteter som er ferdig
utslaktet det aktuelle aret, og bare inkludert
produksjonssykluser som har hatt fisk minst 12 maneder
pa den lokaliteten der fisken sto pa slaktetidspunktet.
For produksjonssykluser som ble avsluttet i 2020, var
median dadelighet 17,9 prosent, mens 50 prosent la
mellom 10,8 og 26,9 prosent (Tabell 2.3). Det er en
betydelig variasjon i dedeligheten mellom de individuelle
produksjonssykluser.

Veterinaerinstittet har utviklet en interaktiv weblgsning,
der en kan ga inn og se pa tap og dadelighet i ulike fylker
eller produksjonsomrader fra arene 2015-2020:
http://apps.vetinst.no/Laksetap.

Sannsynlig arsak til «dedfisk» rapporteres ikke i dagens
system til direktoratet, men de store forskjellene
mellom landsdelene kan indikere ulike regionvise
sykdoms-/infeksjonsbelastninger som er omtalt ellers i
rapporten.
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Dadelighet og tap av fisk i settefiskfasen
Sammenliknet med matfiskproduksjon, har det vaert
mindre oppmerksomhet rettet mot dedelighetstallene
rapportert inn fra settefiskproduksjon av laks og
regnbuegrret i Norge. Som for fisk i sjafasen, foregar
rapportering hver maned i Altinn. Til forskjell fra data fra
sjofasen, rapporteres ikke ulike kategorier av tap, men
bare dadelighet. | tillegg til dedelighet, rapporteres
beholdning og gjennomsnittsvekt. Veterinaerinstituttet
har i et prosjektsamarbeid med Dyrevernalliansen gatt
gjennom data fra rapportering av dgdelighet i arene 2011
til og med 2019. Jevnt over sees en gking i antall dede
fisk fra 2012 til 2019. Den totale dgdeligheten har gkt fra
24,9 millioner i 2012 til 61,0 millioner i 2018. Vare
analyser viste videre store forskjeller i dedelighet mellom
ulike vektklasser. | vektklassen 40-80 gram var det en
femdobling i antall dede i perioden 2012 til 2018. Da det
totale antallet fisk i de ulike vektklassene ikke er kjent,
kan vi ikke si om endringer i den prosentvise
dedeligheten. Fisk under 3 gram star for 44 prosent av
den totale dgdeligheten.

Dataene er imidlertid ikke av sa god kvalitet som
onskelig: Det sees ofte dobbeltregistreringer samt
registrering av dedelighet hgyere enn beholdningen skulle
tilsi. For at det skal kunne gjares gode analyser ma
rapportering og datakvalitet forbedres. Mere informasjon
og forslag til forbedringer av rapportering finnes i
rapporten her: https://www.vetinst.no/rapporter-og-
publikasjoner/rapporter/2019/dyrevelferd-i-settefiskprod
uksjonen-smafiskvel

Tabell 2.3 Median dadelighet (i prosent) for avsluttede produksjonssykluser. De historiske tallene for 2016-2019 er
endret fra tidligere rapporter pga. bruk av minimum 12 maneders kriterium for en produksjonssyklus i sj@. For
beregningsmetode, se teksten.

| oo | a0v 2018 2019 2020

Median dedelighet i prosent for alle

utsett av laks som ble avsluttet per ar 16,9 17,3 17,5 15,0 17,9
1.- 3. kvartil

(50% av dedelighetsprosentene ligger

innenfor dette intervallet) 11-26,9 11-26,4 10,9-25,4 9,6-25,1 10,8-26,9
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2.3 Infeksiogs lakseanemi (ILA) - nye
utfordringer

Resultatene fra arets spgrreundersgkelse blant
fiskehelsepersonell og inspektgrer i Mattilsynet viser at
ILA er ansett & vaere et gkende problem hos laks, bade i
settefiskfasen og sjefasen. | sjgfasen blir ILA rangert
gverst sammen med lakselus, opp seks plasser
sammenlignet med 2019-undersgkelsen. For
settefiskfasen har ILA flyttet opp ni plasser, til en femte
plass (se Appendiks A1 og B1). Dette sammenfaller med et
ar der det var registrert 23 tilfeller av ILA, med
ytterligere fem mistenkte tilfeller som ikke fikk en
endelig verifisering. Mellom 1993 og 2019 ble

det stadfestet mellom ett (1994, 2011) og

20 (2001) arlige ILA-utbrudd, med et gjennomsnitt

pa ti arlige tilfeller. Arets tall er dermed det hoyeste
antallet ILA-tilfeller siden 1992, og en utvikling som
Veterinaerinstituttet anser som bekymringsverdig.

Det er generelt akseptert at den sykdomsfremkallende
varianten av ILA-virus (ILAV HPRdel) utvikles fra den ikke-
sykdomsfremkallende varianten (ILAV HPRO), og en slik
overgang er en mulig forklaring i de tilfellene der
sykdomsutbrudd ikke kan spores tilbake til en sannsynlig
kjent smittekilde av ILAV HPRdel. Slektskaps-
undersgkelser viste at for syv av ILA-tilfellene i 2020 var
det sannsynlig eller mulig slektskap mellom ILAV HPRdel
fra sjolokalitetene og ILAV HPRO pavist pa settefiskanlegg
som hadde levert smolt til disse lokalitetene.

Det foreligger per i dag ingen nasjonal oversikt over
forekomst av ILAV HPRO pa norske settefiskanlegg eller
sjolokaliteter. Mangelen pa oversikt gjor det krevende a
fremskaffe vitenskapelig kunnskap om den reelle
betydningen av ILAV HPRO for utvikling av ILA.

Siden 2019 har Mattilsynet hatt et aktivt overvakings-
program for ILAV HPRO i settefiskanlegg i Norge, der
omkring halvparten av settefiskanleggene blir testet
annethvert ar. |1 2019 testet omkring 7 prosent av
settefiskanleggene positivt for ILAV HPRO, mens det
tilsvarende tallet for 2020 var omkring 14 prosent. Anlegg
med RAS-teknologi fremstar som noe overrepresentert
blant anlegg med pavist ILAV HPRO. For sjglokaliteter
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viser informasjon fra overvaking i ILA-kontrollomrader,
overvakingsprogrammet for ILA-frie soner og segmenter,
samt diagnostiske undersgkelser hos Veterinaerinstituttet
totalt 40 sjelokaliteter med pavist ILAV HPRO i 2020.
Gitt at ILAV HPRO gir en kortvarig og forbigaende
infeksjon, samt et svaert begrenset datagrunnlag, er disse
tallene sannsynligvis en betydelig underestimering av det
reelle antallet settefiskanlegg og sjelokaliteter som er
positive for ILAV HPRO i lgpet av et ar. Verdens
Dyrehelseorganisasjon (OIE) har listefert bade ILAV
HPRdel og ILAV HPRO, og begge variantene er dermed
rapporteringspliktige for OIEs medlemsland.

EU fastsatte en ny forordning om bekjempelse av
smittsomme sykdommer hos dyr (Dyrehelseforordningen)
31. mars 2016. Som felge av E@S-avtalen vil det nye
regelverket med utfyllende rettsakter ogsa bli gjort
gjeldende for Norge fra og med 21. april 2021. |
Dyrehelseforordningen er ILA kategorisert som en sykdom
som kan bekjempes pa frivillig basis. En viderefgring av
dagens praksis for ILA-bekjempelse innebaerer dermed at
norske myndigheter ma utarbeide bekjempelsesplan med
tydelige mal om & oppna status som sykdomsfri for hele
eller deler av den norske oppdrettsnaeringen, og
bekjempelsesplanen ma godkjennes av ESA og aksepteres
av EUs medlemsland og EU-kommisjonen.

Mattilsynet sendte i desember 2020 ut en hgring om
fremtidig forvaltning av ILA. | hgringsbrevet anbefaler
Mattilsynet en strategi med offentlig bekjempelse av ILA,
mens én av de tre alternative strategier kun innebaerer
frivillig bekjempelse. Veterinaerinstituttet mener at ILA,
som den mest alvorlige virussykdommen i norsk
lakseoppdrett, ma kontrolleres via opprettholdelse av et
offentlig bekjempelsesprogram. ILA-epidemiene som
tidligere har rammet Norge, Faergyene og Chile viser hvor
alvorlig situasjonen kan bli dersom ILA ikke kontrolleres.

2.3 Bakterieinfeksjoner - antibiotikabruk
Forbruket av antibakterielle midler er en god indikator pa
forekomsten av bakterielle sykdommer. Helt siden
vaksiner mot kaldtvannsvibriose og furunkulose ble tatt i
bruk pa slutten av 1980- og begynnelsen av 1990-tallet
har forbruket vaert lavt. Fra 1996 og fram til i dag har

20



VETERINARINSTITUTTET FISKEHELSERAPPORTEN 2020

ENDRINGER | SMITTERISIKO

forbruket ligget pa mellom %2 og 1% tonn aktiv behandlingene av laks i sjg var 10 til stamfisk og 7 til
legemiddelsubstans, til tross for en kraftig gkning i matfisk. Infeksjon med Moritella viscosa ble oppgitt som
produksjon av fisk i denne perioden. | 2015 og 2016 var diagnose for 3 av de totalt 17 reseptene, resterende var
det samlede forbruket av antibiotika i naeringen nede i ikke spesifisert.

mellom 200 og 300 kg mens det i 2017 okte til over 600

kg, og i 2018 videre til over 900 kg. @kningen disse to De siste fem ar har rensefisk vaert den fiskekategorien
arene skyldtes et lite antall behandlinger av stor laks i med flest antibiotikabehandlinger. Det er likevel en

sj@ mot yersiniose. | 2019 og i 2020 var forbruket tilbake merkbar nedgang i 2020 med 25 behandlinger av rensefisk
pa 2015- og 2016-niva, og i 2020 var det utskrevet sammenlignet med 79 behandlinger i 2019. En del av
resepter pa totalt 223 kg antibiotika (tabell 2.4). forklaringen kan vaere nedgangen i produksjon/utsett av

rensefisk i 2020, sammenlignet med aret fer (mer om
Av reseptene til oppdrettslaks i 2020 var 17 til rensefisktall i Kapittel 10). Fra topparet 2016 med 189
behandlinger av laks i sjg (matfisk og stamfisk) og 11 til resepter har det veert en stabil nedgang i antall resepter
behandlinger pa land (yngel og settefisk), noe som er en med antibiotikabehandling til rensefisk.
gkning fra de siste to ar (tabell 2.5). Av de 17

Tabell 2.4 Legemidler benyttet til oppdrettsfisk i kg aktiv substans, med unntak av hydrogenperoksid som er oppgitt i
tonn (tall fra Folkehelseinstituttet). For de antibakterielle virkestoffene oksytetracyklin, enrofloxacin og amoksicillin
(under ett kg) er mengden beregnet fra tall fra Veterinaert legemiddelregister per januar 2021.

Antibakterielle midler 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Florfenikol 138 117
Oksolinsyre 82 74 346 55 66 112
Oksytetracyklin (25) 0 10 20 0 0,72
Enrofloxacin 0,26 0,04
Amoksicillin - 0,09

Sum antibiotika

Midler mot lakselus _____

Azametifos 3904 1269 204 160 154

Deltametrin 115 43 14 10 10 8
Diflubenzuron 5896 4824 1803 622 1296 1000
Teflubenzuron 2509 4209 293 144 183 1603
Emamektin 259 232 128 87 114 117
Hydrogen peroksid (tonn)* 43246 26597 9277 6735 4523 5084

_____

Praziquantel 942 518 380 171 123

*Totalt forbruk av hydrogen peroksid (tonn), ikke bare behandling mot lakselus, ogsa behandling mot AGD - amgbegjellesykdom.
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Tabell 2.5 Antall resepter per ar for antibiotikabehandling av ulike kategorier av oppdrettsfisk.

Forelgpige tall januar 2021 fra Veterinaert legemiddelregister (VetReg).

Kategori oppdrettsfisk 2015 2016 2017 mmm

Laks, matfisk og stamfisk

Laks, yngel og settefisk 24 21
Regnbuegrret 0 1
Kveite 29 30
Rensefisk 108 126
Sum 169 189

*Alle resepter var til rognkjeks, bortsett fra en til berggylt.

2.4 Smittespredning ved flytting av
levende fisk og bruk av brennbater og
arbeidsbater

Biosikkerhet og smitteintroduksjon

Flytting av levende dyr er en av de viktigste
risikofaktorene for spredning av smittsomme sykdommer
mellom besetninger, regioner og land. Dette gjelder ogsa
for akvakultur, der flytting av levende fisk skjer i stor
skala. | dette kapittelet beskriver vi forst og fremst
forholdene innen lakseoppdrett, men de samme
risikofaktorene vil vaere aktuelle ogsa for andre
oppdrettsarter.

FNs organisasjon for ernaring og landbruk (FAO)
definerer biosikkerhet som «Et strategisk og integrert
verktgy for a analysere og handtere risiko knyttet til
matvaretrygghet, plante- og dyrehelse og biologisk
trygghet». Med gkt globalisering, starre bevegelse av dyr,
matvarer og mennesker over landegrenser og mellom
kontinenter er biosikkerhet viktig for menneskehelse,
dyrehelse, plantehelse og matvaretrygghet. Biosikkerhet
er et helhetlig konsept med avgjerende betydning for
samfunnets baerekraft, inkludert beskyttelse av vart
felles miljo og biodiversitet, og vi vil her fokusere pa
smitterisiko.

Risikofaktorer for smitteintroduksjon kan deles inn i fisk,
vann og andre vektorer hvor en rangerer sannsynligheten

28 9 5 11
1 3 2 3
28 18 28 18
115 91 79* 25*
178 134 127 74

for introduksjon gjennom ulike smitteveier (Figur 2.4).
Kontakt med annen oppdrettsfisk, bruk av udesinfisert
sjevann og bruk av bregnnbat er vurdert a gi starst risiko.
Av andre operasjoner er notvask satt opp som en
betydelig risikofaktor, mens introduksjon av smitte via
arbeidsbater er kategorisert med middels risiko og
dykkere med lav risiko. | figuren har vi i den nederste
raden ogsa tatt inn bruk av bat som risikofaktor, basert
pa biosikkerhetsplanene som er utarbeidet av naeringa for
omradet PO 4 til PO 7 (www.biosikkerhet.no). Her blir
notvask og dykking i merder med fisk og alle typer
handtering av fisk kategorisert som a ha hagy
sannsynlighet for smitteintroduksjon.

Smitte ved flytting av levende fisk

At stamfisk i dag star store deler av livet pa vanlige
sjolokaliteter utgjer en usikkerhet med hensyn til
biosikkerheten fordi de er eksponert for flere agens med
marint reservoar, som videre kan overfgres vertikalt (via
kjgnnsprodukter).
helsekontroll og rogn skal desinfiseres ved salg, men

Stamfisk er underlagt en streng

risikoen for vertikal overfgring av smitte som finnes inne i
rogna kan ikke utelukkes helt. | settefiskanlegg foregar
mesteparten av produksjonen i ferskvann med en relativt
god biosikkerhet. Det er likevel kjent at settefiskanlegg
kan ha etablerte stammer av patogener som kan gi
sykdom etter utsett i sjg, blant andre Yersinia ruckeri,
IPNV og laksepox-virus. Settefiskanlegg kan ogsa ha
problemer med ektoparasitter (ciliater og flagellater),
men dette er ferskvannstilpassede agens som har liten
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Figur 2.4. De viktigste kildene til smitteintroduksjon i oppdrettsanlegg. Fra Lillehaug et al., 2015 og * fra
biosikkerhetsplaner beskrevet pa www.biosikkerhet.no (lastet ned 07.02.2021).

betydning for biosikkerhet ved sjgsetting. Mange
sjeanlegg ettersper starre smolt og smolt som skal settes
ut gjennom hele kalenderaret og det er derfor mange
settefiskanlegg som i stadig sterre grad benytter
brakkvann eller rent sjgvann for a produsere fisken
videre pa land etter smoltifisering. Postsmolt som er
oppdrettet pa desinfisert sjgvann kan i dag omsettes som
annen settefisk. Omsetning av fisk oppdrettet pa
udesinfisert sjgvann derimot vil ha begrensninger. Etter
at fisken er satt ut i sjg, vil den vaere eksponert for alle
kjente marine agens, og risiko for smitteoverfgring ved
flytting av slik fisk vil alltid vaere hay. Se ogsa
Mattilsynets veiledning for flytting av laksefisk mellom
oppdrettsanlegg (Mattilsynet 2019 04 03).

Det er et grunnleggende krav for god biosikkerhet at alle
grupper av fisk skal ha regelmessig helsetilsyn og at det

skal gjegres en screening av viktige patogener faor
eventuell flytting. Selve transporten ma ogsa
risikovurderes; transportmiddelet (bil eller bat),
transportvannet og kjereruta. | tillegg til kunnskap om
dagens sykdommer ma vi ogsa forutsette at nye og
ukjente sykdommer kan dukke opp. En bgr derfor legge
til grunn en fereva-innstilling til all flytting av levende
dyr. For IHN, VHS, PD og ILA har vi en nasjonal
overvakingsplan. For de alvorlige smittsomme
sykdommene ILA og PD blir det ved alle utbrudd innfert
strenge restriksjoner pa flytting av fisk. For alle tilfeller
av ILA, samt tilfeller av PD utenfor endemisk sone eller
av annen genotype enn vanlig i endemisk omrade,
opprettes det en forskrift om bekjempelsessoner og
overvakingssoner. Flytting av fisk blir ogsa regulert i
akvakulturdriftsforskriften og i egen PD-forskrift. For
yersiniose, pasteurellose og infeksjon med SAV3 er det i
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naeringa etablert saerskilte krav til biosikkerhet ved
transport av fisk eller flytting av brennbater og
arbeidsbater.

Selv om en gkende andel av rensefisken er fra oppdrett,
foregar det fortsatt flytting av rensefisk fra ville
populasjoner inn i laksemerder (matfisk og stamfisk).
Dette utgjor en betydelig risiko for introduksjon av
smitte. Bkt tilgang pa smittemessig tryggere rensefisk er
derfor et svaert viktig biosikkerhetstiltak.

Tiltak som vil bedre biosikkerheten er: (1) begrense
transportavstanden ved salg av fisk som leveres fra
landbaserte anlegg, med seerlig krav om risikovurdering
for flytting av fisk fra landanlegg med brakkvann eller
sjevann, (2) screening for viktige sykdomsframkallende
agens for utsett, (3) minst mulig flytting av allerede
sjosatt fisk.

Smitterisiko knyttet til renhold av bdter
Godkjenning av brennbiler og brannbater og krav til vask

og desinfeksjon av disse er regulert i transportforskriften.

Ved overgang til smoltkjering fra andre oppdrag skal
baten vaere inspisert og attestert av veterinaer eller
fiskehelsebiolog og gjennomfare en karantene pa minst
48 timer fra rengjeringen er attestert. Attestkravet skal
sikre en kvalitetssikring av batens eget hygieneprogram,
karentenetida skal bidra til smittereduksjon og til a
begrense hyppige skifter mellom ulike typer oppdrag. De
samme kravene gjelder ogsa for brennbat som forlater
PD-sonen, men Mattilsynet kan gi dispensasjon fra dette
kravet i spesielle tilfeller.

| naeringa er det etablert en rekke biosikkerhets-
protokoller som beskriver standarden for hygienekontroll
ved overgang mellom ulike typer oppdrag
(www.biosikkerhet.no). Det har i flere ar vaert
argumentert for at biosikkerheten ved bruk av brennbat
kan bedres ved at bater far mer avgrensede geografiske
arbeidsomrader og at fartgy som kjgrer smolt holder seg
til denne typen oppdrag lengst mulig, uten avbrekk for a
gjore andre, og mer smittebelastende, oppdrag. Men
brgnnbatrederiene leverer sine tjenester til hele kysten,
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noen ogsa internasjonalt, og saerlig for mindre
oppdrettsfirma er muligheten for a innga slike
langtidsavtaler svaert begrenset.

Det viktigste verktgyet for a sikre et godt smittevern
mellom oppdrag blir derfor det utstyret og de rutinene
som hver enkelt bat har for vask og desinfeksjon, og den
tida og kompetansen mannskapet har til a gjennomfere
denne omfattende arbeidsoperasjonen i lgpet av ei
hektisk arbeidsuke og under alle typer vaerforhold. Selv
om batene har blitt stadig starre og mer kompliserte har
utvikling av automatiske vaskesystemer og integrerte
desinfeksjonssystemer eller bruk av ozon ogsa gitt starre
mulighet til & utfgre en god nok hygiene mellom
oppdragene. Men ut fra Veterinaerinstituttets erfaringer
er det ogsa noen utfordringer med hygiene ved skifte
mellom transportoppdrag: (1) at bater kjgrer mange
oppdrag med lite tid til grundig vask mellom hver tur og
pa den maten blir for skitne til at en enkelt vask kan fa
god nok effekt, (2) at det blir for mange risiko-
transporter, som for eksempel overganger fra slakt eller
avlusing til smoltkjering, fordi det er press pa
kapasiteten av bater i store deler av sesongen og (3) det
kan i noen tilfeller bli stolt for mye pa de automatiske
systemene mens det fortsatt er deler av brenn- eller
sirkulasjonssystem som krever en ekstra manuell
reingjaring.

Bade mekanisk lusefjerning og termisk behandling blir i
dag utfert med bruk av brgnnbat eller med utstyr som er
montert pa spesialbygde flater. Avlusingslektere er en ny
type arbeidsredskap som er utviklet i takt med overgang
fra medikamentell til ikke-medikamentell behandling mot
lakselus. Biosikkerhet ved flytting av slike flater fra en
lokalitet til neste er en utfordring som krever ekstra
grundige reingjeringstiltak. Der naeringa har utarbeidet
spesifikke biosikkerhetsprosedyrer for avlusingslektere er
det ogsa stilt krav til utvidet bruk av karantene mellom
oppdrag pa ulike lokaliteter.

Bruk av brennbater til transport av rensefisk er en annen
kategori bater som har gkt i antall de siste arene. Dette
er gjerne sma og eldre fartgyer som gar i skytteltrafikk
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Flytting av levende dyr er en av de viktigste risikofaktorene for spredning av smittsomme sykdommer mellom
besetninger, regioner og land. Foto: Arve Nilsen

med et mindre antall fisk, og nar de krysser sonegrenser Smitterisiko knyttet til transportrute og
utlgser det behov for et stort antall hygieneinspeksjoner. transportvann

Transport av oppdrettet rensefisk dekkes av Fra 1.januar 2021 skal alle brgnnbater ta i bruk godkjent
transportforskriften, mens transport av villfanget utstyr for rensing og desinfeksjon av bade inntaksvann og
rensefisk ikke er dekket. Vi kjenner ikke til noen avlgpsvann. Transportforskriften krever at ved transport
rapporter eller studier som beskriver luselektere, av fisk til akvakulturanlegg, med unntak av slaktemerd,
brennbater for rensefisk og andre slike fartay og hva slags  skal transportvannet behandles for det tas inn i brennen,
utstyr eller hvilke rutiner de har for handtering av med unntak av det vannet som falger med fra anlegget
biosikkerheten. som leverer fisken. Ved transport av fisk til et sjganlegg

slippes vannet ut pa lokaliteten, ved transport til slakteri
Tiltak som vil bedre biosikkerheten er: (1) at selskapene skal transportvannet behandles far det slippes ut.
inngar avtaler om bruk av egne smoltbater og begrenser  Oppsamlet slam skal behandles som biprodukt og dadfisk

antall heyrisiko-overganger fra andre oppdrag til skal leveres til mottakeranlegget for godkjent
smolttransport, (2) begrense batenes geografiske behandling.

arbeidsomrade, (3) kartlegging av hvilke avvik som blir

registrert ved hygieneinspeksjoner og bruke resultatene i Bater som har godkjent vannbehandlingsanlegg kan

en tiltaksplan for bedre rutiner for vask og desinfeksjon dermed ha apne ventiler og skifte ut vannet i brgnnen
og (4) kartlegging av biosikkerhet ved bruk av underveis i transporten. Uten godkjent
avlusingslektere, (5) kartlegging av biosikkerhet ved bruk  vannbehandlingsanlegg kan transportvannet hentes pa
av brennbater for transport av rensefisk. lokaliteten fisken skal leveres til, men transporten skal
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skje lukket. Spesifikke og mer begrensende tiltak gjelder
ved sykdom pa liste 2, i PD-sonen og i eventuelle
bekjempelses- og overvakingssoner for PD eller ILA. |
noen produksjonsomrader er det ogsa et generelt krav fra
naeringa at alle smolttransporter skal skje med lukkede
ventiler, selv om baten har godkjent vannrensingsanlegg.

For slaktefisktransporter finnes det i dag ogsa et
alternativ i form av bleggebater som henter opp fisken,
avliver og blegger den pa lokaliteten, deretter blir fisken
fraktet i isvann til slakteri for videre behandling. Dette
kan gi bedre biosikkerhet ved at man unngar langveis
transport av levende slaktefisk og en bedre fiskevelferd
ved at fisken avlives umiddelbart pa merdkanten.

Alle brgnnbater er tilknyttet et automatisk
identifikasjonssystem (AIS), der posisjonsdata rapporteres
kontinuerlig i natid til Fiskeridirektoratet. Dette er data
som logges og som kan brukes til sporing av batenes
bevegelser i ettertid. AlS-data kan ogsa vise nar en bat er
innenfor en gitt radius til et oppdrettsanlegg, men gir
ikke informasjon om hva slags kontakt det er mellom
baten og anlegget. Veterinaerinstituttet har etablert en
smittekontakt-modell som viser potensiell
smittespredning som falge av (brenn)battrafikken som
binder anleggene langs kysten sammen i et nettverk.
Modellen viste at for PD (infeksjon med SAV) var
bregnnbattrafikk en vesentlig bidragsyter til
smittespredning. Med tilgang til data med god oppl@sning
vil slike modeller kunne bli nyttige verktey for
smittesporing og identifisering av «risikoadferd» og bidra
til effektive tiltak som kan redusere sannsynligheten for
smittespredning gjennom et slikt kontaktnett.

Nye driftsformer i sjoanlegg
Produksjonssystemene i sjgen er under utvikling, og en
rekke nye prinsipper er under planlegging eller utprgving.
Regjerningen skal varen 2021 legge fram en ny
havbruksstrategi og har varslet at de ensker a legge
bedre til rette for slik teknologiutvikling. Utviklingen gar
i to retninger; enten offshore-anlegg beregnet for
eksponerte lokaliteter eller ulike former for semilukkede
anlegg pa mer skjermede lokaliteter. Dagens semilukkede
anlegg drives med inntak av urenset sjgvann, mens
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offshore-anlegg er apne merdanlegg. | begge tilfeller ma
biosikkerheten, med ett unntak, vurderes a vaere pa linje
med tradisjonelle apne merdanlegg.

Unntaket gjelder semilukkede systemer der alt vannet
pumpes opp fra 20 til 25 meters dyp. Slike anlegg har vist
seg a gi effektiv forebygging av lusepaslag. Nedsenkede
merder, snorkelmerder og merder med ulike
dypvannsskjert har dokumentert ulik grad av beskyttelse
mot lus og det kan se ut til & vaere en vertikal gradient;
mer effektiv adskillelse av laksen fra overflatevannet gir
bedre skjerming mot lusepaslag. Det er hevdet at
semilukkede anlegg vil gi en redusert risiko for remming
av fisk, men anleggstypene er svaert ulike og det er sa
langt vanskelig a gi en generell risikovurdering av dette.

Veterinaerinstituttet har vist at det ved drift av
semilukkede anlegg ogsa kan pavises vanlige
virussykdommer som PRV og IPNV og multifaktorielle
lidelser som sar og kompleks gjellebetennelse med
pavisning av en rekke ulike smittestoff. Smitte er pavist
bade pa fisk, i vann inne i merd, i vannet pa lokaliteten
og i miljget inntil 1 km unna lokaliteten. Samtidig sa vi
ogsa at det etter utsett av fisk pa en ny lokalitet ble en
tydelig endring av det samlede mikrobiologiske miljoet i
sjgvannet i den samme avstanden (1 km) fra lokaliteten.
Dette mener vi viser hvordan store populasjoner med fisk
i merd pa ett sted ferer til en betydelig endring i det
mikrobielle miljget pa lokaliteten, og dette vil trolig
veere tilfelle ogsa ved bruk av apne merder eller andre
merdteknologier.

To prosjekter med store offshore-merder plassert pa mer
eksponerte lokaliteter har vaert under uttesting innenfor
ordningen med utviklingstillatelser. Det er begrenset med
biologiske data fra disse prosjektene sa langt, men fra
begge er det rapportert om paslag av lus med behov for
behandling, og det er pavist andre kjente smittestoff pa
fisk far utslakting. Det har ogsa vist seg a vaere noen
operasjonelle utfordringer med avlusing i sa store
enheter som ligger utsatt til for vind og balger.

Offshore-merdene er til na plassert i kort avstand fra
andre lokaliteter i drift, men er tenkt plassert pa langt
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mer eksponerte lokaliteter med stgrre avstand til andre
anlegg. Det vil kunne endre smittesituasjonen, bade for
lus og andre smittestoff som kan overferes med
vannmassene. Offshore-anlegg kan kanskje gi bedre
smittevern pa grunn av gkt avstand til andre lokaliteter
med fisk, men apne anlegg vil alltid vaere eksponert for
en viss mengde vannbaren smitte. Samtidig er disse
anleggene store og forutsetter utsett av et hgyt antall
fisk. Konsentrasjonen av individer blir dermed stor og det
kan ha negativ innflytelse dersom det fgrst kommer
smitte inn. Vannutskifting og sikring av tilstrekkelige
oksygenniva kan bli en utfordring. | noen typer anlegg er
dette tenkt lgst ved a bruke store propeller (thrustere)
for a ke utskiftingshastigheten og slik sikre et godt
vannmiljg i hele merdvolumet. Drift av anlegg offshore
er avhengig av pafyll med stor post-smolt fra anlegg
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naermere kysten, og med det er det ogsa mulig a ta med
smitte derfra. SINTEF har i en rekke studier fra sin
forspkslokalitet pa Froya vist at det ogsa pa eksponerte
lokaliteter vil skje en mulig oppkonsentrering av partikler
og smittestoff rundt anlegget. Effekten av smitte og okt
mikrobiologisk belastning rundt anleggene pa villfisk og
eventuell remning fra disse store poplasjonene, er viktig
a kartlegge fra anleggene settes i drift.

Miljo, helse og fiskevelferd kommer til a vaere viktige
utfordringer ogsa for de nye teknologiprosjektene, og det
vil fortsatt vaere na@dvendig ha tiltak for a redusere
naeringas miljeavtrykk og sikre god fiskevelferd. Store
konsentrasjoner av fisk pa en lokalitet vil ogsa kunne
vaere en betydelig utfordring ved eventuelle utbrudd av
sykdom.

Veterinaerinstituttet har etablert en smittekontakt-modell som viser potensiell smittespredning som fglge av (brenn)
battrafikken som binder anleggene langs kysten sammen i et nettverk. Foto: Colourbox
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3 Fiskevelferd

Av Kristine Gismervik, Siri Kristine Gdsnes, Kristoffer Vale Nielsen, Brit Tarud og Cecilie M. Mejdell

Dyrevelferdsloven slar fast at oppdrettsfisk skal ha et
levemiljo og en handtering som sikrer god velferd
gjennom hele livssyklusen. Loven gjelder likt for all fisk i
oppdrett, inkludert rognkjeks og andre leppefiskarter
brukt som rensefisk for a fjerne lakselus. Det er likevel
fortsatt en vei a ga far fisk blir behandlet som individer
med egne velferdsbehov som vi kan si sikkert er oppfylt.

Dyrevelferd handler om dyrs livskvalitet. Tre vanlige
forstaelser av begrepet tar utgangspunkt i: 1) dyrets
biologiske funksjon, med god helse og normal utvikling,
2) dyrets egenopplevde situasjon med vekt pa folelser
som frykt og smerte og 3) et mest mulig naturlig liv.
Dyrevelferd kan defineres som individets mentale og
fysiske tilstand i forsgk pa a mestre sitt miljg, eller ogsa
livskvalitet som oppfattet av dyret selv. Nar vi skal male
fiskevelferd, bgr vi ta hensyn til disse tilnaermingene.

God helse er en forutsetning for god velferd. Detaljer om
sykdommer hos norsk oppdrettsfisk og villfisk er omtalt i
egne kapitler i Fiskehelserapporten. Selv om det er
velkjent at sykdom pavirker velferden negativt, vil
belastningene variere mellom ulike sykdommer avhengig
av hvilke organer og funksjoner som er pavirket. Bade
intensitet og varighet av smerte og ubehag har betydning
nar dyrevelferden skal vurderes. En sykdom med et
langtrukkent forlgp kan dermed pavirke velferden mer
enn en sykdom med et kort forlap og samme eller hgyere
dodelighet. Det at fisken overlever er ingen garanti for at
velferden er god. | praksis vil fiskevelferden pavirkes av
en kombinasjon av ulike faktorer som sykdommer,
miljeforhold, ernaering og driftsrutiner inkludert
handtering. Det er derfor komplekst a vurdere
fiskevelferd.

Det er viktig at holdninger og ordbruk bade i regelverk og
i dagligtale bidrar til & gke bevisstheten om at fisk er
levende dyr, og at de kan oppleve god og darlig velferd.
En systematisk sammenlikning av regelverket for hold av
oppdrettsfisk og kylling viste at det ble brukt mindre
positivt ladete ord nar det gjaldt velferd hos
oppdrettslaks. En forskrift for oppdrettslaks inneholdt
ogsa en formalsparagraf med potensielt motstridene mal
mellom gkonomi og dyrevelferd, mens holdforskriften for
kylling til sammenlikning fokuserte utelukkende pa

dyrevelferden. Slike forskjeller kan gjere noe med oss, og
hvordan vi tolker lovverket. Dyrevelferdsloven § 3 slar
fast at dyr har egenverdi uavhengig av nytteverdien for
mennesker. Fiskehelsepersonell og forskningsinstitusjoner
har et saerlig ansvar for a arbeide for bedre fiskevelferd,
formidle kunnskap og a fremme gode holdninger til fisk sa
vel i naeringen som i befolkningen ellers.

| arets velferdskapittel belyser vi hvordan fiskevelferd
kan males. Videre beskriver vi hvordan deling av data kan
bidra til et bedre kunnskapsgrunnlag slik at risikofaktorer
lettere kan identifiseres. Dette er saerlig viktig nar det
gjelder uvikling av nye teknologier eller i forbedringer av
metoder. Forbedringspunkter i regelverk og forvaltning
beskrives i et eget avsnitt. Geografiske forskjeller i
velferds- og sykdomsbilde illustreres som et bakteppe for
a forsta kompleksiteten i forvaltningen. Som tidligere
trekker vi fram noen velferdsrisikoer ved ulike
produksjonsformer og nye teknologiske lgsninger. Nar det
gjelder storsmoltproduksjon henviser vi til
Fiskehelserapporten for 2019, da det ikke ble
gjennomfart kunnskapsinnhenting pa dette i 2020. Vi
fortsetter a sette fokus pa settefisk og rensefisk, samt
deler erfaringer fra over 90 fiskehelsepersonell langs hele
kysten.

3.1 Velferdsindikatorer

Det er i mange sammenhenger behov for a kunne male
dyrevelferd. Til dette benytter vi velferdsindikatorer, som
sier noe om hvordan fisken har det. Velferdsindikatorer
deles ofte inn i miljobaserte, det vil si @ male noe i
miljeet til fisken som vannkvalitet, og dyrebaserte hvor
man maler noe med fisken. De dyrebaserte kan vare
gruppebaserte, som dadelighet eller stimatferd, eller
individbaserte som skaring av ytre skader pa fisken. Gode
velferdsindikatorer bar vaere enkle a male og tolke. Noe
av utfordringen med a utvikle velferdsindikatorer er & ha
nok kunnskap om biologisk variasjon, grenseverdier og
hvilke indikatorer som sier at fisken opplever sin egen
velferd som god. God fiskevelferd er mer enn fravaer av
darlig velferd. For a kunne male velferd i den gvre
skalaen er det behov for mer kunnskap om positive
velferdsindikatorer som trivselsatferd og fiskes
preferanser. Ved samlede vurderinger kan det vaere
vanskelig a vite hvilke indikatorer som bar vektlegges

28



VETERINARINSTITUTTET

FISKEVELFERD

mest, om noen f.eks. skulle indikere god mens andre en
darlig velferd. Den etiske normen for hva som kan
aksepteres som god nok velferd, utvikler seg etter hvert
som vi far mer kunnskap og bedre vurderingsmetoder av
hvordan fisken har det.

Prosjektet «Fishwell» samlet kunnskapen om hvilke
velferdsindikatorer som finnes for oppdrettslaks og
hvordan disse kan benyttes. | 2020 ble det publisert
tilsvarende bok for regnbuegrret «Velferdsindikatorer for
regnbuegrret i oppdrett: Hvordan vurdere og
dokumentere fiskevelferd». Bgkene er et fint
utgangspunkt for & arbeide systematisk med a
videreutvikle velferdsindikatorer og sette sammen
praktisk anvendbare velferdsprotokoller for ulike
situasjoner og ulike fiskearter. | prosjektet LAKSVEL
videreutvikler og evalueres metode for praktisk
gjennomfaring av velferdsovervaking av laks i norske
matfiskanlegg (FHF-901554).

Far man konkluderer med hvilke indikatorer som egner
seg best som kontrollpunkt, er det nadvendig a
sammenstille data og systematiske malinger i stgrre
skala. Utvikling av gode metoder og teknologi for a
overvake fiskens atferd, helse og velferd kan bidra til at
avvik oppdages og tiltak iverksettes raskere. Det er viktig
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a huske at dyrevelferd handler om individets opplevde
livskvalitet. Gjennomsnittsverdier for et anlegg eller
enkeltmerder og kar ma brukes med forsiktighet for a
unnga kamuflering av nettopp dette. Det er viktig a
beskrive variasjonen i gruppen og veere saerlig naye med
a registrere taperne i systemet, det vil si de fiskene man
kan regne med har den darligste velferden. Variasjon
mellom anlegg, f.eks. dadelighet i settefiskfasen, viser
potensialet for & kunne gjgre ting bedre.

Dadfisk er kanskje den mest rapporterte og brukte
velferdsindikatoren (se Kapittel 2). Samtidig, uten andre
tilleggsopplysninger, sier indikatoren lite om selve
velferden til fisken og lite om sannsynlighet for
gjentakende dedelighet. Dadfisk-kategorisering er en
mate a angi sannsynlig dgdsarsak. Kategoriene kan vaere
sykdommer, mekaniske skader, miljg-relaterte arsaker,
smoltrelaterte arsaker, produksjonslidelser, predatorer,
og andre kjente og ukjente arsaker. | arets
sparreundersgkelse ble fiskehelsepersonell spurt hvor stor
andel av oppdrettere som daglig gjennomfarte dedfisk-
kategorisering ved dgdfiskopptak. Nesten halvparten
rapporterte at mer enn 75 prosent av oppdretterne
gjennomferte daglig dedfisk-kategorisering i 2020 (Figur
3.1.1). Fiskehelsepersonell ble ogsa bedt om a a dele sine
erfaringer om hvor godt dedfisk-kategoriseringen som

Andel oppdrettere med daglig dgdfisk-kategorisering

50 %
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40 %
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<25% 25-50%

50-75% >75% Vet ikke

Figur 3.1.1. Respondentene (N=91) ble bedt om a oppgi andel oppdrettere (x-aksen) som etter deres erfaring daglig
gjennomfarte dedfisk-kategorisering ved dadfiskopptak i 2020. N= antall respondenter, som i var spgrreundersgkelse

hovedsaklig er veterinaerer og fiskehelsebiologer dvs. fiskehelsepersonell.
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gjennomferes stemmer overens med situasjonen i
anlegget. Totalt 91 respondenter svarte pa sparsmalet
ved bruk av en skala fra 1 (svaert darlig) til 5 (svaert
godt). Ingen av disse svarte 1, 4 prosent svarte 2, 25
prosent svarte 3, 46 prosent svarte 4 og 10 prosent svarte
5, mens 14 prosent svarte «vet ikke». Mange skriver i
fritekstfelter at dedfisk-kategorisering kan bedres ved a
fa pa plass en nasjonal standard. Bedre kursing og
oppfelging fra fiskehelsepersonell og et system som er
enkelt i bruk, nevnes av respondentene. Videre nevnes
det at ledelsen i oppdrettsselskapene ma fokusere pa
viktigheten av dette, og prioritere at ansatte bruker tid
slik at dadfisk-kategorisering kan gjennomfares pa en
systematisk mate.
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3.2 Fiskevelferd og -helse i regelverket
og forvaltningen langs en lang kyst

Det er viktig at regelverket og forvaltningen innen
fiskevelferd og -helse virker etter hensikten, og at det er
mulig & ta ut hensiktsmessige statistikker om velferds- og
helsesituasjonen hos oppdrettsfisk. Bade regelverket,
naeringens innrapporteringer til myndigheter og
myndighetsorganisering har et forbedringspotensial, for
detaljer, se Fiskehelserapporten 2019. | tillegg til et
bedre datagrunnlag for velferdssituasjonen og data som
gir mulighet til a falge fiskegrupper fra rogn til slakt, er
det ogsa behov for en lepende oppdatering om vesentlige
driftsendringer eller teknologiutvikling som skjer i
naeringen. Pa den maten kan denne type data

Figur 3.2.1. De 10 sykdommene eller velferdsproblemene som fikk flest kryss per sammenslatte produksjonssone-
omrader i henholdsvis A) PO 1-5 (N=34), B) PO 6-9 (N=24) og C) PO 10-13 (N=14). N= antall respondenter, som i var
undersgkelse hovedsaklig er fiskehelsepersonell. Forklaring pa forkortelser av sykdomsnavn, se Appendiks B2
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sammenlignes og tolkes over ar, og trender avdekkes. Pa
sikt vil det bidra til et bedre kunnskapsgrunnlag.

Et bedre kunnskapsgrunnlag basert pa
myndighetsinnrapportering vil gke evnen til a forsta
komplekse sammenhenger mellom fiskevelferd og -helse.
Det vil kunne gi nasjonale tall inkludert geografiske
ulikheter og trender. Nar det gjelder f.eks. oppdrettslaks
i sjefasen vil ulike sykdommer og velferdsproblemer
opptre ulikt geografisk. Dette er illustrert i Figur 3.2.1.
hvor man basert pa arets spgrreundersgkelse har listet
opp de ti sykdommene eller velferdsproblemene som fikk
flest kryss per sammenslatte produksjonssoneomrader i
henholdsvis A) PO 1-5, B) PO 6-9 og C) PO 10-13 (se
geografisk beskrivelse av PO i Kapittel 1, Figur 1.1).
Trendene som vises her ma tolkes forsiktig. Blant annet
fordi noen av repondentenes svar matte utelates da de
ikke var mulig a plassere geografisk. Likevel illustrerer
figurene at sykdommer og velferdsproblemer som kan
vaere fremtredende i noen omrader, ikke betyr sa mye i
andre. Eksempler pa dette er en gkende forekomst av
pasteurellose og gjellesykdom samt PD som har veert et
vedvarende problem i de sgrligste omradene, mens midt i
landet er det mekaniske skader i forbindelse med
lusebehandling, lakselus og HSMB som har fatt totalt
hoyest antall kryss. | de nordligste omradene ser vi at det
er sarinfeksjoner med Moritella viscosa, sar generelt og
tenacibaculum som har bekymret respondentene mest i
2020, nest etter mekaniske skader fra avlusing som kan
fere til sar pa lave vanntemperaturer.

3.3 Velferdsutfordringer og ny teknologi
Teknologi og metoder for a optimalisere produksjon og
handtering av fisk er i stadig utvikling. Det er lovbestemt
at all teknologi skal vaere dokumentert som
velferdsmessig forsvarlig feor den tas i bruk
(Dyrevelferdsloven § 8 og akvakulturdriftsforskriften §
20). Denne bestemmelsen har vaert gjeldene i en arrekke
og er gjentatt i flere saerforskrifter vedrgrende
akvakulturdyr. Likevel har kravet bare veert fulgt i
varierende grad. Av den grunn publiserte Mattilsynet en
revidert «Veileder om fiskevelferd ved utvikling og bruk
av metoder, utstyr, teknologi mv. i akvakultur» i 2020.
Malet med den reviderte veilederen er a bidra til felles
forstaelse av det relevante regelverket og gjennom dette
bedre fiskevelferd.

Ved utvikling av ny teknologi til akvakulturnaeringen er
det viktig a gjore ting i rett rekkefglge i prosessen fra idé
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til kommersielt produkt (Figur 3.3.1). Nar idéen er
unnfanget, ma det gjennomfares en risikovurdering av
metoden med hensyn pa fiskevelferd. Teknologer og
personell med fiskevelferdskompetanse ma jobbe tett
sammen med risikovurderingen, og aktuell litteratur og
andre kilder ber konsulteres. En viktig malsetting her er a
ikke gjenta feil som andre har gjort tidligere. Nar
prototypen er klar for uttesting med fisk, ber tilpassede
og vitenskapelig begrunnede velferdsprotokoller utvikles,
samt om uttestingen krever godkjenning etter forsgksdyr-
regelverket avklares. Prinsippet med de «3 R’er» fra
forseksdyrregelverket: Replace (erstatt), Reduce
(reduser) og Refine (forbedre), ma falges. Det er
imidlertid viktig a alltid ha «den fjerde R» dvs.
«rejection», eller forkasting som et mulig utfall. Pa hvert
trinn i prosessen ma man vurdere om ideen eller
teknologien er god nok for videre utprevinger eller om
den ma forkastes av velferdsmessige arsaker.

Ved kommersialisering av ny teknologi/metoder har bade
oppdretter og markedsfgrer et ansvar, ikke minst for a
oppdatere og tilgjengeliggjore veiledere og optimalisere
utstyr i takt med ny kunnskap. Det har veert en utfordring
at dokumentasjon ikke alltid gjores allment tilgjengelig
og at dokumentasjonen ikke har tilstrekkelig
vitenskapelig kvalitet.

Mye av teknologiutviklingen de senere arene har dreid
seg om tiltak mot lakselus med alternative metoder for
avlusing eller ny teknologi som hindrer kontakt mellom
fisk og lus. Det pagar ogsa store utviklingsprosjekt som
utforsker oppdrett i mer eksponerte sjgarealer.

3.4 Velferdsutfordringer i
settefiskproduksjon

Det har vaert gkt oppmerksomhet mot velferd og arsaker
til dedelighet i settefiskfasen de siste arene. Det er gkt
erkjennelse av at en god start i livet er viktig, og at hele
livslgpet til laksen ma tas i betraktning. Noen
settefiskprodusenter har tatt konsekvensen av dette ved
a gjennomfere endringer i driften og ved a redusere
intensiteten i tidlige faser av produksjonen.

| forsgk gjennomfert i perioden 1997 - 2003 ble
utviklingen av rogn og yngel oppdrettet under forskjellige
temperaturregimer sammenlignet. For lakserogn ble det
funnet en viktig grense. Om man holder temperaturen
under 8 °C kan feilutvikling hos fisken unngas. Dette
gjelder for feilutvikling av hjertet, reduksjon av risiko for
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Ilustrasjon: Kristine Gismervik,

Figur 3.3.1. Trinnvis velferdsdokumentasjon fra idé til kommersielt produkt ved implementering av de «3R-ene»
(Replace= erstatte, Reduce = redusere, Refine= forbedre) under utvikling av ny teknologi. En fjerde «R»: Reject=
forkaste er ogsa inkludert. Pa hvert trinn ma det nemlig vurderes om ideen eller teknologien er god nok for videre
utpravinger eller ma forkastes av velferdsmessige arsaker. Kjente metoder kan ogsa forkastes nar det kommer ny

kunnskap eller nye metoder. Fer ny teknologi selges kommersielt, er det viktig at den er testet og funnet forsvarlig i

forhold til fiskevelferd. Illustrasjon av Kristine Gismervik, Veterinaerinstituttet.

gjellelokkforkortelse og ryggdeformiteter i senere faser
av produksjonen.

God og stabil vannkvalitet er en grunnleggende
forutsetning for god fiskevelferd. Uavhengig av type

avfallsstoffer som CO: og nitrogenforbindelser vil kunne

bygge seg opp til nivaer som pavirker velferden negativt

dersom det ikke settes inn tiltak i form av bl.a. CO2-

luftere. Ulike anleggstyper har ulike utfordringer med

anlegg vil et ugunstig vannmiljg stresse fisken og gjere

den mindre motstandsdyktig mot sykdom. Lakseyngel og
parr foretrekker vann pa rundt 10-14 °C med 100 prosent
oksygenmetning. Villaks kan i stor grad velge sitt

oppholdssted etter andre miljafaktorer som

stremhastighet, temperatur og salinitet. Hos vekselvarme
dyr gker produktiviteten nar temperaturen gker, men ved
gkende temperatur kan ogsa risikoen for feilutvikling
gke. | en oppdrettssituasjon med gnske om raskest mulig

vekst, bar en balansere dette mot risikoen for

feilutvikling. | praksis blir det alltid et kompromiss
mellom optimalt miljo for fisken og @nsket om hgy
produktivitet.

Under oppdrettsforhold der vannutskiftingen er
begrenset, vil oksygennivaet kunne reguleres, mens

vannkvalitet (se Kapittel 8.5 «Vannkvalitet»).

| sperreundersgkelsen svarer fiskehelsepersonell pa hvilke
vannkvalitetsparametere de mener skaper sterst

utfordringer for fiskevelferden. |

gjennomstrgmningsanlegg er ofte den totale

vannmengden en begrensende faktor. Ved RAS-teknologi
er for stor produksjon i forhold til anleggets renseevne en
utfordring. Deltakerne i undersgkelsen mener at CO: er
det avfallsstoffet som i sterkest grad har negativ effekt

pa fiskevelferden bade i gjennomstremningsanlegg og i

RAS-anlegg. | tillegg blir temperatur og oksygen trukket

frem som utfordringer med vannkvalitet for

gjennomstrgmningsanlegg, mens turbiditet
(partikkeltetthet) og nitrogenforbindelser blir trukket
frem for RAS-anlegg (se Kapittel 8.5 «Vannkvalitet», Figur
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Tabell 3.4.1 Antall meldte velferdsmessige hendelser til Mattilsynet utfra hendelsestype i arene 2018-2020. Meldingene
gjelder settefisk. Data fra Mattilsynet slik det er registrert i deres elektroniske rapporteringssystem (MATS).

Velferdsmessige hendelser settefisk

Annet 26 (45%) 46 (47%) 71 (49%)
Uavklart dedelighet 27 (47%) 46 (47%) 47 (33%)
Pumping 1 (2%) 2 (2%) 13 (9%)
Vaksinering 2 (3%) 3 (3%) 10 (7%)
Naturkrefter - storm, strem (2%) - 3 (2%)
Brann 1 (1%) =
Telling 1 (2%) - -
Total 58 98 144

trend at deltakerne i arets undersgkelse har meldt om
noe bedre vannkvalitet sammenlignet med 2019. Arets
undersgkelse viser en reduksjon i gassovermetning og
H:S-forgiftning i RAS-anlegg etter det som oppgis i
sparreundersgkelsen, men det kan imidlertid vaere
andre respondenter representert, slik at trenden ma
tolkes forsiktig.

Fiskehelsepersonell melder ogsa om utfordringer knyttet
til smoltifisering ved ujevne temperaturer. |
gjennomstremningsanlegg kan lavere grad av overvaking
gi gkt risiko for darlig vannkvalitet. Kontroll med
vannkvaliteten er ekstra viktig i RAS. Det meldes om
usikkerhet rundt kvaliteten pa maleinstrumentene.
Undersgkelsen viser ogsa at i RAS-anlegg brukes
produksjonstemperaturer som gir altfor god tilvekst.
Dette farer trolig til for tidlig smoltifisering og at det kan
bli for stor tetthet av fisk.

Pa spgrsmal om det i forhold til tidligere ar har vaert
endringer i dedelighet hos laks i
gjennomstremningsanlegg i settefiskfasen, svarte over
halvparten at det var pa omtrent samme niva som
tidligere (54 prosent), 30 prosent svarte at de ikke visste,
og henholdsvis 9 og 7 prosent at det var hayere eller
lavere niva (N=46). For RAS-anlegg med laks svarte 42
prosent at dadeligheten ligger pa tilnaermet samme niva
som tidligere, mens 12 prosent har svart hayere, 3
prosent lavere og 44 prosent svarte «vet ikke» (N=41).

Antallet velferdsmessige hendelser meldt til Mattilsynet
har de tre siste arene steget for settefisk (se Tabell
3.4.1). Om den markante gkningen i meldte hendelser i
de siste arene skyldes flere hendelser, bedre
meldingsrutiner hos settefiskprodusenter, gkt produksjon
av settefisk generelt eller andre forhold, er uklart.

| sperreundersgkelsen ble fiskehelsepersonell bedt om a
sette inntil fem kryss for tilstander de mente hadde
stgrst negativ pavirkning pa henholdsvis velferd,
dedelighet og tilvekst i 2020, og om forekomsten var
gkende. | avkrysningen er det skilt mellom darlig vekst,
dedelighet og velferd, men redusert vekst kan vaere et
tegn pa darlig velferd, og far en fisk der, vil den oftest ha
en periode med darlig velferd. Nefrokalsinose,
hemoragisk smoltsyndrom (HSS) og darlig vannkvalitet
utgjer de tre sterste utfordringene sett samlet for laks i
settefiskfasen. Nar det gjelder avkrysning for redusert
velferd, oppfattes nefrokalsinose, gjellelokkforkortelse,
finneslitasje og vannkvalitet som de stgrste utfordringene
for laks i settefiskfasen (se Figur 3.4.1, og svar for
regnbuegrret settefisk i Appendiks A2). Det er bare sma
endringer fra svarene fra sperreundersgkelsen i 2019.

3.5 Velferdsutfordringer i sjofasen
knyttet til vannkvalitet

Svingende og redusert vannkvalitet i apne merder kan
veere en utfordring for fisken og medfere redusert
fiskevelferd. Lavt oksygeninnhold er den vanligste
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begrensende vannkvalitetsfaktoren, f.eks. som falge av
for lav vannutskifting i forhold til mengden fisk eller
generelt lavt oksygeninnhold i vannet. | arets
sparreundersgkelse ble det spurt: «Hvor ofte opplever du
episoder der du mistenker at for liten vannutskiftning
forarsaker redusert fiskevelferd i apne sjgbaserte
anlegg?». Svaralternativene var en skala fra 1 - 5, der 1
representerer «sveert sjelden/aldri» mens 5
representerer «svaert ofte». Av 81 respondenter svarte 31
prosent 1, 37 prosent svarte 2, 15 prosent svarte 3, 3
prosent svarte 4, 0 prosent svarte 5 og 15 prosent svarte
«vet ikke». Kobler man dette med andre
tilbakemeldinger om vannkvalitet kan det indikere at
redusert vannkvalitet i apne sjobaserte anlegg registreres
relativt sjelden. Likevel fremhever flere at bruk av skjert
rundt merdene, spesielt pa sommer- og hastsesongen

B Okende forekomst [ Darlig vekst

Antall kryss per kategorl

Smolt

Nefo HSS Vann  Sar Fite Deform 1PN

0
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med hgy sjgtemperatur, er en faktor som gker risiko for
redusert vannkvalitet. Dersom fisken i tillegg har
redusert gjellehelse og/eller det er skadelige alger eller
maneter i vannet, vil pavirkningen pa fiskens velferd
forverres ytterligere.

Det er utfordrende a ha god kontroll over
oksygeninnholdet i apne merdsystemer. Merdene kan
veaere store og dype, strgmretning og -hastighet varierer
med tid og dyp, og fisken i merdene pavirker selvsagt
ogsa vannkvaliteten. Plassering og antallet malesonder er
viktig. Videre ma maledata kontrolleres og prosesseres,
systemene ma driftes og vedlikeholdes. Det pagar for
tiden en revisjon av Norsk Standard, NS 9417, «Laks og
regnbuegrret - Enhetlig terminologi og metoder for
dokumentasjon av produksjon-. En av malsettingene med

[ Dodelighet = Redusert velferd

HSMB E"°‘;' Vaks SGPV Mvisc Flavo Yers Sapro Tena ILA Pseudo Myco

Figur 3.4.1. Fiskehelsepersonell har rangert inntil de fem viktigste problemene i forhold til dedelighet (N=45), tilvekst
(N=32) og velferd (N=51), og om det var registrert skende forekomst (N=31) hos laks i settefiskfasen. Se ogsa
Appendiks A1 for forklaring til forkortelser for hver sykdom/problem pa x-aksen. N = antall svar.
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Tabell 3.6.1. Antall uker med medikamentfrie avlusinger rapportert inn til Mattilsynet per 24.01.2021*.
Behandlingsmetodene er kategorisert som termisk (varmtvann), mekanisk (ulike vannspylere) og ferskvann. Den fgrste
kombinasjonskategorien angir om bade termisk og mekanisk avlusning er rapportert for samme anlegg i samme uke.
Den andre kombinasjonskategorien angir bruk av ferskvann sammen med termisk og/eller mekanisk behandling.
Kategorien «annet» er de rapporteringene som ikke har latt seg kategorisere i en av de andre kategoriene utfra

fritekstfelt i rapporteringsskjemaet.

i meataneni g _Laoi2 Lans Liowa Laots_Laows Laov Loie_Taovy Laong_

Termisk 0

Mekanisk 4 2 38
Ferskvann 0 1 1
Termisk + Mekanisk 0 0 0
Term./Mek. + Ferskvann 0 0 0
Annet 132 108 136
Totalt, sum uker 136 111 178

1247 1355 1463 1736

34 312 236 428 673 816
28 73 75 87 150 238
0 12 42 38 58 57

0 23 22 25 34 43
103 75 51 69 87 93
201 1179 1673 2002 2465 2983

*Forskjell i tall fra Fiskehelserapporten 2019 skyldes nye kombinasjonskategorier, oppdaterte rutiner for a identifisere behandlingstype Ltfra

tekstbeskrivelser i rapporteringsskjema og sent innkomne skjemaer.

revisjonen er a inkludere viktige termer og standardere
innen helse, velferd og miljg, der malepunkter for
oksygeninnholdet i vannet er foreslatt. Dersom slike
standarder tas i bruk vil det bli enklere a sammenlikne og
laere om sammenhengene mellom vannkvalitet og
fiskevelferd. For gvrig henvises til kapitlene om
vannkvalitet (Kapittel. 8.5) og alger (Kapittel 8.7).

3.6 Velferdsutfordringer knyttet til
lakselus, med hovedvekt pa termisk og
mekanisk avlusing

Forebygging av hgye lusetall er et viktig miljgmal for
naeringen for a begrense smittepresset for vill laksefisk.
Velferden til oppdrettslaksen er ogsa viktig. |1 2016 sa vi
eksempler pa store luseskader pa laks i enkeltanlegg hvor
en mistet kontrollen med lusa. Holder oppdretteren seg
under tillatt lusegrense, er selve lusetallet i liten grad en
utfordring for oppdrettslaksens velferd. Gjennomfgring
av medikamentfri behandling som krever handtering av
laksen har vist seg a vaere en stor velferdsutfordring.
Dette gjelder spesielt dersom laksen pa forhand er syk
eller svekket av infeksjoner. Ved medikamentfri
behandling ma man ogsa ta saerlig hensyn til rensefisken
som ellers risikerer a dg. Siden utfiskingsmetoder ogsa er
utfordrende, har det vist seg krevende for fiskevelferden
a kombinere rensefisk med handteringskrevende
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medikamentfrie avlusinger (se ogsa 3.10
velferdsutfordinger for rensefisk).

Lakselus har i gkende grad vist nedsatt falsomhet mot
flertallet av kjemiske lusemidler, noe som har fort til
utvikling av nye medikamentfrie avlusingsmetoder. | 2020
har bruken av slike metoder gkt ytterligere i forhold til
tidligere ar (Tabell 3.6.1). Se for gvrig Kapittel 7.1
«Lakselus».

Medikamentfri avlusing bestar i all hovedsak av tre ulike
prinsipper; termisk, mekanisk (dvs. ulike vannspylere
hvorpa noen inkludert barster) og bruk av ferskvann. Nar
det gjelder ferskvann har bruken gkt betydelig i 2020
sammenliknet med 2019 (se Tabell 3.6.1), selv om
termisk avlusing klart dominerer etterfulgt av mekanisk.
tillegg er det en begynnende uttesting av kombinasjoner
av metodene. Tabell 3.6.1 viser rapporterte

kombinasjoner for samme anlegg i samme uke, alle er
dermed ikke reelle kombinasjonsmetoder f.eks. kan man
ha avlust en merd med termisk og en annen merd med
mekanisk i samme uke. Termisk avlusing innebaerer at
fisken overferes til et bad med oppvarmet vann.
Temperaturen i vannbadet justeres ut fra
sjotemperaturen, behandlingseffekt og fiskevelferd. |
2018 rapporterte fiskehelsepersonell at det vanligvis ble
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brukt mellom 29 og 34°C i ca. 30 sekunder. Hvorvidt
denne praksisen er endret i 2020 er ikke klarlagt.
Forskning viser at vanntemperaturer som brukes ved
termisk avlusing, er smertefulle for fisk. Laks viste
ubehag og smerteatferd ved vanntemperaturer over 28°C
i forsek publisert av Havforskningsinstituttet og
Veterinaerinstituttet i 2019. Det ble observert raskere
svemming, kollisjon med karveggen, plasking i
overflaten, at fisken spente kroppen i bue samt ristet pa
hodet. Hoderisting ble ogsa registrert pa lavere
temperaturer. Fra annen litteratur vet vi at lakseparr og
smolt i forsgk der innen 10 minutter ved temperaturer
rundt 30-33°C. Forsgket som ble publisert i 2019,
bekrefter at det kun tar fa minutter fer laksen i 28°C
vann og hgyere temperaturer sluttet a syemme, mistet
balansen og la seg pa siden. Laksen ble deretter avlivet.
Allerede pa 1940-tallet ble det beskrevet dgdelighet i
ville laksebestander sett i sammenheng med hgy
vanntemperatur (ca. 29,5°C). | 2020 ble det publisert en
ny studie fra Havforskningsinstituttet og
Veterinaerinstituttet, der det ikke ble pavist vevsskader
hos laks som med sikkerhet stammet fra vannbadet pa
34°C i 30 sekunder. Likevel sa man finneskader i den
eksponerte gruppen, samtidig med at laksen viste en
kraftig atferdsrespons til tross dyp sedering. Laksen i
forsegket var litt over en kg.

Mattilsynet presiserte i 2019 at all bruk av termisk
avlusing over 34°C er forbudt, fordi
velferdsdokumentasjon fra utviklingsfasen av slikt utstyr

Figur 3.6.1. Viser fordelingen av
hvilke medikamentfrie
avlusingsmetoder som brukes mest
per produksjonsomrade angitt i
prosent. Merk at det ogsa er store
forskjeller i antall avlusinger
mellom produksjonsomrader (ikke
vist).
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aldri gikk hgyere. Mattilsynet har videre uttalt at termisk
avlusing med vann fra og med 28 °C og hgyere vil fases ut
i lopet av to ar, om ikke ny kunnskap dokumenterer at
den kan brukes pa en velferdsmessig forsvarlig mate
(mattilsynet.no, oppdatert 15.10.19). Tabell 3.6.1 viser
at bruk av termisk avlusing langt fra er faset ut i 2020,
det er snarere en gkning i bruk. Fordeling av metodene
brukt per produksjonsomrade er illustrert i Figur 3.6.1.
Som Kartet illustrerer er det noen omrader hvor man
nesten utelukkende benytter termiske metoder, f.eks. PO
4 hvor 85 prosent av avlusingsukene er termisk
behandling, mens PO 6 har 62 prosent mekaniske
behandlingsuker. Andre omrader som f.eks. PO 9 har en
mer 50/50- fordeling mellom behandlingsprinisppene.

Andel av ulike behandlinger
per produksjonsomrade i 2020

' Type behandling

- Ferskvann

Termisk
0 Mekanisk
- Annet

2020 Veterineerinstituttet

A o 150 300
L Se—
Kilometer
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Mekanisk avlusing innebaerer ulike former for spyling med
saltvann for a fjerne lakselus fra huden til fisken. Det er
tre ulike spylemetoder som har dominert bildet de siste
arene hvorav en er ren vannspyling, den andre bruker en
form for turbulent vannstrem, mens den tredje har
kombinert spylingen med bearster. |1 2020 er det imidlertid
i ferd med a bli flere leverandgrer og ulike
kombinasjoner med etterspyling etter andre
behandlingsprinsipp. Avlusingssystemene er i stadig
utvikling. Det er fortsatt begrenset tilgjengelig
dokumentasjon nar det gjelder effekt pa fisken (som
dedelighet, skader, stress og ubehag) og omfanget av
disse for implementering av nye metoder. Betydningen av
belastninger pa hud- og slimlag samt gjeller ved hyppige
avlusinger, er fortsatt darlig dokumentert.

En fellesnevner for handteringskrevende medikamentfri
avlusing er at fisken ma trenges far den pumpes inn i
avlusingssystemene. Trengingen i seg selv har vist seg a
veere en stor velferdsrisiko. Termisk og mekanisk
behandling samt behandling med ferskvann innebaerer
mye handtering og en rekke situasjoner hvor det vil
oppsta stress, risiko for mekanisk skade pa gjeller, finner,
gyne, hud, m.m. | tillegg kan det oppsta skadelige
endringer i vannkvalitet som fall i oksygenmetning eller
gassovermetning.

| sparreundersgkelsen er «Mekanisk skade relatert til
avlusning» rangert pa topp som arsak til redusert velferd
i matfiskanlegg med laks og regnbuegrret (se Appendiks
B1 og B2). Avlusingsskader er ogsa pa andreplass nar det
gjelder arsak til dedelighet hos laks og farsteplass for
regnbuegrret i matfiskfasen. Det fremkommer i
fritekstfelt at avlusning ogsa gir problemer hos stamfisk.
Her vil det innhentes mer informasjon neste ar. For
avlusingsskader pa rognkjeks og leppefiskarter, se 3.10
«Velferdsutfordringer rensefisk».

Mattilsynet fikk i 2020 inn 1559 meldinger om
velferdsmessige hendelser fra matfisk-/stamfiskanlegg,
en gkning fra 1487 meldinger i 2019. Av meldte hendelser
i 2020 var 843 (54 prosent) knyttet til medikamentfri
avlusing med handtering (se Tabell 3.6.2). Hvorvidt dette
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er en reell reduksjon sammenliknet med 2019 er litt
uavklart. Alvor og omfang av meldte hendelser varierer,
ulike selskaper kan ha ulik terskel for a varsle samt
hvilken fiskeart det gjelder fremkommer ikke i
oppsummeringen. Ved innhenting av tall fra 2020 fra
Mattilsynet, ble det samtidig justeringer i tallmaterialet
for 2019 grunnet forsinket rapportering/manglende
oppdateringer. Omfanget av justeringene representerte
en ny trend, da det ikke er sett sa store tidsforskjeller
mellom hendelses- og rapporteringdato i tidligere
innhentet data.

| 2020 er det kjent at det er benyttet en praksis hvor man
har bleggebat liggende pa merdkanten under avlusing til
benyttelse dersom man ser gkt sviming/pakjent fisk etter
behandling. For & innhente kunnskap om hvor vanlig
denne praksisen er, ble det i spgrreundersgkelsen spurt
hvor ofte respondentene hadde opplevd at man tok i bruk
eller har hatt i beredskap blaggebat ved
avlusningsoperasjoner i 2020. Svaralternativene gikk fra
1= sveert sjeldent/aldri til 5= svaert ofte. Av 70
respondenter, svarte 49 prosent alternativ 1, 9 prosent 2,
17 prosent 3, 11 prosent 4, og 7 prosent svarte alternativ
5, dvs. sveert ofte. Seks prosent svarte «vet ikke». Det
kan se ut til at trenden med hyppig bruk av bleggebat er
ulikt fordelt med tanke pa geografi, alle som svarer
alternativ 4 og 5, og ogsa 3, har oppgitt
produksjonsomrade 1-7 som sitt erfaringsgrunnlag.

| 2020 har det vaert en generell reduksjon i utskriving av
medikamentelle avlusingsmidler sammenliknet med 2019
(se Kapittel 7«Lakselus», Tabell 7.1.1). De
medikamentfrie metodene har imidlertidig ekt, og det
rapporteres fortsatt om rask resmitte etter termisk og
mekanisk behandling, noe som kan fare til hyppige
avlusinger. Det er manglende kunnskap om hvordan
totalantall lusebehandlinger eller handteringer generelt
og intervallene mellom disse pavirker fisken, men det er
grunn til & tro at totalbelastningen gker sammen med gkt
bruk av medikamentfri metoder.

Totalt 70 respondenter delte sin erfaringer om velferd
med avlusingsmetoder i arets spgrreundersgkelse. En
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Tabell 3.6.2. Viser fordelingen av meldte velferdsmessige hendelser til Mattilsynet utfra hendelsestyper. Meldingene
gjelder matfisk/stamfisk. Data fra Mattilsynet slik det er registrert i deres elektroniske rapporteringssystem (MATS).

Antall meldte velferdsmessige
hendelser matfisk/stamfisk 2018 2019* 2020

Medikamentfri avlusing med handtering 629 (61%) 905 (61%) 843 (54%)
Uavklart dedelighet 196 (19%) 251 (17%) 269 (17%)
Annet 112 (11%) 178 (12%) 294  (19%)
Handtering 40 (3,9%) 60  (4,0%) 77 (5,0%)
Medikamentell avlusning med handtering 40 (3,9%) 54  (3,6%) 19 (1,2%)
Sortering/pumping 7 (0,7%) 18  (1,2%) 16 (1,0%)
Naturkrefter (2019 og 2020)/ Nedsatt resistens (2018) 1 (0,1%) 9  (0,6%) 23 (1,5%)
Medikamentell avlusning uten handtering 9 (0,9%) 9 (0,6%) 6 (0,4%)
Medikamentfri avlusing/forebyggende uten handtering 3 (0,3%) 3 (0,2%) 9 (0,6%)
Manetangrep 3 (0,2%)
Totalt 1037 1487 1559

*Mindre endringer fra Fiskehelserapporten 2019 skyldes forsinket rapportering/na oppdaterte tall.

Fiskehelsepersonells erfarte avlusingsmetoder 2020

Thermolicer 79%

Med beh for 76 %

Optilicer 67 %

Ferskvann 66 %

Hydrolicer

Med beh u/H202 44 %

ELS 41 %

SkaMik 31%

H202

N
o
xR

Annet 7%

Figur 3.6.2. Viser en oversikt over hvilke avlusingsmetoder fiskehelsepersonell i undersgkelsen svarte de hadde
erfaring med i 2020 (N=70).
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oversikt over hvilke avlusingsmetoder respondentene
hadde erfaring med i 2020 vises i Figur 3.6.2. | forhold til
2019 undersgkelsen, virker faerre a ha erfaringer med
optilicer og flere a ha erfaring med ferskvann i 2020.

Hvor effektivt medikamentfri avlusing fjerner lakselus
kan vaere avhengig av mange faktorer (som f.eks.
behandlingsprinsipp, trykk, temperatur, behandlingstid,
trenging), men ogsa en seleksjon ved bruk. Det ble i
sparreundersgkelsen spurt om respondentene hadde sett
noen endringer i avlusingseffekten av medikamentfrie
behandlinger. Flere respondenter nevner at
avlusingseffekten av termisk har gatt noe ned, sarlig om
hesten. Det nevnes at dette kan skyldes at det benyttes
lavere AT, dvs. temperaturforskjell mellom sje- og
behandlingsvann, enn tidligere. Arsaker som oppgis er
bade Mattilsynets presisering om at det er forbudt a
bruke over 34°C og at man har gnsket en lavere AT ved
pakjent fisk med tanke pa fiskevelferd. Noen skriver at
de ma stadig hayere opp i behandlingstemperatur for
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onsket effekt. Nar det gjelder mekaniske metoder nevner
noen at spyletrykk ma gkes for a opprettholde effekten.
Det nevnes ogsa at hyppige avlusinger (hver 2—3. uke) tar
hud og slimlag og at det raskt kommer nye lusepaslag.
Flere melder ogsa om at det er uendret
behandlingseffekt sammenliknet med tidligere ar (gjelder
bade termisk og mekanisk).

Pa spgrsmal om hva den hgyeste temperaturen som har
vaert benyttet ved bruk av oppvarmet vann som
behandling mot lakselus i 2020, var det en respondent
som oppga 34,2°C ved 13,6°C i sjgvann. Foruten denne
oppga 74 prosent av de 54 respondentene at hgyeste
temperatur var ca. 34°C (fra 33,5-34,0), 6 prosent oppga
ca. 33°C, 13 prosent oppga ca. 32°C og 6 prosent oppga
31°C eller lavere.

Pa spersmal om hva som var den vanligste
temperaturforskjellen mellom sjg- og behandlingsvann
svarte over 50 prosent av respondentene 22-23°C noe
som var omtrent som aret fgr (Figur 3.6.3). Andelen som

Vanligste temperaturforskjell (AT) ved termisk avlusing

60%
50%
40%
30%
20%

10%

16-17°C 18:19°C

00%
15 °C eller mindre

Vet ikke

20-21°C 22-23°C 24 °Celler mer

Figur 3.6.3. Svar fra fiskehelsepersonell om hva vanligste temperaturforskjellen (AT) mellom sjg- og behandlingsvann
var ved bruk av oppvarmet vann som behandlingsmetode i 2020. N=54
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svarte 20-21°C synes a ha gkt noe i 2020 sammenliknet
med 2019.

| sparreundersgkelsen ble det spurt om erfaringer med
hvor hyppig skader eller dgdelighet skjer i forbindelse
med ulike avlusingsmetoder (se Figur 3.6.4). Trendene i
hvilke skader fiskehelsepersonell registrerer hyppigst er
omtrent de samme som foregaende ar. Ved mekaniske
avlusingsmetoder registreres mest skjelltap og ved
termiske avlusingsmetoder forgket akutt dedelighet. En
del respondenter svarer «vet ikke» pa bade
hjernebledning og bruddskader, noe som nok reflekterer
at denne typen skader blir mindre kontrollert for enn
andre. Tallene ma tolkes med forsiktighet, kun som
trender. | spgrreundersgkelsen ble fiskehelsepersonell
ogsa spurt om det hadde vaert en endring i
alvorlighetsgrad av ytre skader i forbindelse med
medikamentfri avlusing i 2020, sammenliknet med 2019.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

42 prosent svarte at det ikke hadde vaert en endring, 20
prosent at det hadde vaert en forbedring, 4 prosent at
det hadde veert en forverring. 33 prosent svarte «vet
ikke» (N=69).

Flere respondenter kommenterer i spgrreskjemaet at det
er den generelle fiskehelsen og prosessene i forkant av
selve avlusingen, trenging og pumping, som er avgjgrende
for velferden i avlusningssituasjonen. Det kommenteres
av flere at det a definere 0,2 prosent som gkt dedelighet
etter avlusing gjeor at svaert mange avlusingsoperasjoner
kommer innunder dette. Andre er bekymret for bade
smerte, panikkreaksjoner og ytre skader pa gyne, risttap,
redbuk, hjernebladninger og bruddskader mtp.
dyrevelferden. Det kommer ogsa fram fra flere at termisk
avlusning noen ganger kan ha dedelighet som kommer
noe forsinket (timer-dagen etter), der det kan vaere

Skader medikamentfri avlusing 2020

B Termisk ™ Mekanisk ™ Ferskvann

Dkt akutt Skjelltap Hud- @kt forsinket Gjelle- Brudd -
ded blgdning ded blgdninger skader

Hjerne-
blgdning

Gjelle-
skader

Finne -
skader

skader
Figur 3.6.4. Viser gjennomsnittlig hyppighet av skader eller dedelighet som fiskehelsepersonell hadde erfart i
forbindelse med ulike avlusingsmetoder i 2020. Pa en skala fra 1=sees aldri/svaert sjelden til 5=sees hos nesten all
fisk. For de to spgrsmalene om dadelighet tilsvarer svaralternativ 5 = nesten alle avlusinger. «Vet ikke» som
svaralternativ er ikke gjengitt her. Antall (N) som delte sine erfaringer er 60 for termisk, 54 for mekanisk og 42 for
ferskvann. @kt akutt dedelighet - >0,2 % forste 3 dager etter avlusing. @kt forsinket dadelighet - inntil 2 uker etter
behandling.
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UTBRUDD AV SYKDOMMER INNEN TO PAF@LGENDE UKER ETTER MEDIKAMENTFRI AVLUSNING 2020

“Vetikke " Nei ™Sjelden ™ Ofte

SAR
(N=64)

CMS
(N=62)

HSMB

(N=57) (N=64)

PASTEURELLOSE ~ GJELLESYKDOM
(N=60)

YERSINIOSE ILA

PD ANNET

(N=62) (N=46) (N=57) (N=58)

Figur 3.6.5. Fiskehelsepersonell svarte i sparreundersgkelsen pa om de i 2020 hadde erfart utbrudd av ulike

sykdommer innenfor de to pafaslgende ukene etter medikamentfri avlusing.

vanskelig a finne arsaken og at det da vil vaere for sent a
avbryte behandlingen. Fisk med sirkulasjonsforstyrrelser
og darlig gjellehelse oppgis a tale termisk behandling
darlig. Spyling med risttap som gir sarskader som
vedvarer pa lave temperaturer oppgis ogsa som sarlig
bekymringsfult.

Underliggende eller aktive sykdommer, som f.eks. CMS,
HSMB, PD, AGD og generelt darlig gjellehelse, er
rapportert & kunne gi stor dadelighet i forbindelse med
medikamentfri avlusing. | sparreundersgkelsen ble «sar»
rapportert som det mest vanlige sykdomsproblemet i
etterkant av medikamentfri avlusning (se Figur 3.6.5).
Vanntemperaturer er ofte avgjgrende for om det utvikles
sar i etterkant.

1 2020 ble det sendt inn 11 saker for diagnostikk til
Veterinaerinstituttet der det framgikk av sykehistorien at
saken var knyttet til forgkt dedelighet etter termisk
avlusing. | 10 av disse sakene ble det sendt inn materiale
fra laks, en fra regnbuegrret. Til sammenligning var det
32 slike saker i 2019.
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3.7 Velferdsutfordringer ved transport
Oppdrettsfisk transporteres bade som yngel, smolt,
slaktefisk og som stamfisk. Transport til sjglokalitet og
sortering og flytting i sjefasen utgjer store operasjoner
som involverer et stort antall individer, store bater eller
biler og avansert teknologi. | dag eksisterer det begrenset
kunnskap om hvordan slike operasjoner pavirker
fiskevelferden.

Generelt er det viktig at transportmetodene, inkludert
lasting og lossing, er mest mulig skansomme for fisken, og
at fisken som transporteres ikke smittes eller sprer smitte
underveis i transporten (se Kapittel 2.4). Smolt som
stresses ungdig eller skades i forbindelse med transport,
vil prestere darligere og er mer mottakelig for smittsom
sykdom, sammenliknet med smolt som utsettes for
mindre negativ pavirkning. Tilsvarende vil
stressbelastning under transport til slakteri kunne
medfare redusert kvalitet pa produktet, saerlig om fisken
ikke gis tid til restitusjon.
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| alle handteringsoperasjoner er det en viss risiko for a
pafgre fisk fysiske skader. | forbindelse med transport kan
dette veere f.eks. i relasjon til trenging eller pumping av
fisken. Det er viktig a ha kontroll pa vannkvaliteten om
bord i transportmidlet underveis i transporten.
Mattilsynet fikk inn 14 meldinger om velferdsmessige
hendelser relatert til transport i 2020. Dette er en
reduksjon sammenliknet med 24 meldinger i 2019. Fem
meldinger i 2018. Av de 14 meldingene i 2020 ble sju
oppgitt som transportskade, tre som vannkvalitet og
resten angitt som «annet. Transport av rensefisk kan ogsa
veere en spesiell utfordring, mer om dette kan leses i
Kapittel 3.10.

3.8 Velferdsutfordringer ved slakting

All avliving av dyr innebeaerer risiko for lidelse, og det er
krav om at husdyr og oppdrettsfisk bedaves far
stikking/blagging. Slakting av oppdrettsfisk er i stor grad
automatisert. Risiko for skade, smerte og andre
pakjenninger er relatert til forhold knyttet til hvor godt
bedgvingen fungerer, men ogsa til forhold knyttet til
handteringen i forkant av bedgvingen. Her vil trenging,
pumping, eventuell levendekjeling, tid ute av vann og
slag mot innredning ha betydning. Bedgvingsmetodene
som er tillatt for laksefisk, er elektrisitet og slagbedgving
(eller en kombinasjon av disse). Hensikten med
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bedgvingen er a gjare fisken bevisstlgs og dermed ute av
stand til & oppleve ubehag ved blggging og under
utbledning. Fisken skal forbli bevisstles til den der av
blodtapet.

| sparreundersgkelsen (2020) svarte 20 respondenter at
de hadde hatt tilsyn med til sammen 28 slakteanlegg,
sammenliknet med 28 respondenter og 49 anlegg i 2019.
De aller fleste (14 av 20) hadde tilsyn med bare ett
slakteri. Slagbedaving og elektrisk bedaving ser ut til a
veere like utbredte metoder.

Tidligere forskning viser at disse metodene fungerer
tilfredsstillende ut fra hensynet til fiskevelferd, forutsatt
at systemene brukes og vedlikeholdes som de skal. For
slagmetoden gjelder at fisken ma rammes tilstrekkelig
hardt pa riktig sted, i skallen litt bak gynene, slik at
fisken slas i svime. Effektiv bedgving i slagmaskiner
fordrer at fiskene har noenlunde lik starrelse og
hodeform. Det er ogsa viktig at de kommer riktig
orientert inn til slagstedet og det samme gjelder ved
bruk av elektrisk bedaving. Ved elektrisk bedaving skal
strom av tilstrekkelig styrke til & forarsake syeblikkelig
bevisstlashet, passere hjernen. Ved for svak stremstyrke
kan det ta lengre tid for fisken blir bevisstlas, eller at
muskulaturen lammes slik at fisken ligger stille uten at

Bedgvingskvalitet

60 %
50 %
40 %
30 %
20%
10 %
0%

Elektrisk (N=12)

M >99 % godt bedgvd

M 90-99 % godt bedgvd

Slagbedgving (N=11)

M <90 % godt bedgvd

Figur 3.8.1. Respondentenes vurdering av hvor stor prosentandel av fiskene som er godt bedavd etter bedaving med

metodene slag og elektrisitet. Antall respondenter elektrisk bedaving N=12, slagbedgving, N=11.
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den er bevisstlgs. Elektrisk stgt som rammer andre deler
av kroppen for hjernefunksjonen er slatt ut, er
smertefulle.

Respondentene ble spurt om hvordan de vurderte
bedgvingskvaliteten ved de to bedgvingssystemene (se
Figur 3.8.1).

Med forbehold om et lavt antall respondenter, er det
meget bekymringsfullt at saerlig slagbedaving ser ut til a
fungere sa darlig. Arsaker ble angitt & vaere utfordringer
med a fa fiskene riktig vei inn til slagstedet eller a treffe
hodet pa rett plass pa grunn av ujevn starrelse pa
fiskene.

Riktig gjennomfart slagbedaving pafarer fisken
bevissthetstap pga. hjernerystelse, som ofte farer til at
fisken der selv for blegging. Strembedgving gir derimot
en bedgvelse av kort varighet. Ved strembedgving er det
derfor avgjgrende at fisken blagges straks etter
bedgving. Kutting av den ene sidens gjellebuer gir
langsommere utblgdning enn om kverken eller begge
siders gjellebuer kuttes.

Seksten respondenter hadde erfaring med systemer for
automatisk blegging, hvorav 19 prosent vurderte at
systemet fungerte veldig bra, 62 prosent vurderte det
som tilfredsstillende, mens 19 prosent erfarte at det ofte
var feil. Hvis fisken ligger feil eller er urolig, vil
automatisk blegging fungere darlig. Mye feilstikk ble
opplyst & vaere en arsak til at noen slakterier har gatt
bort fra automatisk blagging. Feilstikk pa bevisst fisk er
ikke akseptabelt ut fra dyrevelferdshensyn, og gir i tillegg
produksjonstap.

Alle automatiserte systemer behgver menneskelig
kontroll og backup-systemer. Nitten respondenter
besvarte sparsmal om hvorvidt back-up systemer pa
slakteanleggene fungerer, der ni svarte vet ikke, atte
svarte ja og to nei.

Vurdering av hensyn til produktkvalitet og fiskevelferd
sammenfaller ofte pa slakteriet. Fisk som er stresset far
avliving gar raskere inn i dedsstivhet (rigor mortis) etter
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slakting og utvikler en sterkere dedsstivhet sammenliknet
med fisk som er lite stresset. Dette reduserer muligheten
for pre rigor-filetering og slutt-pH i fileten blir hgyere,
noe som reduserer holdbarheten som ferskvare.

For & minske belastninger pa fisk som skal slaktes, er det
gunstig for fiskevelferden a kunne slakte direkte fra merd
gitt at bedgving og avliving fungerer tilfredsstillende. De
samlede velferdsmessige konsekvensene av pumping til
brgnnbat, transport til slakteri og eventuelt opphold i
ventemerd etterfulgt av pumping pa slakteri, er relativt
store. Dette gjelder saerlig for fisk som er medtatt.
Slaktebater der fisken pumpes opp rett fra
oppdrettsmerden, bedgves og blagges om bord og fraktes
til land for videre slaktebehandling og prosessering er na
i bruk. Flere har startet en «ngdslaktepraksis» pa
merdkanten, der syk/svimende fisk etter avlusingen
slaktes ut pa slaktebat. Det er viktig at en slik praksis
ikke gker risikovilligheten i forhold til avlusinger, og at
antall fisk slaktet pa denne maten registreres. Det er av
betydning for kunnskapsgrunnlag at fisk slaktet slik er
inkludert nar en skal vurdere denne avlusningsmetoden i
forhold til fiskevelferd. | motsatt fall vil dedeligheten ved
avlusing bli underrapportert.

Tiltak for & bedre fiskevelferden pa slakteriene ma ogsa
omfatte fisk som utsorteres. Det kan vaere rensefisk,
blindpassasjerer som smasei, men ogsa laksefisk som skal
utsorteres/kasseres. Disse fiskene har samme krav pa en
velferdsmessig forsvarlig handtering og avliving som fisk
med gkonomisk verdi. Flere i sparreundersgkelsen oppgir
at rensefisk ikke har eget/egnet anlegg for avliving.
Hvordan fiskevelferden i praksis blir ivaretatt hos disse,
er derfor usikkert.

3.9 Velferdsutfordringer ved fér og foring
Riktig ernaering er essensielt for normal utvikling og vekst
hos alle dyr. Naeringsbehovet endrer seg gjennom
livssyklusen, og det kan dessuten vaere individuelle
forskjeller. Kommersielt for blir tilpasset det
ernaringsmessige behovet for hovedmengden av fiskene i
en aldersgruppe, og vil sjelden ha store
sikkerhetsmarginer nar det gjelder kostbare
foringredienser. Spesielt for nye arter er kunnskapen om
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naeringsbehovet mangelfull. Endringer i
férsammensetning pa grunn av endringer i ravarepriser
eller miljghensyn, f.eks. gkningen i andel vegetabilsk for
til laks, kan gi bieffekter pa helse og velferd, og ma
derfor falges naye, bade pa kort og lang sikt.

Foéringsmetode og formengde pavirker fiskevelferden
direkte ved a pavirke fiskens atferd. Eksempelvis kan en
konkurransesituasjon mellom fisk ved foring fere til
aggresjon. En konkurransesituasjon kan fere til skader,
men ogsa at noen fisker far for lite for. Sulting av fisken,
gjores rutinemessig for transport og far ulike
handteringssituasjoner. Dette gjares for a temme tarmen
og redusere fiskens metabolisme, noe som bidrar til at
vannet holder seg renere og at fiskens oksygenforbruk gar
ned. Begge deler bidrar til at fisken taler behandlingen
bedre. Sulting gjeres ogsa av kvalitetsmessige og
hygieniske arsaker for slakting. Det eksisterer imidlertid
for lite kunnskap om hvordan sulting pavirker fiskens
velferd, og om hvordan formalet kan oppnas med minst
mulig negativ effekt pa velferden.

3.10 Velferdsutfordringer for rensefisk
Begrepet «rensefisk» brukes som en samlebetegnelse for
ulike leppefiskarter og rognkjeks. Disse holdes i merder
for at de skal beite lus av laksefiskene, og brukes dermed
som en kontrollstrategi mot lakselus. Det er utfordrende
at de forskjellige rensefiskartene har ulike behov og
livsstrategier som er veldig forskjellige fra laksens. Mange
oppdrettere mener a ha effekt av rensefisken, men den
vitenskapelige dokumentasjonen pa effekt er mangelfull.
Sykdomsproblemer og usikkerhet rundt effekten av
rensefisk kan ha fort til at det i 2020 ble satt ut feerre
rensefisk enn forgaende ar (se Kapittel 10 for flere
detaljer om antall og fordeling per art).

De fleste leppefiskene som settes ut i merdene, er
villfanget. De viktigste artene leppefisk er bergnebb,
berggylt og grenngylt. Mange oppdrettsanlegg setter ut
leppefisk som er fanget i samme omrade, men transport
over starre avstander forekommer ogsa. For villfanget
rensefisk er det store velferdsutfordringer knyttet til
fangst, lagring, transport og smitterisiko. Det har vaert
stilt spgrsmal om hva utfiskingen av leppefiskartene har a
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si for de ville bestandene, og for gkosystemet de fjernes
fra. Tilsvarende sparsmal vil gjelde for det nye omradet
den settes ut i ved remming fra merdene, bade med
tanke pa genetikk og sykdom.

Rognkjeks utgjer hoveddelen av oppdrettet rensefisk. |
lgpet av de siste arene har rognkjeks blitt en av Norges
starste oppdrettsarter i antall. Ved a bruke oppdrettet
rensefisk i stedet for villfanget, er det lavere risiko for
overfgring av sykdommer, kvalitet kan vaere mer stabil og
det vil ikke medfgre fare for overbeskatning av bestander
som ved fisking av vill rensefisk. Ikke minst kan
muligheten for vaksinering mot de viktigste bakterielle
sykdommene gi en lavere dgdelighet og bedre velferd.
Dessverre melder flere fiskehelsepersonell om manglende
effekt av vaksinering til rensefisk i arets
sparreundersgkelse.

Det kan vaere store forskjeller mellom naturlig habitat og
oppdrettsmiljget rensefisken utsettes for. Rognkjeks er
en darlig svemmer, sa stremsterke lokaliteter er en stor
utfordring for denne arten. Dessuten taler den darlig
hgye vanntemperaturer, slik at sommertemperaturer i
Ser-Norge vil utgjere en ekstra pakjening.

Felles for alle artene som brukes som rensefisk er de
store sykdomsutfordringene. Dette er det skrevet om i
Kapittel 10 i denne rapporten «Helsesituasjonen for
rensefisk». | sparreundersgkelsen ble finneslitasje og
suboptimalt stell trukket fram som saerlige
velferdsutfordringer hos rognkjeks i settefiskfasen i 2020,
tilsvarende resultat fra spgrreundersekelsen i 2019 (se
Figur 3.10.1).

Kunnskapen om og oppmerksomheten rundt rensefiskenes
behov har gkt de siste arene. Eksempler pa velferdstiltak
er vektlegging av riktig for og foringsstrategi, tilpassede
skjul i merdene og vaksinering. Selv om det har veert mye
fokus pa a tilrettelegge for bade rognkjeks og de ulike
leppefiskartene, er det tydelig at dette er arter som det
er vanskelig a tilpasse laksens oppdrettsbetingelser. En ny
studie viser at ogsa berggylt har darlig svssmmekapasitet,
og ikke vil trives pa lokaliteter med moderat til sterk
strom, samt at de har lav aktivitet ved 5-10°C (Yuen,
2019). En annen studie viser at skjelettdeformiteter hos
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Figur 3.10.1. Respondentenes avkryssing for de inntil 3 viktigste problemene i forhold til dedelighet (N=19), tilvekst
(N=10), velferd (N=21) og om forekomsten er gkende (N=6) hos rognkjeks i settefiskfasen. Se Appendiks D1 for

forklaring pa forkortelser.

oppdrettet berggylt er vanlig forekommende og antas a
pavirke bade velferden og effektiviteten som lusespiser
(Fjelldal, 2020).

| sparreundersgkelsen trekkes blant annet avmagring, sar
og medikamentfri avlusing fram som store
velferdsproblemer hos rognkjeks som gar sammen med
laks i merd i 2020 (se Figur 3.10.2). Dette er de samme
utfordringene som ble rangert som viktigst i 2019.

Dadeligheten hos rensefisk i norsk oppdrettsnaering er
hay, noe Mattilsynets tilsynskampanje pa rensefisk som
ble avsluttet i 2019 viste. | arets sparreundersgkelse ble
det spurt om endringer i dedelighet av rensefisk etter
utsett i sjpmerder med laksefisk. For rognkjeks svarte 53
prosent at dgdeligheten var pa tilnaermet samme niva
som tidligere ar, 5 prosent svarte lavere og 7 prosent
svarte hgyere dedelighet, mens 36 prosent svarte «vet
ikke». For leppefisk svarte 38 prosent at dgdeligheten var
pa tilnarmet samme niva, 1,5 prosent lavere og 1,5
prosent hgyere, mens hele 59 prosent svarte «vet ikke».
Den hgye andelen som svarer «vet ikke» illustrerer en

stor velferdsutfordring for rensefisk, nemlig at det er
vanskelig a vite antallet fisk som dar i merdene og nar i
produksjonen de dgr. Det blir dermed vanskelig a ansla
hvor mange som har dedd i forhold til tidligere ar, samt a
finne ut om praktiske utbedringer gir okt overlevelse. |
kommentarfeltene i sparreundersgkelsen kommer det
fram at fiskehelsepersonell er bekymret for hay
dadelighet og darlig helsetilstand.

Det oppgis at det er vanskelig a fiske ut rensefisken forut
for handteringsoperasjoner for laksen, og at det er
vanskelig & gjennomfare tiltak for rensefisken der det er
nodvendig. Det blir ogsa uttrykt bekymring for gkt smitte
mellom rensefisk og laks. Det blir opplyst at noen
selskaper har faset ut bruken av rensefisk da de anser det
som krevende & ivareta dem pa en forsvarlig mate. Men
det kommenteres ogsa at rensefisk er et viktig verktay i
kampen mot lakselus. Pa spgrsmal om bedgving og
avliving av rensefisk pa slakteriene gir tilfredsstillende
fiskevelferd svarte 5 prosent «ja», 55 prosent «nei» og 40
prosent «vet ikke» (N=20).
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Figur 3.10.2. Respondentenes avkryssing for de inntil tre viktigste problemene i forhold til velferd (N=68), dedelighet
(N=64) og om forekomsten er gkende (N=28) hos rognkjeks som gar i merd med laksen. Se Appendiks D2 for forklaring
pa forkortelser.

| Veterinaerinstituttets spgrreundersgkelse ble dodeligheten i merdene en stor velferdsmessig
fiskehelsepersonellet bedt om a oppgi hvor enig eller utfordring. Det registreres ogsa at det settes ut ny

uenig de var i pastanden «Det er etisk vanskelig a rensefisk i merdene under sykdomsutbrudd blant
forsvare bruk av rensefisk» pa en skala fra 1-5. Andelen rensefiskene. Dette er i strid med regelverket som sier at

som sa seg helt eller delvis enig (5 og 6) var 67 prosent se  det ikke kan settes ut ny fisk i anlegg med klinisk sykdom

figur 3.12.1. dersom det er grunn til a tro at fisken som settes ut ogsa
kan bli syk. Alle fiskearter som holdes i norsk

For rognkjeks og leppefiskarter som brukes som rensefisk, fiskeoppdrett, er likt beskyttet av dyrevelferdsloven. Det

er helsesituasjonen og manglende kontroll pa er derfor et stort paradoks at det brukes andre fiskearter

Figur 3.10.3 Rognkjeks pa
obduksjonsbordet. Foto: Siri

Gasnes, Veterinaerinstituttet
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(rensefisk) som hjelpemiddel i produksjonen av laksefisk,
nar dette pafarer rensefiskene svart hgy dedelighet og
en rekke helse- og velferdsutfordringer. Sparsmalet om
disse artene i det hele tatt kan tilpasse seg betingelsene i
lakseoppdrettsmerder vil vaere sentralt for a avgjere
hvordan og om rensefisk skal brukes i oppdrettsnaringen
framover.

3.11 Velferdsutfordringer ved fritidsfiske
| Fiskehelserapporten 2019 ble velferdsutfordringer og
etiske vurderinger ved «fang og slipp» tatt opp, og for
dette temaet henvises til forrige ars rapport. Her tar vi
opp hva som skjer med fisk som er ment for
middagsbordet.

I de kommersielle fiskeriene kan fangsten besta av et
enormt antall individer. Det har vaert ansett som
uunngaelig at disse fiskene dar av seg selv. | den grad det
har vaert protester, har det ofte handlet om skjebnen til
bifangst som ikke er fisk, som hval, sel og sjefugl som
drukner i redskapen. De siste arene har imidlertid
hensynet til fiskene selv blitt et tema. | Norge satte
Radet for dyreetikk det pa dagsorden i en rapport i 2014,
og det har vaert enkelte FoU-prosjekter pa omradet.
Dersom fisk som tas opp i store antall (f.eks. tatt i not
eller tral), skal avlives i stedet for a selvda, kreves

Figur 3.11.1. Slag mot hjernen som ligger rett bak

gynene, bedaver fisken for den blegges. Det er best a
bruke en stump gjenstand, som et ror eller ei klubbe.
Foto: Colourbox.
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industrielle lgsninger, pa tilsvarende mate som for
bedgving og avliving av oppdrettsfisk pa fiskeslakteriene.
Ved garnfiske vil mange av fiskene vaere dgde nar garnet
trekkes avhengig av hvor lenge bruket har statt i sjgen.
Det pagar forskning for a undersgke og sammenlikne
fiskeredskaper som garn, line og snurrevad nar det
gjelder effekt pa fiskevelferd og produktkvalitet, med
sikte pa a forbedre metodene.

| fritidsfiske brukes noen av de samme metodene som i
fiskeriene, for eksempel juksefiske og garn. Vi vil her
konsentrere oss om fiskene som tas opp levende fra
vannet. Hva gjor fiskeren med dem?

Ved fritidsfiske er det svaert sjelden at fiskerne far flere
fisk enn at de lett kan handteres som individer, enten det
gjelder en enslig roye pa isfiske eller en harpe full av
makrell eller smasei. Fiskeren kan fint avlive hver enkelt
fisk, hvis han eller hun vil. Dessverre ser man gang pa
gang, bade i TV-programmer og i det virkelige liv, at
fiskene bare blir liggende a sprelle i batta eller i bunnen
av baten, til de stille kveles av mangel pa oksygen.
Fiskeren bryr seg ikke om a avlive dem. Kanskje er det
ikke noe man tenker over, det at fisken som spreller
kjemper for livet, selv om det na er godt dokumentert at
fisk foler smerte og viser panikkreaksjoner.

Dyrevelferdsloven gjelder likt for fisk som for hund og
sau, likevel virker det ikke som om denne kunnskapen har
nadd fram til folk flest. Til sammenlikning er avliving av
bade sma- og storvilt en selvfalge for enhver jeger. Det er
verd a gjore en innsats for a forkorte fiskens lidelse, det
handler om bevisstgjaring og holdninger. For eksempel
kan man enkelt med en rgrstump eller liknende sla fisken
hardt midt pa hodet, litt bak gynene (Figur 3.11.1).
Alternativt kan man sla fiskens hode mot batripa, samme
treffsted. Et hardt slag over hjernen slar den i svime, den
er bevisstlgs og kjenner ikke frykt og smerte. Deretter
skal fisken blggges ved a kutte over blodkar i «kverken»
eller selve gjellebuene, slik at blodet renner ut. Det
hindrer fisken i & vakne opp igjen dersom selve slaget
ikke var hardt nok til a drepe den. Avlivingen forkorter
fiskens plager i dgdsprosessen. Samtidig vil mindre
stressbelastning sammen med god blodtemming kunne
forbedre kvaliteten pa fiskekjottet.
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Fiskehelsepersonells holdninger til pastander om velferd i 2020

B Sveert uenig M Litt uenig M Hverken enig/uenig M Litt enig M Sveert enig " Vet ikke

Blgggebat er et godt tiltak som medvirker til 3 redusere velferdsbelastning i forbindelse med avlusning

Det er et velferdsproblem at lakselus spres i vannmassene i forbindelse med avlusning og gir nypaslag i annen merd eller
naboanlegg.

Bedre innrapportering av dgdfisk-kategorier er et viktig verktgy i arbeidet for bedre fiskevelferd.

Fiskevelferd bgr innga i systemer som regulerer vekst i naeringen (trafikklyssystemet eller tilsvarende).

Det er etisk vanskelig & forsvare bruk av rensefisk.

Smittehygienen i avlusningsenhetene er tilstrekkelig til & hindre spredning av sykdommer.

0% 10% 20% 30% 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100

Figur 3.12.1. Fordeling av svar pa ulike pastander om velferd i spgrreundersgkelsen 2020. Antall respondenter som
har svart pa hver pastand, er N=82.
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3.12 Holdninger til pastander om
fiskevelferd

Siden bade holdninger og kunnskap pavirker hva vi mener
vi kan tillate oss eller ikke a utsette fisken for, er det
interessant a se hva fiskehelsepersonell mener.
Veterinaerer og annet fiskehelsepersonell har et szerlig
ansvar for a bidra til god fiskevelferd. Samfunnets syn pa
dyrevelferd, og dermed forvaltning av offentlig
regelverk, pavirker ogsa den enkeltes holdninger. | arets
sperreundersgkelse ble deltakerne spurt om hvor enige
eller uenige de var i seks ulike pastander om velferd
utfra egne erfaringer og synspunkt i 2020. Resultatene er
sammenfattet i Figur 3.12.1.

3.13 Samlet vurdering av fiskevelferden i
2020

Settefiskfasen i oppdrett av laksefisk har de siste arene
fatt gkt oppmerksomhet rundt fiskevelferd, dedelighet og
arsaker til dedelighet. Vi ma betrakte hele livslgpet til
laksen og komme bort fra tanken om at oppdrettslaksens
liv forst starter nar den blir satt i sjgen. Det er fortsatt
ikke skjedd en endring i krav til innrapportering av
dedfisk til Mattilsynet, et tema som er naermere
beskrevet i Fiskehelserapporten 2019. De gnskelige
endringene er a kunne fglge en fiskegruppe fra klekking
til slakt, for a se nar i produksjonen de starste
utfordringene ligger. Noen settefiskprodusenter har gjort
endringer i driften og redusert produksjonsintensiteten i
tidlige stadier som et resultat av dette, men haye
temperaturer i RAS har ogsa siste aret fort til at fisken
«vokser fra anlegget~. Fiskehelsepersonell beskriver i
2020 som i 2019, utfordringer med vannkvalitet. Selv om
noe kan vare i bedring, rapporteres blant annet CO2 a
pavirke velferden til settefisken bade i
gjennomstrgmming og RAS-anlegg. Flere nevner ogsa
utfordringer med nefrokalsinose, gjellelokkforkortelse,
finneslitasje og HSS, i tillegg til utfordringer med nok
vann samt smoltifisering. Den markante gkningen i
antallet meldte velferdsmessige hendelser fra
settefiskproduksjon fortsetter. 1 2020 mottok Mattilsynet
144 melding sammenliknet med 98 i 2019. Hva gkningen i
antallet meldte hendelser skyldes, er fortsatt uklart.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

For oppdrettsfisk i sjgfasen er det gkende antallet
avlusinger samt metodene som benyttes, fortsatt en stor
velferdstrussel, bade for laksefisk og rensefisken. Den
generelle handteringen med blant annet trenging er toff
for fisken, og dette skjer sa ofte som hver 2-3 uke i
enkelte omrader. Det er fortsatt mangel pa kunnskap om
talegrenser ved gjentatt behandling og behov for
restitusjonstid. Antall uker totalt med medikamentfri
avlusing gkte med rundt 20 prosent i 2020 sammenliknet
med aret for. Termisk avlusning med eksponering for haye
vanntemperaturer som er ufysiologiske for fisken kan gi
bade smerte- og panikkatferd og vaere svaert ubehagelig.
Erfaring viser at fisk som pa forhand er pakjent, f.eks. pa
grunn av darlig gjellehelse eller sirkulasjonsforstyrrelser,
taler slik pakjenning svaert darlig.

| arets sparreundersgkelse meldes det om at man kan
oppleve uventet dedelighet i timene eller dagen etter
termisk avlusing. For de mekaniske lusespylerne som
erfaringsmessig gir mer skjelltap, vil fisken vaere utsatt
for vintersar ved kalde vanntemperaturer. Sarutviklingen
kan ha lang varighet og dermed store
velferdskonsekvenser. Totalt mottok Mattilsynet 1559
meldinger om velferdsmessige hendelser i 2020 fra
matfisk/stamfisk, en gkning fra 1487 meldinger i 2019.
Andelen meldinger som var relatert til medikamentfri
avlusing, inkludert handtering, er likevel kanskje noe
synkende, men tallene blir vurdert som usikre pa grunn
av en ny trend med sene innrapporteringer i
datamaterialet. |1 2020 er det rapportert en gkende
praksis med at slaktebat ligger ved merdkanten under
avlusing for a kunne hurtigslakte pakjent fisk. Det er
viktig at denne praksisen ikke gker risikovilligheten i
forhold til avlusinger. | tillegg er det viktig at antall fisk
slaktet pa denne maten blir med i kunnskapsgrunnlaget,
slik at dedelighetsrisiko ved avlusing ikke
underestimeres.

For rognkjeks og leppefiskarter som brukes som rensefisk,
er det store velferdsmessige utfordringer nar det gjelder
helsesituasjonen, avlusingsoperasjoner og manglende
kontroll pa dedeligheten i merdene. Dette stottes ogsa av
vurderingene av dyrevelferd i Havforskningsinstituttets
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risikorapport https://www.hi.no/hi/nettrapporter/
rapport-fra-havforskningen-2021-8). Selv om det gjgres
mye arbeid for a bedre situasjonen til disse fiskene, er
det sveert fa fiskehelsepersonell som svarer at de ser en
bedring i dadelighet i 2020 i forhold til tidligere ar. Hele
67 prosent sa seg helt eller delvis enige i pastanden «Det
er etisk vanskelig a forsvare bruk av rensefisk».
Spegrsmalet om disse artene i det hele tatt kan tilpasse
seg betingelsene i lakseoppdrettsmerder og hvilken
effekt de faktisk har som lusespiser, er sentrale spagrsmal
a besvare for man avgjer om og hvordan rensefisk skal
brukes videre i oppdrettsnaringen.

Naeringen trenger konkrete drivere og en
produksjonsutvikling som fokuserer mer pa fiskens

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

velferd og helse og mindre pa kvantitet. Dette gjelder i
hegyeste grad ogsa rensefisk. Oppmerksomheten rundt
velferd har imidlertid gkt ogsa det siste aret.
Fiskehelsepersonell engasjerer seg sterkt for a vaere
padrivere bade for fiskens helse, velferd og generell
biosikkerhet, og det er ulike utfordringer i de ulike
produksjonsomradene. For & bedre situasjonen trengs det
imidlertid et lgft i 2021 og kommende ar, med konkrete
tiltak. Et sted a starte er bedre innrapporteringer til
myndigheter, slik at man kan male forbedringer og
tilrettelegge for bedre styringssystemer. Det er fortsatt
manglende samsvar mellom dyrevelferdslovens prinsipper
og velferden som rapporteres i oppdrett.

Veterinaerer og annet fiskehelsepersonell har et saerlig ansvar for a bidra til god fiskevelferd. Samfunnets syn pa

dyrevelferd, og dermed forvaltning av offentlig regelverk, pavirker ogsa den enkeltes holdninger.

Foto: Eivind Senneset
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4 Virussykdommer hos laksefisk i oppdrett
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Av Ingunn Sommerset

Det er i 2020, som foregdende dr, tre
virussykdommer som dominerer i antall diagnoser
pd nasjonalt plan: Kardiomyopatisyndrom (CMS)
0gsd kalt hjertesprekk, hjerte- og
skjelettmuskelbetennelse (HSMB) og
pankreassykdom (PD). Det er likevel infeksios
lakseanemivirus (ILA) som har fatt starst
oppmerksomhet i 2020. Arsaken er en markant
okning i antall tilfeller sammenlignet med drlige
tilfeller de siste femten drene.

For de listeferte sykdommene ILA (liste 2) og PD (liste 3),
hvor alle tilfeller blir meldt til Veterinaerinstituttet, var
det i 2020 totalt 23 stadfestede ILA-tilfeller og 158
tilfeller av PD. For ILA er det en markant gkning fra
foregaende ar, mens for PD er antallet innenfor det man
har sett de siste arene (Tabell 4.1).

Nytt av aret er at Veterinaerinstituttet har, etter avtale
med flere oppdrettsselskap, fatt data pa pavisning av
sykdom/sykdomsagens utfart hos private laboratorier for
de ikke-listefgrte virussykdommene CMS, HSMB, IPN og
laksepox til Fiskehelserapporten. Data har blitt gjort
tilgjengelig pa lokalitetsniva, slik at vi kan sikre at en
lokalitet med gitt sykdomsdiagnose bare blir telt en gang

(se Kapittel 1 «Datagrunnlag»). Selv om det fortsatt ikke
er fullstendig, har vi for 2020 et bedre datagrunnlag for
disse sykdommene enn pa flere ar.

Basert pa tilgjengelig data, er antall lokaliteter med CMS-
diagnose i 2020 pa 154 (inkludert lokaliteter med kun
PCR-pavisning av virus, totalt 203 lokaliteter) og
lokaliteter med HSMB-diagnose 161 (inkludert lokaliteter
med kun PCR-pavisning av virus, totalt 232). Selv om
hovedtyngden av CMS-utbrudd virker a vaere i Ser- og
Midt-Norge, og hovedtyngden av HSMB-utbrudd i Midt- og
Nord-Norge, er begge sykdommene utbredd langs hele
kysten. Som arsak til dadelighet hos laks, er CMS rangert
pa topp blant alle problemer i matfiskfasen, mens HSMB
er pa en fjerdeplass (etter CMS, avlusning og kompleks
gjellesykdom). Til sammenligning er PD rangert pa en
attende plass som arsak til dedelighet hos laks i
matfiskfasen, men farste plass som arsak til redusert
tilvekst.

For virussykdommene infeksigs pankreasnekrose (IPN) og
laksepox (forarsaket av salmon gill pox virus, SGPV)
virker situasjonen fortsatt relativ stabil sammenlignet
med tidligere ar.

Tabell 4.1 Antall oppdrettslokaliteter (laksefisk) med paviste virussykdommer i perioden 2010-2020. For ILA og

PD vises nye lokaliteter med diagnose, for de andre vises paviste sykdomstilfeller i det gitte kalenderaret. * For

perioden 2010-2019 er antall positive lokaliteter basert pa pragver sendt til Veterinaerinstituttet, mens for 2020

er tilgjengeliggjorte data fra private laboratorier inkludert i opptellingen (se Kapittel 1).

" Taow |01t | 2012 Jaor3 |2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 018 |a019 | 2020
ILA 7 1 0 10 15 12 14 13 10 23

2 1
PD 88 89 137 99 142 137 138 176 163 152 158
CMS 49 74 89 100 107 105 90 100 101 82 154*
HSMB 131 162 142 134 181 135 101 93 104 79 161*
IPN 198 154 119 56 48 30 27 23 19 23 22*
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VIRUSSYKDOMMER HOS LAKSEFISK OPPDRETT

Det er infeksigs lakseanemi virus (ILA) som har fatt sterst oppmerksomhet i 2020. Arsaken er en markant gkning i

antall tilfeller sammenlignet med de siste femten arene. Foto: Rudolf Svensen
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VIRUSSYKDOMMER HOS LAKSEFISK | OPPDRETT

4.1 Pankreassykdom (PD)

Av Hilde Sindre, Sonal Patel og Britt Bang Jensen

Om sykdommen

Pankreassykdom (pancreas disease - PD) er en
alvorlig smittsom virussykdom hos laksefisk i
sjevannsoppdrett forarsaket av Salmonid alphavirus
(SAV). Syk fisk har omfattende skader i
bukspyttkjertelen og betennelse i hjerte- og
skjelettmuskulatur.

Det pagar to PD-epidemier i Norge. Genotypen SAV3
har vaert utbredt pa Vestlandet etter at viruset
spredte seg fra omrader rundt Bergen i 2003-04.
Etter introduksjon av en ny genotype, marin SAV2,
har PD med denne genotypen spredd seg raskt i
Midt-Norge siden 2010. De aller fleste tilfellene av
PD med SAV3 forekommer sgr for Stadt, mens
nesten alle SAV2-tilfellene er registrert nord for
Hustadvika i Mgre og Romsdal.

Dadeligheten nar det gjelder PD med SAV3 varierer
fra lav til moderat, men kan vaere hay i
enkelttilfeller. For SAV2-infeksjonene ser det ut til
at dedeligheten gjennomgaende er lavere, men
ogsa for denne virusvarianten kan det vaere hgy
dedelighet i enkeltmerder. SAV-infeksjoner
medfarer ofte gkt forfaktor og utvikling av
taperfisk. PD-utbrudd ferer ofte til forlenget
produksjonstid forarsaket av langvarig
appetittsvikt, og det kan oppsta en del tap pa grunn
av redusert kvalitet ved slakting.

Om bekjempelse

PD er en listefgrt sykdom (nasjonal liste 3). Fra
2014 ble infeksjon med Salmonid alphavirus (SAV)
fort opp pa listen til Verdens dyrehelseorganisasjon
(OIE) over smittsomme fiskesykdommer. Det betyr
at land som kan dokumentere at de ikke selv har
SAV, kan nekte a importere laksefisk fra SAV-
affiserte omrader i Norge.

For a hindre smittespredning, har PD siden 2007
vaert regulert gjennom forskrifter. Den seneste
forskriften kom i 2017 (forskrift 2017-08-29 nr.
1318). | forskriften er det definert en PD-sone som

strekker seg fra Jaeren i sgr til Skjemta i Flatanger
(den tidligere fylkesgrensen mellom Ser- og Nord-
Trendelag) i nord. Resten av kysten utgjer to
overvakningssoner som strekker seg pa begge sidene
av PD-sonen til grensen mot henholdsvis Sverige og
Russland.

Det starste reservoaret for smitte er infisert
oppdrettsfisk. Intensiv helseovervaking siden 2017,
regulert gjennom PD-forskriften gir grunnlag for
tidlig pavisning av smitte for a hindre
smittespredning og ny sykdom. Ifglge forskriften,
ma det manedlig tas praver av 20 fisk fra alle
sjolokaliteter med laksefisk og anlegg med
ubehandlet sjovann. Alle prgver screenes for SAV
vha. real time RT-PCR, og resultater rapporteres til
Veterinaerinstituttet og Mattilsynet. Fokus pa
diverse forhold omkring transport av smolt og
slaktefisk for a hindre smittespredning, samt utsett
i sj@ innenfor starre brakklagte omrader, er viktige
smittebegrensende tiltak. For a bekjempe
spredning av SAV til overvakningssonen, er det
gunstig bade med hensyn til spredning og gkonomi
for naeringen med rask nedslaktning av infiserte
populasjoner.

Kommersielle vaksiner mot PD er tilgjengelige, og
vaksinering er vanlig pa Vestlandet (PO 2 - PO 5). |
Trondelag har PD-vaksinering vaert mindre utbredt,
men fra juli 2020 ble det innfgrt obligatorisk
vaksinasjon av all laks og regnbuegrret som settes i
mat- og stamfiskanlegg i et omrade fra Taskneset til
Langgya (produksjonsomradet 6 og 7; §7 i PD-
forskriften). Effekten av vaksine har vaert
omdiskutert, og vaksinasjon mot PD har hatt
begrenset effekt sammenlignet med beskyttelsen
som oppnas med vaksine mot de fleste bakterielle
infeksjoner. Det er imidlertid pavist effekt av
vaksine mot PD ved at antall utbrudd reduseres og
at vaksinert fiskepopulasjon kan ha lavere
daedelighet. | tillegg vil vaksine kunne bidra til
mindre eller ingen utskillelse av virus fra smittet
fisk. | lapet av de siste arene er det kommet nye
vaksiner pa markedet mot PD, blant annet en ny
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vaksine basert pa DNA-teknologi. Erfaringer fra felt
kan tyde pa at alle vaksinene som na er
tilgjengelige pa markedet, kan ha bedre effekt enn
tidligere tilgjengelige vaksiner, men forelgpig
mangler dokumentasjon pa dette.

Veterinarinstituttet er bade internasjonalt og
nasjonalt referanselaboratorium for SAV.
Veterineaerinstituttet samarbeider med Mattilsynet

Helsesituasjonen i 2020

Offisielle data

| 2020 ble det registrert totalt 158 nye tilfeller av
pankreassykdom, en liten gkning fra 152 i 2019. @kningen
skyldes i hovedsak flere PD-tilfeller knyttet til SAV3 i PO 2
og 4. Det var en betydelig nedgang i PD-tilfeller i PO 3. |
tillegg ble det i 2020 registrert to tilfeller av bade SAV2
og SAV3 i samme anlegg, begge i PO 2. Det ble i 2020 ikke
funnet SAV i de tre nordligste fylkene.

Pa grunn av utbrudd av PD i overvakningssonen nord for
Skjemta i Flatanger i tidligere Nord-Trendelag, ble det i
juli 2017 opprettet et kontrollomrade for a forebygge,
begrense og bekjempe pankreassykdom (PD) hos
akvakulturdyr i kommunene Neaergy, Vikna, Leka, Bindal,
Brgnngy og Semna i Trendelag og Nordland. Dette ble i
desember 2017 utvidet til ogsa a gjelde for Flatanger,
Fosnes og Namsos i Trgndelag. Etter et nytt PD-utbrudd i
september 2019, ble forskriften igjen endret til &
inkludere en bekjempelsessone rundt det siste utbruddet
inne i kontrollsonen. Denne bekjempelsessonen ble
opphevet i november 2020, og omradet er innlemmet i
overvakningssonen.

Grunnet pavist PD-virus av genotype SAV3 pa en lokalitet
i Smgla kommune i Magre og Romsdal og Trendelag, ble
det i april 2019 opprettet et kontrollomrade med
bekjempelsessone for a forebygge, begrense og bekjempe
PD for Smela, Aure, Heim og Hitra kommuner.
Bekjempelsessonen ble opphevet i juni 2020, og omradet
ble tatt inn i overvakningssonen.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

om daglig oppdatering av kart og rapportering av
PD-pavisninger, som offentliggjeres pa
www.vetinst.no

For mer informasjon om PD, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/pankreassykdom-pd

Etter utbrudd med PD-SAV2 i Tysveaer i Rogaland, ble det i
desember 2019 opprettet et kontrollomrade i
kommunene Tysveer, Vindafjord, Suldal, Stavanger og
Hjelmeland. Knyttet til pavisning av SAV2, ble det i mars
2019 opprettet kontrollomrade for a forebygge, begrense
og bekjempe SAV2 i Gulen, Hayanger, Hyllestad og Solund
kommuner, Vestland fylke, og tilsvarende ble det i
februar 2020 innfart et kontrollomrade for & forebygge,
begrense og bekjempe PD knyttet til SAV2 i Stad, Kinn og
Bremanger kommuner, Vestland fylke.

Statistikk og diagnose

Antall PD-tilfeller (lokaliteter) oppgitt for hvert ar, er
basert pa opptelling av nye positive lokaliteter eller nye
pavisninger etter en brakkleggingsperiode. Det betyr at
det reelle antall infiserte lokaliteter hvert ar er mye
hoyere, ettersom det ogsa kan sta smittet fisk i sjgen fra
aret far.

Pankreassykdom er her definert som 1) histopatologiske
funn karakteristisk for PD, og PD-virus pavist i organ fra
samme fisk (pavist PD) eller 2) histopatologiske funn
typisk for PD, men der det ikke foreligger praver for
virusundersgkelse eller pavisning av SAV uten
histopatologiske funn i samme fisk (mistanke om PD). |
enkelte tilfeller har en lokalitet fatt PD- eller SAV-
diagnose, fordi det har blitt introdusert fisk med pavist
PD eller SAV pa lokaliteten. | statistikken er tallene for
pavist og mistanke (fa tilfeller i 2020) slatt sammen.
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SAV3

PD med SAV3 forekommer i hovedsak i PO 2, 3 og 4 som
dekker Ryfylke til Stadt, dvs. i den sgrlige delen av PD-
sonen. Det var en gkning i antall tilfeller av
SAV3-infeksjoner fra 98 i 2019 til 110 i 2020. Typisk finner
man et utbruddstopp pa forsommeren (juni-juli), men i
2020 ble hgyeste antallet manedlige utbrudd rapportert i
april, hvorav halvparten av disse var i PO 4 (Figur 4.1.1).

| PO 2 ble PD forste gang registrert i 2004. Etter et ar
uten pavisninger av SAV3 i 2019, ble det pavist 18 tilfeller
i 2020 i denne sonen. | 2019 var hoveddelen SAV3-tilfeller
jevnt fordelt i PO 3 og 4, men i 2020 har PO 4
(Nordhordland til Stadt) omtrent halvparten av alle
rapporterte funn av SAV3, mens PO 3 hadde en betydelig
reduksjon i antall tilfeller. Antall pavisninger i 2020 i PO 5
(Stadt til Hustadvika) var pa samme niva som i 2019, og
det ble som i 2019 ikke pavist SAV3 i PO 6 til 13
(Nordmegre til @st-Finnmark). Det ble i to tilfeller pavist
bade SAV2 og SAV3 i samme anlegg i 2020 i PO 2.

OPPDRETT

SAV2

Antall nye registreringer av SAV2-infeksjoner minket fra
56 1 2019 til 50 i 2020. Hoveddelen av SAV2-tilfeller ble
pavist i PO 6 (Nordmgre og Ser-Tregndelag), hvor det var
en gkning i tilfeller fra 3512019 til 44 i 2020. | PO 5 var
det en reduksjon fra 9 tilfeller i 2019 til 2 i 2020. | PO 7 -
13 ble det ikke pavist SAV2 i 2020. Etter fgrste pavisning
av SAV2 i PO 212019, ble tidlig i 2020 vist 3 nye tilfeller
av SAV2. Som angitt tidligere i denne teksten, er det en
kontrollsone rundt lokalitetene med SAV2-pavisning bade
i denne PO og pavisninger gjort i PO 4. Dette er knyttet
til pavisning av SAV2 sgr for endemisk omrade.

Sperreundersokelsen

| forbindelse med denne rapporten har
Veterinaerinstituttet som tidligere utfert en
sparreundersgkelse blant fiskehelsepersonell og
inspektgrer i Mattilsynet. Arets undersgkelse viser at
respondentene fremdeles oppfatter PD som en av de

Antall PD-tilfeller per produksjonsomrade (PO) i 2020
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Figur 4.1.1. Fordeling av nye PD-tilfeller i 2020 per produksjonsomrade og maned.
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Figur 4.1.2. Kart over nye
lokaliteter med pankreassykdom
(PD) i Norge i 2020 fordelt pa
genotypene SAV2 og SAV3.

Lokaliteter med pankreassykdom
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SAV3-tilfeller 1997-2020
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Figur 4.1.3. Geografisk fordeling av nye PD-tilfeller pr. ar fra 1997 til 2020, genotype SAV3. Fordeling per fylke t.0.m

2017 og per produksjonsomrade (PO) f.o.m 2018

viktigste virussykdommene i matfisk- og stamfiskanlegg
med laks og regnbuegrret. Sykdommen knyttes spesielt til
darlig tilvekst, men ogsa til redusert velferd og forhgyet
dedelighet (for detaljer, se Appendiks B og C).

De fleste av respondentene som har krysset av for at de
har erfaring med vaksinasjon, oppgir at
beskyttelsesgraden ved PD-vaksinasjon er middels god: Pa
en skala fra 1= darlig til 5 = god, svarer 40 % av
respondentene 3 og 4, mens 37 % svarer «vet ikke». For
omtale av mulige bivirkninger ved PD-vaksinasjon, samt
vurdering av vaksine-effekt, se Kapittel 8.6
«Vaksineskader».

Vedrgrende spagrsmal om effekt av QTL-rogn, svarer 31

58

%av respondentene (13 av 42) at QTL-rogn mot PD blir
brukt, mens 60% (26 av 42) visste ikke om denne typen
rogn var i bruk eller ikke i deres omrade. Fire av
respondentene svarer at de har opplevd sykdom pa tross
av bruk av QTL-smolt mot PD.

Vurdering av situasjonen for PD

Den haye forekomsten av PD-tilfeller er en utfordring for
naeringen og medferer store kostnader
(Veterinaerinstituttets rapportserie 2015 nr. 5,
Pankreassykdom hos laksefisk - en review med fokus pa
forebygging, kontroll og bekjempelse, ISSN 1890-3290).

Fisk kan vaere infisert med virus lenge for den blir synlig
syk. Hyppig screening er derfor viktig og vil kunne
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Geografisk fordeling av nye PD tilfeller pr. ar fra 1997 til 2020, genotype SAV2. Fordeling per fylke t.0.m 2017 og per

produksjonsomrade (PO) f.o.m 2018.

avdekke smitte tidlig, men en lokalitet kan vaere smittet
med lav prevalens eller med svakt positive individer selv
om screeningresultatet er negativt. Smitten spres i sjo,
med transport og med flytting av infiserte populasjoner
mellom sjglokaliteter. PD er en typisk stressrelatert
sykdom. En stille infeksjon kan derfor utvikle seg til et
alvorlig utbrudd ved f. eks. handtering som folge av
lusebehandling.

Antall nye pavisninger steg dramatisk etter
implementering av ny forskrift med krav om manedlig
screening for SAV i 2017. Uten slike undersgkelser ville en
del av disse virusfunnene trolig ha gatt uobservert som
stille infeksjoner. Det er like fullt godt mulig at disse
infeksjonene hadde utviklet seg til aktive kliniske

utbrudd som da ville blitt pavist senere.

Siden grensen for PD-sonen i 2017 ble flyttet lenger nord,
har det vaert tilfeller av PD i omradet opp mot
Buholmrasa som tidligere var fri for PD. Det har
imidlertid ikke blitt rapportert nye utbrudd i dette
omradet i 2020, noe som er positivt med hensyn pa a
hindre smittespredningen nordover.
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4.2 Infeksigs lakseanemi (ILA)

Av Mona Dverdal Jansen, Monika Hjortaas, Torfinn Moldal, Geir Borng og Ole Bendik Dale

Om sykdommen

Infeksigs lakseanemi (ILA) er en alvorlig
virussykdom forarsaket av infeksigs lakseanemi
virus (ILAV). Naturlige sykdomsutbrudd med ILA har
bare blitt pavist hos atlantisk laks i oppdrett.
Viruset etablerer seg farst pa fiskens overflater
(gjelle og hud), for sa a angripe blodkarsystemet.
Ved obduksjon finner en ofte bleke gjeller som tegn
pa en alvorlig anemi (blodmangel) og varierende
tegn pa sirkulasjonsforstyrrelser og karskader som
vaeske i buken (ascites), gdemer, blgdninger i gye,
hud og indre organer samt nekroser. Ref Figur 4.2.5
0g 4.2.6.

ILA kan karakteriseres som en «ulmebrann» da
viruset kan veere tilstede i et anlegg i lang tid for
en kan observere fisk med typiske kliniske og
patologiske sykdomstegn. | slike tilfeller kan det
vaere svaert vanskelig & pavise virus.

Ofte blir bare en relativt liten andel av fiskene pa
en lokalitet infisert og syk. Pa et tidlig stadium er
det derfor ngdvendig & undersgke et stort antall
fisk ved hjelp av PCR for a kunne pavise infeksjon i
anlegget. Den daglige dgdeligheten i merder med
syk fisk er ofte lay, typisk 0,5 - 1 promille.

Det skilles mellom ikke-virulent ILA-virus (ILAV
HPRO) og virulent ILA-virus (ILAV HPR-del). Disse
virustypene skilles pa grunnlag av
aminosyresammensetningen i den hypervariable
regionen (HPR) i virusets hemagglutinin-esterase
(HE)-protein. Opprinnelsen til ILAV HPR-del er ILAV

Helsesituasjonen i 2020

Offisielle data

| 2020 ble ILA stadfestet pa til sammen 23 lokaliteter,
hvorav to i produksjonsomrade 2 (Ryfylke, Rogaland), to i
produksjonsomrade 3 (Karmgy til Sotra, Vestland), tre i
produksjonsomrade 5 (Stadt til Hustadvika, Mare og
Romsdal), én i produksjonsomrade 8 (Helgeland til Bodg,

HPRO. ILAV HPRO er utbredt, og forbigaende
infeksjonsepisoder med ILAV HPRO er vanlig bade
hos settefisk og hos stamfisk og matfisk i sj@.
Kunnskap om risiko knyttet til utvikling av ILAV HPR-
del ved funn av ILAV HPRO er mangelfull, bade nar
det gjelder ILAV HPRO-reservoarer, hvor ofte en
overgang skjer og hva som driver denne utviklingen.
Sammenstilling av epidemiologiske data tyder
imidlertid pa at overgangen fra ILAV HPRO til
virulent ILAV HPR-del skjer relativt sjeldent.
Utvikling av ILAV HPR-del fra ILAV HPRO kan vaere
én forklaring nar isolerte utbrudd oppstar, og en slik
endring i felt er beskrevet i en publikasjon fra
Faergyene. Veterinarinstituttet publiserte en
artikkel i 2018 som statter at isolerte ILA-utbrudd
kan knyttes til mangelfulle biosikkerhetsrutiner og
stress.

Om bekjempelse

ILA er listefart bade i Norge (liste 2), i EU og av
Verdens Dyrehelseorganisasjon (OIE). Utbrudd av
ILA er regulert med strenge tiltak. Det blir som
regel opprettet et kontrollomrade som omfatter
bade en bekjempelsessone og en observasjonssone
omkring en lokalitet med utbrudd. Som fglge av at
EU innfgrer en ny dyrehelseforordning i april 2021,
er en ny forvaltningsplan for ILA i Norge under
utarbeidelse.

For mer informasjon om ILA, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/infeksios-lakseanemi-ila

Nordland), fire i produksjonsomrade 10 (Andgya til Senja,
Troms og Finnmark), én i produksjonsomrade 11 (Kvalgya
til Loppa, Troms og Finnmark) og ti i produksjonsomrade
12 (Vest-Finnmark, Troms og Finnmark). | tillegg var det
ved utgangen av aret fem ikke-stadfestede mistanker om
ILA basert pa pavisning av virulent ILA-virus. Disse var
fordelt pa produksjonsomradene 8 (Helgeland til Bodg,
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Nordland), 10 (Andgya til Senja, Troms og Finnmark) og
12 (Vest-Finnmark, Troms og Finnmark).

Sperreundersokelsen
Resultatene fra arets sparreundersgkelse viser at ILA na

anses a veere blant de sykdommene som utgjer et starst
gkende problem i lakseoppdrett, bade blant settefisk og
matfisk. Pa matfiskanlegg rangeres ILA pa topp som
tiltagende problem sammen med lakselus

(se Appendiks B1), mens den rangeres

etter nefroalsinose, hemorragisk smolt

syndrom, HSMB og IPN pa settefiskanlegg

(se Appendiks A1). Begge er betydelige
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@ %
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Figur 4.2.1. Kart over
lokaliteter med stadfestet

Infeksigs lakseanemi (ILA) i
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Vurdering av situasjonen for ILA
De 23 utbruddene i 2020 var fordelt pa syv
produksjonsomrader, fra omrade 2 (Ryfylke, Rogaland) i
syd til omrade 12 (Vest-Finnmark, Troms og Finnmark) i
nord (Figur 4.2.1). Alle de 23 anleggene var sjglokaliteter
med matfisk. Tre av anleggene hadde triploid laks. Syv av
utbruddene var pa lokaliteter innen eksisterende
overvakingssoner for ILA. Mellom 1993 og 2019 ble det
stadfestet mellom ett (1994, 2011) og 20 (2001) arlige
ILA-utbrudd, med et gjennomsnitt pa ti
arlige tilfeller. Antallet stadfestede
tilfeller i 2020 er dermed det hgyeste
siden 1992 (Figur 4.2.2). Gjennom de
siste arene har det forekommet bade a
lokale epidemier, med flere utbrudd
med beslektede ILA-virus i et relativt
begrenset geografisk omrade, og

Figur 4.2.3. Kart over lokaliteter
med Infeksigs lakseanemi (ILA) i
spredte utbrudd langs hele kysten. Den Norge 2017 - 2020.
geografiske fordelingen av stadfestede
ILA-tilfeller i Norge i 2017 til 2020 er

vist i Figur 4.2.3.

Lokaliteter med infeksios
lakseanemi (ILA) i Norge i
2017 - 2020
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Figur 4.2.2. Antall registrerte ILA-utbrudd arlig i Norge i perioden fra 1984 til 2020.

Slektskapsundersgkelser tilsier at de tre utbruddene i
produksjonsomrade 5 skyldes virus med et felles opphav,
og det har sannsynligvis vaert horisontal smitte mellom
lokalitetene. Det er imidlertid ikke fastslatt hvor smitten
stammer fra i utgangspunktet. Videre har to utbrudd i
produksjonsomrade 12 i mars trolig sammenheng med
utbrudd pa en naerliggende lokalitet i desember 2019.
Virus som er pavist i forbindelse med utbruddet i
produksjonsomrade 8, er svaert nart beslektet ILAV HPRO
som er pavist ved gjentatte anledninger pa
settefiskanlegget som hadde levert smolt til den aktuelle
sjolokaliteten. Videre er virus som er pavist i forbindelse
med to av utbruddene i produksjonsomrade 10, naert
beslektet med virulent ILA-virus pavist pa en sjalokalitet i
samme produksjonsomrade hgsten 2019, og dessuten ILAV
HPRO som hgsten 2019 ble pavist pa settefiskanlegget
som hadde levert smolt til de tre sjglokalitetene med
ILA-utbrudd. Pa grunn av geografisk avstand og ingen
kjent kontakt mellom sjglokalitetene, vurderes det som
mer sannsynlig at virus stammer fra settefiskanlegget enn
at det har skjedd horisontal smitte mellom
sjolokalitetene. Pa lokaliteten i produksjonsomrade 10
hvor det var mistanke om ILA fram til fisken ble slaktet
ut, er det pavist virus som er svaert nart beslektet med
virus pavist pa en naerliggende lokalitet hgsten 2019, og

det er sannsynlig at det har skjedd en horisontal smitte
mellom lokalitetene.

Fire av utbruddene i produksjonsomrade 12 skyldes naert
beslektede virus. Lokalitetene er eid av samme selskap
og hadde mottatt smolt fra samme settefiskanlegg hvor
det ble pavist naert beslektet ILAV HPRO hgsten 2019. Det
kan ikke utelukkes at det har skjedd horisontal smitte
mellom enkelte av sjglokalitetene, men det vurderes som
sannsynlig at smitten til flere av sjglokalitetene stammer
fra settefiskanlegget. | forbindelse med et av de gvrige
utbruddene i produksjonsomrade 12 er det pavist virus
som er naert beslektet med virus som ble pavist pa en
lokalitet i produksjonsomrade 8 sommeren 2019. Det er
ikke fastlagt en sannsynlig smittevei mellom disse
lokalitetene.

| forbindelse med et av utbruddene i produksjonsomrade
2, er det pavist ILA-virus som er beslektet med virus
pavist pa flere sjglokaliteter med ILA pa Vestlandet i
foregaende ar, og dessuten ILAV HPRO pavist pa et
settefiskanlegg pa Vestlandet hasten 2020. Ulike forhold
som dels relativt stor spredning i tid mellom utbruddene,
geografisk avstand og ulike smoltleveranderer, gjor at en
ikke kan trekke sikre konklusjoner om en sammenheng
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mellom utbruddene. En mulig forklaring er at ILAV HPRO
sirkulerer i omradet og gir opphav til virulent ILAV HPR-
del. Virus som er pavist i forbindelse med gvrige utbrudd
i 2020, er sapass ulike tidligere viruspavisninger at det
heller ikke for disse utbruddene kan trekkes sikre
konklusjoner om smitteveier.

Med bakgrunn i Veterinaerinstituttets forpliktelser som
internasjonalt og nasjonalt referanselaboratorium for ILA,
publiseres alle kvalitetssikrede virussekvenser for
gensegment 5 og 6 som pavises i forbindelse med
sykdomsmistanker og overvaking i GenBank. Sekvensene
navnsettes med utgangspunkt i geografisk opprinnelse og
ar for pavisning samt journalnummer hos
Veterinaerinstituttet. For gvrig blir lokalitetsnummer og -
navn, dato for prgvetaking og art meldt inn.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Fra 2019 har det veert et overvakingsprogram for ILAV
HPRO i settefiskanlegg i Norge, der omkring halvparten av
norske settefiskanlegg blir testet for ILAV HPRO ved én
provetaking annethvert ar. Resultatene fra 2019 viste at
fem av 74 provetatte anlegg testet positivt for ILAV
HPRO, mens tilsvarende tall for 2020 var seks ILAV HPRO-
positive anlegg av 42 prgvetatte. Gitt at ILAV HPRO gir en
kortvarig og forbigaende infeksjon, at anleggene kun ble
testet pa ett provetakingstidspunkt, samt at kun en andel
av karene pa hvert settefiskanlegg ble provetatt, er disse
tallene sannsynligvis en betydelig underestimering av
antall settefiskanlegg som i realiteten er positive for ILAV
HPRO i lgpet av et ar. Endelige tall og vurderinger vil bli
offentliggjort i forbindelse med rapporteringen fra
overvakningsprogrammet i 2020 for ILAV HPRO i norske
settefiskanlegg.

o e

Figur 4.2.5. ILA-fisk med sirkulasjonssvikt og karskader; bleke gjeller, skjoldet lever, bladninger i fettvev mellom

blindtarmene og blodig ascites. Foto: Jan A Holm, Fishguard.
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Det finnes ingen offisielle overvakningsprogrammer for
ILAV HPRO pa sjglokaliteter, og Veterinaerinstituttet har
per i dag ikke noen helhetlig oversikt over pavisninger av
ILAV HPRO i norske sjglokaliteter. Av informasjon som
fremkommer i forbindelse med overvaking for ILAV HPR-
del i kontrollomrader, overvakingsprogrammet for ILA-frie
soner og segmenter, samt diagnostiske undersgkelser hos
Veterinaerinstituttet, er det registrert totalt 40
sjolokaliteter med pavist ILAV HPRO i 2020. Blant disse
var tre lokaliteter med pavist ILA i 2020 og en lokalitet
med mistanke om ILA samme ar. Som for settefiskanlegg
anses tallene a vaere en betydelig underestimering av den
reelle forekomsten av ILAV HPRO i sjganlegg.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Vellykket bekjempelse av ILA-utbrudd og forebygging av
videre spredning er basert pa at sykdommen oppdages
tidlig og at smittet fisk fjernes raskt. Siden hgsten 2015
er det, i samarbeid mellom naeringen, fiskehelsetjenester
og Mattilsynet, gjennomfart systematisk overvaking i
kontrollomrader som opprettes ved utbrudd av ILA.
Overvakingen innebaerer manedlige inspeksjoner og
pravetaking for a avdekke ILA pa et tidligst mulig
tidspunkt. Funn av ILAV i prgver tatt fra fersk fisk
eksportert fra Norge til Kina understreker viktigheten av
en god og effektiv bekjempelse av ILA i Norge.

Figur 4.2.6. Bladninger i hud kan ofte sees hos fisk med ILA. Slike forandringer kan ogsa sees ved andre alvorlige

infeksjoner som forarsaker sirkulasjonsforstyrrelser som for eksempel IHN. Foto: Labora AS.
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4.3 Infeksigs pankreasnekrose (IPN)

Av Irene @rpetveit og Geir Borng

Om sykdommen

Infeksigs pankreasnekrose (IPN) er en virussykdom
som ferst og fremst er knyttet til oppdrett av
laksefisk. IPN-viruset tilhgrer genus
Aquabirnaviridae i familien Birnaviridae. En hgy
andel av individene som blir infisert av IPN-virus
utvikler en livslang, persistent infeksjon. Yngel og
postsmolt ser ut til & vaere mest mottakelige.
Dadeligheten varierer fra ubetydelig til opptil 90
prosent, og er avhengig av virusstamme,
fiskestamme, fiskens fysiologiske stadium og
miljg- og driftsmessige forhold.

Om bekjempelse

Det er ingen offentlig bekjempelse av IPN i Norge,
og sykdommen er ikke listefert. For naeringen er
tiltak for a unnga smitte inn i settefiskanlegg
viktig. Det er funnet en sterk genmarkgr som gjar
det mulig gjennom avl a produsere laks og
regnbuegrret (QTL-rogn) som er sveert
motstandsdyktig mot IPN. Denne typen rogn er
vanlig i Norge. | tillegg har systematisk utryddelse
av «husstammer» av IPN-virus trolig hatt god
virkning. En stor andel av norsk settefisk
vaksineres mot IPN-virus, men effekten av
vaksinasjon er usikker sammenlignet med andre
forebyggende tiltak.

For mer informasjon om IPN, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-
ogagens/infeksigs-pankreasnekrose-ipn

Fordeling av registrerte IPN-utbrudd i Norge 2010-2019
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Figur 4.3.1. Fordeling av registrerte IPN-utbrudd i Norge 2010-2020.
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Helsesituasjonen i 2020

Data fra Veterinarinstituttet og andre
laboratorier

I 2020 ble det pavist IPN eller IPN-virus pa totalt 22
oppdrettsanlegg (se datagrunnlag i Kapittel 1). Blant
disse var det 18 anlegg med atlantisk laks, hvorav 11 i
settefiskanlegg og 7 matfiskanlegg. IPN ble i tillegg pavist
pa 2 settefiskanlegg og 2 matfiskanlegg med
regnbuegrret. Antall pavisninger er pa niva med det man
har sett de siste arene, men en vesentlige endring er at
man i 2020 ogsa paviste IPN i matfiskanlegg med
regnbuegrret, noe som ikke er gjort siden 2013. IPN er
pavist langs store deler av kysten, og fordelingen er, med
antall positive lokaliteter i parentes: PO 2 (1), PO 3 (5),
PO 4 (5), PO 5 (2), PO 7 (3), PO 8 (2), PO 9(2) og PO 10
(2).

Ved Veterinaerinstituttet ble IPN-virus fra tre anlegg ogsa
undersgkt ved hjelp av gensekvensering av det omradet
pa virusgenomet som koder for virusprotein (VP)-2.
Sammenlignende analyser viste at disse IPNV-VP2-
sekvensene er tilnaermet identiske. De er ogsa tilnasrmet
identiske med IPNV-VP2 sekvensert fra IPN-utbrudd fra
perioden 2018-2019, men sveert forskjellig fra IPN-
utbrudd fra perioden 2005-2006, altsa far introduksjonen
av QTL-fisk. Betydningen av disse funnene er forelgpig
uklar.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Sperreundersokelsen

QTL-rogn er mye brukt bade til laks og regnbuegrret, og
stort sett all fisk blir vaksinert mot IPN. IPN oppleves
gjennomgaende som relativt lite viktig av respondentene
i sparreundersgkelsen, men flere rapporterer at IPN kan
veere et gkende problem. For settefisk rapporteres IPN
som et noe gkende problem som gir noe gkt dedelighet,
redusert tilvekst og noe redusert velferd. For
matfiskanlegg med laks rapporteres det at redusert
tilvekst og velferd er et problem, og at IPN gir noe gkt
dedelighet. For regnbuegrret er kun redusert tilvekst
oppgitt som et problem. For flere detaljer i
sporreundersekelsen, se Appendiks A1-2 (settefisk) og B1-
2 (matfisk).

Vurdering av situasjonen for IPN

Det er noe urovekkende at oppdrettere opplever utbrudd
pa IPN QTL-fisk, men det er likevel svaert positivt at
antall registrerte utbrudd holder seg pa et relativt lavt
niva.
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4.4 Hjerte- og skjelettmuskelbetennelse
(HSMB) i atlantisk laks og HSMB-liknende
sykdom i regnbuegrret

Av Anne Berit Olsen og Maria K. Dahle

Om sykdommen

Hjerte- og skjelettmuskelbetennelse (HSMB), en
sveert vanlig virussykdom hos norsk oppdrettslaks,
og ble pavist farste gang i 1999. Sykdommen
opptrer vanligvis fgrste ar i sjgvann, men
sykdomsutbrudd forekommer i hele sjafasen og
ogsa i settefiskanlegg. Ved histologisk undersgkelse
kan sparsom til gradvis mer uttalt betennelse i
hjertet sees i perioden fgr og under det kliniske
sykdomsutbruddet, som kan vare i flere uker. Under
kliniske sykdomsutbrudd hos laks finner en ofte
ogsa betennelse i rad skjelettmuskel. Ref Figur
4.4.4. HSMB kan gi sveaert varierende dgdelighet, og
ofte rapporteres tap i sammenheng med driftstiltak
som kan ha stresset fisken. Laks som dar av HSMB,
har ofte betydelige sirkulasjonsforstyrrelser.

| 2013-14 ble en HSMB-liknende sykdom pavist i
norsk regnbuegrret. Utbrudd ble pavist i ferskvann
og i sjeanlegg pa fisk fra smittet settefiskanlegg.
Syk fisk kunne bli svaert bleik som tegn pa uttalt
anemi. Anemi er ikke vanlig ved HSMB hos laks.

Piscine orthoreovirus (PRV) ble fgrste gang
identifisert i vev fra HSMB-syk laks i 2010 (PRV-1). |
regnbuegrret med HSMB-liknende sykdom ble en
annen genotype av PRV beskrevet i 2015 (PRV-3,
ogsa tidligere kalt virus Y eller PRV-Om). PRV-1 fra
laks og PRV-3 fra regnbuegrret har en total genetisk
likhet pa ca. 90 prosent, men enkelte deler av
virusgenomet kan ha mindre enn 80 prosent likhet.
Sammenhengen mellom PRV-1 og HSMB i atlantisk
laks ble fastslatt eksperimentelt med renset virus i
2017, og sammenhengen mellom PRV-3 og HSMB-
liknende sykdom i regnbuegrret ble vist
eksperimentelt pa liknende mate i 2019.

PRV-1 er et sveaert utbredt virus i norsk
oppdrettslaks og er ogsa pavist i villaks, men
infisert laks utvikler ikke ngdvendigvis HSMB. |
senere ar er det funnet flere genetiske varianter av

PRV-1 og det er vist virulensforskjeller mellom
disse. Varianter fra for de forste kjente
sykdomsutbruddene av HSMB har tilhart den
genetiske gruppen man regner som lavvirulente,
mens isolat fra feltutbrudd i seinere ar, som ogsa
har gitt HSMB eksperimentelt, tilhgrer den
virulente gruppen av PRV-1. Det er sannsynlig at
ogsa laksens tilstand betyr mye for
sykdomsutviklingen, og at dgdeligheten kan gke
under stress. PRV-3 har vaert mindre utbredt i norsk
oppdrett av regnbuegrret etter utbruddene i 2013-
15, men er funnet i vill sjegrret.

Alle kjente genotyper av PRV infiserer rede
blodceller og kan pavises i de fleste av fiskens
blodfylte organer fra tidlig i infeksjonsforlgpet.
PRV-1 i laks kan ogsa pavises i blod og blodfylte
organer svaert lenge etter sykdomsutbruddet, ofte
helt fram til slakt. | motsetning til dette kan det
virke som om regnbuegrret lettere kvitter seg med
PRV-3 etter infeksjonen. Fisk som utvikler HSMB har
vanligvis mye virus i hjerte- og muskelceller, men
virusmengden synker i disse organene etter
utbruddet nar organene heles. Det skyldes at
betennelsen i hjerte og muskel under HSMB er et
ledd i immunforsvarets angrep pa viruset.

Om bekjempelse

Det er ingen offentlig bekjempelse av HSMB i
Norge, og sykdommen har siden 2014 ikke vaert
meldepliktig. Grunnen til dette er at viruset er
svaert utbredt i oppdrettslaks og i de fleste tilfeller
er virusfunn ikke assosiert med klinisk sykdom. PRV-
3 i regnbuegrret er mindre utbredt i Norge, og ogsa
pavist i tilfeller uten sykdom. Heller ikke for PRV-3-
mediert sykdom er det meldeplikt.

Det finnes ingen vaksine mot PRV pa markedet, selv
om et par eksperimentelle vaksinestudier har vist
effekt. Behandling av HSMB med
betennelsesdempende forkomponenter er
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rapportert a ha noe effekt pa sykdomsutviklingen,
og det er lansert QTL-laks som skal vaere mer
motstandsdyktig mot HSMB.

En kan redusere tap ved HSMB ved a unnga
driftstiltak som kan stresse fisken. Eksperimentelle
studier har vist at laks med HSMB er sensitive for
stress i kombinasjon med redusert oksygenmetning i
vannet, situasjoner som kan oppsta under trengning
av fisken, transport eller lusebehandling. Dette kan
ha sammenheng med at virusinfiserte rade
blodceller har noe lavere niva av hemoglobin, og
derfor ikke transporterer oksygen optimalt, eller
det kan vaere pa grunn av hjertesvikt.

De fleste utbrudd av HSMB sees etter sjgsetting, og
det viktigste reservoaret for PRV-1 er sannsynligvis
oppdrettslaksen i sjgfasen. Men man finner ogsa
viruset og sykdommen i settefiskanlegg. For PRV-3
hos regnbuegrret kan det se ut som om god
sykdomskontroll i settefiskfasen er viktig for a
avdekke infeksjonen.

Helsesituasjonen i 2020

Data fra Veterinarinstituttet og andre
laboratorier

| 2020 ble hjerte- og skjelettmuskelbetennelse
diagnostisert pa 161 lokaliteter med atlantisk laks.
Antallet er basert pa samkjorte tall fra
Veterinaerinstituttet og private laboratorier (se Kapittel 1
«Datagrunnlag~). De aller fleste pavisningene var fra
matfiskanlegg. | Veterinaerinstituttets materiale ble HSMB
pavist i sju settefiskanlegg og ett stamfiskanlegg. HMSB
ble diagnostisert gjennom hele aret. Det er i tillegg
pavist PRV-1 i vel 89 lokaliteter med laks uten at det i
disse lokalitetene ble stilt noen sykdomsdiagnose.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Mye tyder pa at enkelte settefiskanlegg har
gjentatte PRV-infeksjoner, og det er utfordrende a
bli kvitt viruset. PRV er av typen nakenvirus
(mangler membrankappe), og kan dermed vaere
mer krevende a fjerne med vanlige
desinfiseringsprosedyrer. Enkelte naeringsaktarer
utferer et malrettet arbeid med a sanere PRV-
smitte i settefiskanlegg, og det er na gkt kunnskap
om metoder for inaktivering av PRV. Viruset ser ut
til & tale hgy temperatur og UV-behandling, men
ikke ekstrem syre eller base. Inntak av sjgvann som
ikke er desinfisert tilfredsstillende, ser ut til & gke
risikoen for smitte med PRV-1.

For mer informasjon om HSMB og HSMB-liknende
sykdom, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/hjerte-
og-skjelettmuskelbetennelse-hsmb

Det ble ikke bekreftet tilfeller av HSMB-liknende sykdom
hos regnbuegrret av Veterinaerinstituttet i 2020, men det
meldes gjennom vare spgrreskjema at sykdommen gir noe
utfordring i matfiskfasen.

Sperreundersokelsen

| sparreundersgkelsen for 2020 ble respondentene bedt
om a sette kryss for de fem viktigste helseproblemene
som forarsaket dgdelighet, darlig vekst, darlig velferd
eller som var tiltakende. Undersgkelsen ble utfert for
laks og regnbuegrret i settefisk-, matfisk- og
stamfiskanlegg.
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For laks i settefiskfasen var HSMB blant de ti viktigste
grunnene til dedelighet. HSMB ble ogsa av noen
respondenter ansett som et tiltakende problem. HSMB var
derimot lite assosiert med redusert tilvekst og

velferd.

| matfiskanleggene er HSMB sterkt assosiert med
dedelighet, og av rene virussykdommer er det /
kun CMS som regnes som mer alvorlig enn

HSMB pa nasjonal basis. HSMB assosieres ogsa 15
med redusert tilvekst og redusert velferd av
noen respondenter, men ikke i noen saerlig

grad som et tiltakende problem. Man ser
ogsa et liknende bilde hos stamfisk.

Fra settefiskanlegg eller 17
stamfiskanlegg for regnbuegrret

rapporteres det ikke om betydning
av PRV-3 mediert HSMB-liknende

Lokaliteter med hjerte- og skjelettmuskel-
betennelse (HSMB) i Norge i 2020

Antall lokaliteter per produksjonsomrade
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‘ 6-10 Figur 4.4.1. Antall HSMB-diagnoser i
. 1-20 2020 fordelt pa produksjonsomrader,
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. 21-40 Veterinaerinstituttet og private
laboratorier.
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sykdom for dgdelighet, tilvekst eller velferd i 2020. For
matfiskanlegg med regnbuegrret svarte noen fa
respondenter at HSMB-lignende sykdom/PRV-3 var en av
grunnene til dedelighet og redusert velferd. Ingen
rapporterer om at HSMB-liknende sykdom i regnbuegrret
er et gkende problem.

For flere detaljer vedrgrende viktighet av ulike
helseproblem for laks og regnbuegrret fra
sparreundersgkelsen, se Appendiks A - C.

Vurdering av situasjonen for HSMB
Sparreundersgkelsen indikerer at HSMB-situasjonen er pa
niva med fjoraret i matfiskanlegg. HSMB-syk fisk ser ut til

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

a tale avlusing og annen handtering darlig, og slike
operasjoner kan medfgre betydelig dadelighet.
Betydningen av sykdommen i settefiskanlegg har veert
gkende i noen ar, og responsen i sparreundersgkelsen kan
tyde pa at den negative utviklingen fortsetter.

Enkelte anlegg har store problemer med HSMB og kan ha
gjentakende pavisninger over mange maneder, mens noen
har fa eller ingen problemer med sykdom, selv om fisken
er infisert med PRV-1. Dette kan skyldes genetiske
varianter av PRV-1 med forskjellig virulens. En gkende
betydning av HSMB i settefiskanlegg kan vaere fordi man
ikke far fjernet virulente virus fra anlegget og det
etableres «husstammer» som gir gjentatte

2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figur 4.4.2. Antall oppdrettslokaliteter med pavist HSMB i gitt kalenderar. For perioden 2006-2019 er tallet basert pa
prover sendt til Veterinaerinstituttet (VI), for 2020 er tallet basert pa samkjerte tall fra private laboratorier og VI (ref.

Kapittel 1)
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sykdomsutbrudd. Dette kan stemme med at viruset taler
mye, blant annet av UV-behandling.

Sperreskjemaet til Veterinaerinstituttet indikerer at det
har veert tilfeller av PRV-3-assosiert sykdom i
regnbuegrret i sjgfasen i 2020, og at det har fgrt til noe
dadelighet og redusert velferd. Dette ble ogsa rapportert
i 2019. | kontrast til matfisk, rapporteres det ikke om at
HSMB-liknende sykdom har vaert et problem for
regnbuegrret i settefiskfasen i 2020.

PRV-assosiert sykdom er av stor betydning ogsa

4 WPC
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internasjonalt, og det er rapportert om at andre
sykdommer enn HSMB ogsa er forarsaket av PRV. Spesielt
har PRV-1 blitt assosiert med levernekrose hos chinook
laks i Canada, og en tredje PRV-variant, PRV-2, med
anemi hos coho laks i Japan. PRV-3 har veert assosiert
med sykdom hos regnbuegrret i Danmark og
Storbritannia, og viruset er funnet i vill brungrret i flere
europeiske land. Det er nylig vist at relativt sma
variasjoner i genomet til PRV-1 pavirker virusets evne til
a gi sykdom, og det fremtidige resultatet kan bli
diagnostiske metoder som skiller mellom mer eller
mindre sykdomsbringende varianter av PRV.

Figur 4.4.3. Hjerte hos
laks 4 og 6 uker etter
eksperimentell infeksjon
med PRV-1. Virus er
merket ragd (in situ
hybridisering)
(Dhamotharan et al.

Figur 4.4.4. Forste provetatte fisk fra det farste kjente tilfellet av hjerte- og skjelettmuskelbetennelse i 1999. Fisken

har grahvit hinne pa hjertet og lever pga. betennelse og sirkulasjonssvikt med blodig vaeske i hjertesekken og

bukhulen. : Foto Anne Berit Olsen, Veterinarinstituttet.
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Hjerte- og skjelettmuskelbetennelse (HSMB), en svaert vanlig virussykdom hos norsk oppdrettslaks. En kan redusere

tap ved HSMB ved a unnga driftstiltak som kan stresse fisken. Foto: Rudolf Svensen
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4.5 Kardiomyopatisyndrom (CMS) -

hjertesprekk

Av Camilla Fritsvold og Britt Bang Jensen

Om sykdommen

Kardiomyopatisyndrom (CMS) er en alvorlig,
smittsom hjertelidelse som rammer oppdrettslaks i
sjo. Sykdommen ble beskrevet for farste gang i
1985, og har de siste arene blitt et problem ogsa
utenfor Norge: Et gkende antall tilfeller gjar CMS til
en av de gkonomisk og velferdsmessig storste
utfordringene for akvakulturnaringen i Skottland og
Irland, og ogsa fra Faergyene rapporteres det om
okt forekomst.

CMS er fortsatt en av de starste tapsfaktorene i
norsk oppdrettsnaering. Sykdommen har et
betydelig negativt helsegkonomisk potensiale
forutsatt at effektive tiltak ikke finnes og
iverksettes. Tidspunktet for nar sykdommen
vanligvis rammer, er gkonomisk veldig ugunstig.
Typisk forekommer CMS sent i produksjonssyklus og
gir dedelighet nar det meste av kostnader er
palgpt, noe som innebarer med potensielt store
gkonomiske tap. | de senere ar har det ogsa blitt
rapportert en del tilfeller hvor sykdommen opptrer
betydelig tidligere, allerede fem maneder etter
utsett i sjg, hvor fisk sa sma som 100-300 g blir syke
og dar av CMS. Dette betyr at en kan risikere a ha
CMS i et anlegg gjennom nesten hele
produksjonssyklus, noe som far store konsekvenser
bade for drift og gkonomi.

Sykdommen forarsakes av det totivirus-lignende
Piscint myokarditt virus (PMCV), som er et nakent,
dobbelttradet RNA-virus med et lite genom pa
rundt 8800 basepar. Det er vist at viruset smitter
horisontalt. Undersgkte praver fra villaks, marine
villfisk og miljgpraver gir ikke grunnlag for a tro at
disse utgjar et skjult reservoar for PMCV, og det
viktigste og hittil eneste kjente smittereservoaret
er oppdrettslaksen selv. Enkelte lokaliteter rammes
oftere av CMS enn andre, og det er derfor mulig at
det finnes reservoarer vi enna ikke kjenner til.

Kliniske mikroskopiske funn omfatter
betennelsesendringer i den indre, spongigse delen
av for- og hjertekammer, mens den kompakte

hjertekammerveggen som regel er normal. | uttalte
tilfeller kan endringene bli sa omfattende at
forkammerveggen brister, noe som har gitt
sykdommen dens mer folkelige navn: Hjertesprekk.
En CMS-diagnose krever altsa en histopatologisk
vurdering, med pavisning av typisk, mikroskopisk
hjertebetennelse.

Sykdommen kan minne om PD, ILA og HSMB, men
det er sjeldent svimere a se, og CMS gir ikke
forandringer i eksokrin pankreas eller
skjelettmuskulatur. CMS-sykdom er ikke beskrevet
hos settefisk, men det er funnet PMCV i lave
mengder i settefisk i ferskvannsfasen.

Det mangler fortsatt vesentlig basiskunnskap om
viruset, smitteveier og sykdomsutviklingen
(patogenesen) ved CMS. Det kan ga lang tid, fra 3-
13 mnd, fra de ferste PMCV-positive individene
pavises i en fiskegruppe til det pavises CMS og evt.
dodelighet oppstar. Selv om PMCV i noen tilfeller
pavises relativt tidlig i sjgfasen, er det ikke alle
disse fiskegruppene som opplever sykdomsutbrudd
med CMS i lgpet av tiden i sjg. Hvordan og nar
viruset smitter, og hva som utlgser CMS-sykdom i
fisk som er smittet med PMCV, er viktige
kunnskapshull a fylle.

Om bekjempelse

CMS er ikke en listefart sykdom, hverken i Norge
eller av Verdens dyrehelseorganisasjon (OIE), og det
er ingen offentlig bekjempelsesplan for CMS i
Norge. Virus og sykdom er tilstede langs hele
norskekysten.

Det finnes forelgpig ingen vaksine mot CMS, men
det pagar vaksineutvikling. Det er utviklet og
selges CMS-QTL-smolt til kommersiell bruk. Mer om
omfang av dette, se informasjon fra
«spgrreundersgkelsen» i avsnittet under.

For mer informasjon om CMS, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/kardiomyopatisyndrom-cms
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Data fra Veterineerinstituttet og andre 1 2020 kan vi for farste gang presentere tall basert pa
laboratorier tilgjengeliggjorte data fra private laboratorier, samkjort
De siste tre-fire arene har Veterinaerinstituttet alene med tall fra Veterinaerinstituttet. Som beskrevet i
registrert rundt 100 tilfeller av CMS arlig. Siden Kapittel 1 dekker disse data anslagsvis rundt 70 prosent

Sykdommen verken er eller har vaert meldepl]kt]g og det av alle aktive lokaliteter i Norge. |f¢lge disse data ble det

ogsé har veert andre, private laboratorier som har tilbudt 12020 pavist CMS pa 154 individuelle lokaliteter. 121

histopatologisk diagnostikk i denne perioden, er det lokaliteter fikk pavist PMCV med PCR, men ikke
rimelig & anta at dette tallet har veert en ngdvendigvis en CMS-diagnose. Av de 154 lokalitetene

med CMS-diagnoser, var det 72 som ogsa hadde pavist
PMCV med PCR. Til sammen 191 individuelle lokaliteter

underrapportering.

160

140

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figur 4.5.1. Antall oppdrettslokaliteter med pavist CMS i gitt kalenderar. For perioden 2006-2019 er tallet basert pa
prever sendt til Veterinaerinstituttet (VI), for 2020 er tallet basert pa samkjarte tall fra private laboratorier og VI (ref.
Kapittel 1)
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fikk dermed pavist enten CMS (men ikke PMCV), PMCV
(men ingen CMS-diagnose) eller CMS med samtidig

pavisning av PMCV. At flesteparten av CMS-diagnosene
ikke har en samtidig pavisning av PMCV, kan forklares av
at CMS er en histopatologisk diagnose uten krav om
samtidig PMCV-pavisning.

Hovedandelen av CMS-diagnoser ble i 2020 satt i
perioden januar til og med juli (gjennomsnittlig
16,4 diagnoser/mnd), mens seinsommer, hgst
og tidlig vinter (august til nyttar) generelt
hadde faerre diagnoser pr. maned
(gjennomsnittlig 7,8 diagnoser/mnd). To
maneder skilte seg litt ut fra denne
trenden i fjor: mars og mai hadde kun
seks CMS-pavisninger. Hoyest antall
pavisninger var det i januar 2020,
med hele 28, men det reelle
antallet for januar kan vaere

Lokaliteter med kardiomyopatisyndrom
(CMS) i Norge i 2020

Antall lokaliteter per produksjonsomrade
@ 1-5

@ s5-10
. 11-20

. 21-40

0 150 300
[ |
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© 2020 Veterincaerinstituttet

Figur 4.5.2. Antall CMS-diagnoser i 2020 fordelt pa produksjonsomrader, basert pa
samkjorte tall fra Veterinarinstituttet og private laboratorier.
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noe lavere, da rapporteringsmetoden kan gi en liten
forskyvning fra desember aret far.

De tre nordligste produksjonsomradene (PO 11, 12 og 13)
har relativt fa tilfeller av CMS, til sammen 7 i 2020. PO
10, Andgya til Senja har 13 CMS-diagnoser i 2020, noe
som tilsynelatende er mange med tanke pa at dette er et
relativt lite PO arealmessig. Nordmgre og Ser-Trgndelag,
PO 6, er historisk sett et kjerneomrade for CMS, og
fortsetter slik i 2020 med 26 CMS-pavisninger. De siste tre
arene har det vart en gking i antall CMS-diagnoser stilt
av Veterinaerinstituttet pa lokaliteter i tidligere
Hordaland fylke, og selv om tallene i ar presenteres for
produksjonsomrader og ikke fylker, ser det dessverre ut
til a trenden fortsetter: Rogaland, Hordaland og Sogn- og
Fjordane hadde i 2019 til sammen 38 CMS-tilfeller, med
27 av disse i Hordaland. |1 2020 var det til sammen 71
tilfeller i PO 2, PO 3 og PO 4 (Ryfylke, Karmay til Sotra og
Nordhordland til Stadt). Ryfylke hadde 20 tilfeller i 2020,
mot 3 tilfeller registrert av VI i hele Rogaland i 2019.
Tallene for Vestlandet er selvsagt pavirket av at 2019-
tallene kun var basert pa VI sine diagnoser, og at flere
lokaliteter der har brukt andre laboratorier til
histopatologisk diagnostikk de siste arene. Det er likevel
bekymringsfullt at trenden med gkende antall CMS-
tilfeller fortsetter i PO-ene som tidligere inngikk i
Hordaland, som inntil for fa ar siden hadde lav forekomst
av CMS.

Sperreundersgkelsen

Basert pa erfaringen fra sine anlegg og omrader, ble
personell i fiskehelsetjenester og Mattilsynet bedt om a
krysse av ved opptil fem sykdommer eller problemer som
de ansa som de viktigste arsakene til, eller som har stor
betydning for, falgende fire kategorier: a) Dadelighet, b)
Redusert tilvekst, c) Redusert velferd og d) Om
sykdommen/problemet oppfattes som et gkende
problem.

For matfiskanlegg med laks var det 78 respondenter som
krysset av for CMS med minst ett kryss i kategori a)
Dgdelighet og c) Redusert velferd, og 71 respondenter i
de to andre kategoriene. For stamfiskanlegg med laks,
var det 16 respondenter som krysset av i kategori a), 9 i

77

OPPDRETT

kategori b), 13 i kategori c) og 4 i kategori d).

Som i 2018 og 2019, pekes CMS ogsa i 2020 ut som ett av
de aller viktigste problemene i bade matfisk- og
stamfiskanlegg for lakseoppdrett (se flere detaljer i
Appendiks B1 og C1).

Dadelighet

CMS er suverent oftest krysset av blant de viktigste
arsakene til dedelighet, hos 87 prosent av respondenter
fra matfiskanlegg, og hos 100 prosent fra stamfiskanlegg.
At stamfiskanleggene har CMS som viktigste dedsarsak,
stemmer godt overens med at CMS typisk er en sykdom
hos godt voksen fisk. At CMS ligger pa topp som arsak til
dedelighet i matfiskanleggene, er alvorlig. Det viser at
CMS ikke lenger kun er et problem for stamfisk og
slaktemoden matfisk. Andre viktige dedsarsaker i
matfiskproduksjonen er mekaniske skader relatert til
avlusing pa «annenplass» (72 prosent avkrysset),
etterfulgt av kompleks/multifaktoriell gjellesykdom (53
prosent), HSMB (51 prosent) og Tenacibaculose (47
prosent). | stam-fiskanlegg er «annenplassen» etter CMS
tildelt HSMB (56 prosent), fulgt av lakselus (38 prosent).

Redusert tilvekst

Da CMS fortsatt oftest rammer litt starre fisk i sjg, er det
ikke overraskende at sykdommen ligger et godt godt
stykke ned pa listen (17. plass/ 7 %) blant sykdommer og
tilstander som gir redusert tilvekst i matfiskanlegg med
laks. Her er det PD (61 %) som har en klar farsteplass,
med god margin til kompleks /multifaktoriell
gjellesykdom (38 %). Ogsa i stamfiskanleggene er PD en
av de viktigste arsakene til redusert tilvekst (56 %
avkrysset), bare «slatt» av lakselus (67 %), og CMS ligger
et stykke ned pa lista (22 %).

Redusert fiskevelferd

CMS er rangert som nest viktigst som arsak til redusert
velferd hos stamfisk av laks, bare «slatt» av lakselus
(avkrysset av en respondent mer enn for CMS). |
motsetning til hos stamfisk, er ikke CMS (31 prosent
avkrysninger) vurdert a bidra like mye til redusert
fiskevelferd i matfiskanlegg som mekaniske skader
relatert til avlusing (80 prosent), lakselus (59 prosent), og
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ulike sarproblemer (Tenacibaculose og klassisk vintersar
(begge 53 prosent) og sar (44 prosent).

Tiltakende problem

For matfiskanlegg er det ILA og lakselus som deler
farsteplassen for mest gkende problemer (38 prosent
avkryssinger), men CMS blir faktisk ansett som 5. viktigst
(30 prosent), rett etter Pasteruellose og kompleks/
multifaktoriell gjellesykdom (begge 31 prosent). For
stamfisk var det svaert fa respondenter (4), og CMS ble
ikke nevnt. CMS er en viktig differensialdiagnose til ILA,
sa det er viktig a ogsa tenke mulig ILA ved funn av fisk
med symptomer pa CMS.

QTL-smolt

Pa spgrsmal om bruk av QTL-smolt mot CMS i 2020, oppga
rundt 16 prosent av de 44 som besvarte spgrsmalet at det
ble «mye brukt» og 27 prosent at det ble «noe brukt».
Dette er omtrent pa samme niva som de to foregaende
arene, med en liten gkning i «mye brukt, og en liten
nedgang i «noe brukt». Av de 19 respondentene som
svarte at QTL-smolt brukes, opplevde 7 CMS pa disse
fiskegruppene i 2020.Sperreundersgkelsen avdekker
imidlertid ikke om andel fisk som ble syke eller
daodelighet relatert til CMS var annerledes enn i tidligere
tilfeller pa samme lokalitet, fgr QTL-smolt ble tatt i

bruk.

Medikamentfri avlusing og velferd

Avlusing innebaerer mer eller mindre grad av sortering,
trenging, pumping og andre pakjenninger (mekanisk
slag/skader, for laksen hgy vanntemperatur, trykkspyling
etc.) som alle er stressende for laksen. Stress i ulike
varianter er identifisert som en risikofaktor for CMS-
utbrudd, og det er ikke urimelig & mistenke at
avlusingsstress kan fa «latente», ikke-kliniske PMCV-
infeksjoner til a ga over til klinisk CMS. Allerede etablert
CMS gjar veggen pa fiskehjertene skjare, og fisk med CMS
taler derfor stress og stressende handtering spesielt
darlig. Av 62 respondenter, har 8 prosent ofte og 34
prosent sjelden (til sammen 42 prosent) opplevd CMS-
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utbrudd de to pafglgende ukene etter medikamentfri
avlusning. PD og HSMB ligger pa omtrent samme eller litt
lavere niva, mens aller vanligst er det at det oppstar sar:
38 prosent har krysset av for ofte og 45 prosent for
sjelden (se Kapittel 3, Figur 3.6.5).

De siste arene har antall ikke-medikamentelle
behandlinger mot lakselus pr. fiskegruppe gkt kraftig (Se
Kapittel 3.6 og Kapittel 7.1). Ofte har en fiskegruppe
sammensatte sykdomsbilder, f.eks. gjellesykdom
kombinert med HSMB og/eller CMS, og da kan
«behandlingsdgdeligheten» i etterkant av avlusing i noen
tilfeller bli uforholdsmessig stor. At CMS na ogsa opptrer i
mindre fisk, som har lang tid igjen i sjgen feor de kan
slaktes, forsterker og forlenger problemene knyttet til
hyppige lusebehandlinger. Bade helse- og velferdsmessig
er avlusing en stor og svaert viktig utfordring det er pa
tide a ta tak i: Gjeldende regelverk, metoder, teknikk,
samkjoring og rutiner ma forbedres. Kanskje kan regler
om behandlingspauser av ulik lengde avhengig av
helsetilstanden hos fisken vaere en del av lgsningen?
Minst like effektiv, mer skansom, kanskje sjeldnere og
mindre stressende avlusing, vil ikke bare kunne heve
velferden til fisken, men ogsa gi gevinst i mindre sykdom,
sykdomsutbrudd og dedelighet i etterkant av avlusing.
Slik det er i dag, er dette et vesentlig
fiskevelferdsproblem som det haster med a lose.

Vurdering av situasjonen for CMS

Den nye samarbeidsavtalen om utveksling av data om
sykdomspavisninger mellom de ulike tilbyderne av
histopatologisk sykdomsoppklaring gir et mer presist tall
for antall lokaliteter med ferstegangspavisning av CMS for
2020 enn Fiskehelserapporten har kunnet presentere for
de siste arene. Dette fordi en del av usikkerhet rundt
mulige dobbelt-registreringer er fjernet, og de storste
aktgrene har bidratt med sine registreringer (se Kapittel
1 «Datagrunnlag»). Samtidig endres maten disse tallene
presenteres pa: Fra og med 2020 oppgis antallet per
produksjonsomrade (PO) i stedet for fylkesvis.
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Dette gjor direkte sammenlikning med tall fra tidligere At CMS i ar som i fjor far «topp-plassering» nar

rapporter litt vanskeligere, men totalt sett vil disse fiskehelsepersonell langs hele kysten skal velge ut de
endringene gi en bedre oversikt i framtiden. Det er viktigste arsakene til dadelighet hos laks i sjgfasen, og at
derfor litt utfordrende a vurdere utviklingen av CMS de det samtidig rapporteres om hgye dedelighetstall og
aller siste arene i Norge som helhet. Basert pa antall rekord i antall avlusninger, understreker at situasjonen i
pavisninger og utbredelsen, er det var vurdering at CMS 2020 er alvorlig.

ser ut til a holde seg relativt stabilt pa et moderat hayt
niva, eller gke svakt.

;jvi o —

Kardiomyopatisyndrom (CMS) er en alvorlig, smittsom hjertelidelse som rammer oppdrettslaks i sjg. Sykdommen ble
beskrevet for farste gang i 1985, og har de siste arene blitt et problem ogsa utenfor Norge. Foto: Colourbox
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4.6 Viral hemoragisk septikemi (VHS)

Av Torfinn Moldal og Ole Bendik Dale

Om sykdommen

Viral hemoragisk septikemi (VHS) er karakterisert av
heay dedelighet, utstaende gyne, utspilt buk,
blgdninger og anemi. Et unormalt svemmemaegnster
med spiralsvemming og «blinking» er ogsa
observert. Ved obduksjon kan svullen nyre og blek
lever med omradevise blagdninger observeres, ref
Figur 4.6.1. og histologisk sees typisk gdeleggelse
av bloddannende vev. Viruset som forarsaker VHS
tilharer genus Novirhabdovirus i familien
Rhabdoviridae. Det er pavist hos om lag 80 ulike
fiskearter bade i oppdrett og vill tilstand. Utbrudd
med hgy dedelighet i oppdrett er fgrst og fremst et
problem hos regnbuegrret.

Helsesituasjonen i 2020

Offisielle data

| Norge har vi et risikobasert overvakingsprogram basert
pa prever som er sendt inn for diagnostisk undersgkelse.
Det er heller ikke i 2020 pavist VHS i Norge. Den siste
pavisningen i oppdrett her i landet var pa regnbuegrret i
Storfjorden pa Sunnmere i 2007-2008.

Vurdering av situasjonen for VHS

| lopet av 2020 er det meldt om seks VHS-utbrudd i fire
europeiske land til EUs Animal Disease Notification
System (ADNS). Dette er en betydelig nedgang fra
foregaende ar. Det er ikke rapportert om utbrudd i
naerliggende farvann i 2020. Pavisning av VHSV hos ulike
leppefiskarter pa Shetland i 2012 og rognkjeks pa Island i
2015 gir imidlertid grunn til bekymring siden disse
fiskeartene brukes for biologisk avlusning.
Vitenskapskomitéen for mat og miljg (VKM) har vurdert
risikoen (sannsynlighet x konsekvens) for smitte mellom
vill rensefisk og oppdrettsfisk til a vaere hgy. Med de
konsekvenser et eventuelt utbrudd av VHS kan fa, er det

Om bekjempelse

VHS er en listefart sykdom (liste 2 for ikke-
eksotiske sykdommer siden sykdommen ikke er
eksotisk innen EU) og vil bli bekjempet med
destruksjon av hele fiskepopulasjonen pa
lokaliteten med smitte («stamping out»). Ved et
utbrudd vil det bli opprettet et kontrollomrade med
en bekjempelsessone og en observasjonssone.
Vaksinasjon er ikke aktuelt i Norge.

For mer informasjon om VHS, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/viral-
hemoragisk-septikemi-vhs

viktig a overvake oppdrettsfisk i Norge slik at smittet fisk
kan fjernes raskt.

Danmark var i mange ar endemisk omrade for VHSV, men
viruset er ikke pavist i landet siden 2009 etter et
vellykket bekjempelsesprosjekt. Frankrike la i 2017 fram
en plan for bekjempelse av VHS, men det var likefullt to
VHS-utbrudd i landet i fjor.

Figur 4.6.1. VHS pa regnbuegrret med mange

smabladninger. Foto: Ole Bendik Dale.
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4.7 Infeksigs hematopoetisk nekrose (IHN)

Av Torfinn Moldal og Ole Bendik Dale

Om sykdommen

Infeksigs hematopoetisk nekrose (IHN) er en
virussykdom som primaert rammer laksefisk. IHN-
viruset tilhgrer i likhet med VHS-viruset genus
Novirhabdovirus i familien Rhabdoviridae.
Tradisjonelt har yngel vaert mest utsatt, og utbrudd
forekommer oftest pa varen og hgsten ved
temperaturer mellom 8 og 15 °C.

Klinisk observeres ofte utstaende gyne, og ved
obduksjon finnes blgdninger i organer, svulne nyrer
og vaeske i bukhulen. Ref Figur 4.7.1. Histologisk
sees typisk gdeleggelse av bloddannende vev, og
sykdommen klassifiseres som en hemoragisk sepsis.

IHN ble farste gang isolert fra sockeye salmon
(Oncorhynchus nerka) i et settefiskanlegg i staten
Washington, USA, pa 1950-tallet. Viruset er siden
pavist i en rekke laksefisk inkludert atlantisk laks og
regnbuegrret. Det er rapportert om hgy dadelighet
pa stor laks i sjg i British Columbia. Basert pa et
begrenset omrade av genomet klassifiseres viruset i
fem genotyper (U, M, L, J og E) som reflekterer
deres geografiske opphav. Genotypene U, M og L
star for Upper, Middle og Lower del av Nord-
Amerikas vestkyst. Smitte fra Nord-Amerika er
opphav til genogruppe E i Europa og genogruppe J i
Japan. Sistnevnte har spredd seg i store deler av
Asia.

Helsesituasjonen i 2020

Offisielle data

Offisielle data

| Norge har vi et risikobasert overvakingsprogram basert
pa prever som er sendt inn for diagnostisk undersgkelse.
IHN har aldri vaert pavist i Norge.
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| november 2017 ble IHNV pavist for fagrste gang i
Finland, og virus ble pavist pa til sammen seks
lokaliteter med regnbuegrret i de pafalgende
manedene. Smitten ble oppdaget som del av
overvaking, og ble spredt fra et statlig stam- og
settefiskanlegg som blant annet hadde levert fisk til
matfiskanlegg i Bottenviken. Smittekilden er
ukjent, og viruset grupperte ikke med kjente
genotyper og ga heller ikke sykdomsutbrudd i denne
perioden.

Om bekjempelse

IHN er en listefert sykdom (liste 2 for ikke-eksotiske
sykdommer siden sykdommen ikke er eksotisk innen
EU) og vil bli bekjempet med destruksjon av hele
fiskepopulasjonen pa lokaliteten med smitte
(«stamping out»). Ved et utbrudd vil det bli
opprettet et kontrollomrade med en
bekjempelsessone og en observasjonssone.
Vaksinasjon er ikke aktuelt i Norge.

For mer informasjon om IHN, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/infeksi%C3%B8s-hematopoetisk-nekrose-ihn

Vurdering av situasjonen for IHN

IHN forekommer endemisk i de vestlige delene av USA og
Canada fra Alaska i nord til California i ser. Viruset har
spredt seg til Japan, Kina, Korea og Iran samt flere
europeiske land inkludert Finland som nevnt over. | lgpet
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av 2020 ble det meldt om 14 IHN-utbrudd i fire
europeiske land til EUs Animal Disease Notification
System (ADNS). Dette er pa niva med foregaende ar.

Spredning er i stor grad knyttet til omsetning av infiserte
egg og yngel fra laksefisk. Viruset er imidlertid ogsa
pavist hos marine arter ved eksperimentell smitte og
overvaking av ville bestander, og disse artene kan dermed
fungere som et reservoar.

Introduksjon av nye arter som pukkellaks i norske farvann
og vassdrag, er en potensiell smittekilde, selv om denne
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arten er regnet som lite mottakelig for IHN. Med de
konsekvenser et eventuelt utbrudd av IHN kan fa, er det
svaert viktig a overvake oppdrettsfisk i Norge slik at
smittet fisk kan fjernes raskt. Videre bar alle som
vurderer import av levende fisk, inkludert regnbuegrret
fra omrader som offisielt er frie for IHN og VHS, gjgre en
risikovurdering i lys av hendelsene i Finland.
Konsekvensen av introduksjon vil vaere «stamping out» og
risiko for spredning til villfisk, slik at Norge blir en del av
det permanente utbredelsesomradet for IHN.

Figur 4.7.1. Fisk med sirkulasjonsforstyrrelser, blgdninger og ascites. Makroskopiske forandringer hos moribunde fisk

med IHN kan vaere lik forandringer man kan se hos fisk med ILA. Foto: Kyle Garver, Pacific Biological Station, BC,

Canada.
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4.8 Laksepox

Av Mona Gjessing, Ole Bendik Dale og Brit Terud

Om sykdommen

Laksepox. dvs sykdom. pga infeksjon med
laksepoxvirus har de siste arene blitt kjent som
potensielt katastrofalt med hgy dadelighet i
enkelte settefiskanlegg (Figur 4.8.1), mens andre
registrerer smitte uten synlig sykdom. Smitteveiene
er forelgpig ikke kjent, men med det nyutviklede
sporingssystemet MLVA (Multi-Locus Variable-number
tandem repeat Analysis), apnet det seg muligheter
for a finne ut av hvordan viruset sprer seg.

Det viser seg a vaere en hgy grad av slektskap
mellom laksepoxvirus fra ulike geografiske opphav i
Nord-Europa. Det er likevel mindre variasjon i
prover fra samme land enn mellom land. Selv om
noen fjordsystemer og settefiskanlegg ser ut til a ha
sin egen «husstamme» som varer ved over tid, sa
vet man forelgpig ikke om disse kommer fra re-
infeksjon fra samme kilde, eller om den samme
stammen holder seg infektiv i anlegget. Genotyping
av virus fra fiskegrupper fra Norge, med ulik klinisk
sykdomshistorie, gir sa langt ingen indikasjoner pa
at det finnes varianter av viruset som er hhv. lav-
eller hay-virulente.

De aller fleste tilfellene av alvorlige
sykdomsutbrudd pga laksepox ser ut til a vaere
avhengige av flere faktorer enn kun smitte, som for
eksempel stress. Dette stgttes av eksperimentelle
smitteforsgk, der kun laks som ble behandlet med
stresshormonet kortisol i kombinasjon med
laksepoxvirus, utviklet sykdom.

Ved a undersgke genuttrykk i gjellene i ulike deler
av sykdomsforlgpet, har vi vist at infeksjon med
laksepoxvirus forstyrrer beskyttelsen laksen har i
slimet som dekker gjellene og at rekrutteringen av
forsvarscellene er unormal. Resultatene styrker
hypotesen om at laksepoxvirus kan gdelegge
barrieren i gjellene, ikke bare fysisk, men ogsa
immunologisk, og bane vei for sekundaere
sykdomsagens. Dette passer godt med erfaringer fra
felt der vi ser at laksepoxvirus ogsa er involvert i

komplekse og sterkt varierende gjellesykdommer pa
alle alderstrinn, sa vel i settefisk- som i
matfiskfasen.

Studie av genuttrykk ved laksepox viste at
infeksjonen ga et skifte til ferskvanns-isotypen av
ATPase i gjellene pa infisert laks. Det stemmer med
erfaring fra sjgsetting av fisk som er syk. pga
laksepoxvirus, og der man har sett sveert hay
dgdelighet.

@konomiske tap varierer fra a vaere neglisjerbare til
a vaere svaert alvorlige. Overvaking av vill laksefisk
har vist at SGPV forekommer pa vill stamlaks.

Om bekjempelse

Det er ingen offentlig bekjempelse av laksepoxvirus
i Norge. Det mangler ogsa fremdeles grunnleggende
kunnskap for a gjare god nok smitteforebygging.

Pa Veterinaerinstituttet har vi fulgt ett anlegg som
har utfordringer pa grunn av laksepoxviruset
gjennom flere sesonger. Sammenligninger av viruset
over tid tyder pa at anlegget har hatt en
husstamme. For a fjerne eller redusere
smittepresset ble det derfor gjennomfart nye
vaske- og desinfeksjonsrutiner. Samtidig ble det
byttet fra ngytralt til surt desinfeksjonsmiddel. Det
er tatt prgver av yngelen i forskjellige stadier og
laksepoxviruset ble ikke pavist igjen i anlegget far
etter vaksinering. Mistanken falt pa mangelfull
reingjoring av sorterings- og vaksinasjonsmaskin,
der en unngikk a bruke surt desinfeksjonsmiddel
pga. fare for korrosjon. Anlegget er fulgt opp videre
og overraskende nok var det nylig en ny type av
laksepoxviruset som ble pavist. Dette tyder pa at
det har skjedd en ny smitteintroduksjon pa
anlegget.

Ved mistanke om utbrudd av laksepox i
settefiskanlegg, stanses foring, oksygennivaet heves
og all stress unngas for a redusere risikoen for
massedad.
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Helsesituasjonen i 2020

Samlede data fra Veterinarinstituttet og
private laboratorier

Det er usikkerhet rundt diagnostiseringen av
sykdomsdiagnosen laksepox i Norge. Det gjgres
rutinemessig screening av laksepoxviruset i en del
oppdrettsanlegg, men det mangler oversikt over tilfeller
der det foretas histologiske undersgkelser som kan
avslare graden av gjelleskade og om viruset er arsaken til
skaden.

Infeksjon med laksepoxviruset forekommer ofte sammen
med andre agens i det som benevnes kompleks
gjellesykdom, og i slike tilfeller er det ikke mulig a vite
sikkert hva de ulike agens bidrar med i
sykdomsutviklingen. Ved kompleks gjellesykdom kan ogsa
de karakteristiske histologiske forandringene som
laksepoxviruset gir, vaere ikke sa lette a fa oye pa. Det er
i 2020 pavist laksepoxvirus i 10 settefiskanlegg, pa 51
matfisklokaliteter, i 1 kultiveringsanlegg og i 1
stamfiskanlegg. Informasjon om antall tilfeller der
gjelleskader har fart til klinisk sykdom er likevel
mangelfull. De fleste tilfellene ser ut til a vaere knyttet
til saltvann.

Sperreundersgkelsen

Fiskehelsepersonell som har svart pa undersgkelsen,
bedemmer betydningen av laksepoxviruset for dedelighet
og redusert velferd som liten, og at det ikke er et
tiltagende problem i settefiskanlegg. For
matfiskanleggene vurderes ogsa betydningen av viruset til
a vaere lav med hensyn til dedelighet, redusert vekst og
redusert velferd. Noen fa respondenter mener at
laksepox er et gkende problem i matfiskfasen. Laksepox
er ikke rapportert a ha betydning i stamfiskanlegg. For
flere detaljer om betydningen av laksepox i ulike
produksjonsfaser, se Appendiks A-C.

Vurdering av situasjonen for laksepox
Laksepoxvirus kan vaere en viktig komponent i kompleks
gjellesykdom bade pa matfisk i sjg og i settefiskanlegg.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Det kan veaere en sterk sammenheng mellom problemer i
disse fasene og at smolten kan fgre med seg problemene
fra settefiskanlegget og over pa sjglokaliteten. Fisk med
laksepoxvirus kan ha nedsatt forsvar i gjellene, ikke bare
fysisk fordi barrieren er svekket, men viruset svekker
ogsa forsvarsmekanismene i gjellene. Dette vil gjore det
lettere for andre smittestoff a etablere seg i gjellene, og
vi mistenker at sekundarinfeksjoner er et problem.
Derfor er det vanskelig a vurdere om dette er nytt, eller
om det er noe som er oversett tidligere.

Sa langt vi vet, ser det ut til at det kun er atlantisk laks
som blir smittet av laksepoxvirus. Veterinaerinstituttet
bruker MLVA-sporingsverktayet som forteller oss noe om
slektskap mellom poxvirus fra ulike lokaliteter, men
forelegpig vet vi ikke hva som er reservoaret for
laksepoxviruset. Veterinaerinstituttet oppfordrer derfor
fiskehelsetjenester og andre som har mistanke om
laksepox eller kompleks gjellesykdom til & sende inn
materiale for a sikre diagnosen og slik at eventuelt
slektskap kan undersgkes. Resultater fra undersgkelser av
avkom etter poxvirus smittede foreldre, tyder pa at
vertikal overfgring av laksepoxvirus ikke er en viktig
smittevei, mens viruset smitter svaert effektivt
horisontalt.

Selv om de tilfellene av gjellesykdom som er komplekse
eller multifaktorielle dominerer nar det gjelder antall
anlegg, ser vi fortsatt akutte, rene laksepoxtilfeller der
dodeligheten er sveert hey. Laksepoxvirus forekommer
ogsa pa Faergyene, i Skottland og pa Island.

Et beslektet poxvirus er funnet i vill atlantisk laks fra gst-
kysten av Canada, men det er genetisk forskjellig fra
SGPV i Europa. Dette viruset er ikke satt i sammenheng
med noe sykdomsproblemer pa villfisken det ble funnet i.

For mer informasjon om laksepox, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/laksepox
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Figur 4.8.1. Massedad av laks pa nesten 200 g pa grunn av Laksepoxsykdom. Radfargen under buken pa noen av fiskene

er et vanlig funn.

85



VETERINARINSTITUTTET

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

5 Bakteriesykdommer hos laksefisk i oppdrett

Av Ingunn Sommerset

Totalt sett har situasjonen for bakteriesykdommer i
oppdrettet laksefisk i Norge vaert relativt god og stabil.
Forbruk av antibiotika er fortsatt meget lavt og
overvakning av bakterieisolater dyrket fra syk
oppdrettsfisk, viser veldig lav forekomst av
antibiotikaresistens.

Av de meldepliktige bakteriesykdommene (alle liste 3-
sykdommer), ble det i 2020 pavist klassisk furunkulose
(forarsaket av Aeromonas salmonicida supspecies
salmonicida) pa fem matfisklokaliteter med laks, alle
med tilknytning til utlepet av Namsenvassdraget (i PO 7).
Pa to av disse lokalitetene ble det ogsa pavist klassisk
furunkulose hos rognkjeks brukt som lusespisere i
anlegget.

Isolater av Aeromonas salmonicida supspecies
salmonicida fra 2020 viste redusert sensitivitet for
kinolon antibiotika, en egenskap som betraktes som en
marker for den lokale, endemiske stammen av bakterien.

Systemisk infeksjon med Flavobacterium psychrophilum
hos regnbuegrret ble pavist pa to lokaliteter i samme
fjordsystem som tidligere ar (PO 3), og bakteriell
nyresyke (BKD) ble i 2020 pavist i et tilfelle hos stor laks i
en sjolokalitet.

: Siri Ag, Aroya, Lyngen

Av de ikke-meldepliktige bakteriesykdommene,
forarsaker klassisk vintersar (forarsaket av Moritella
viscosa) og atypisk vintersar (forarsaket av Tenacibaculum
spp) betydelige velferdsutfordringer. De to sykdommene
er rangert blant topp fem arsaker til redusert velferd og
topp syv arsaker til dedelighet hos matfisk laks. Flere
respondenter har i ar sammenlignet med fjoraret rangert
disse to sykdommene som et gkende problem. Det er
likevel utfordrende a ansla sikkert forekomst av bade
klassiske og atypiske vintersar, siden sykdommene ikke er
meldepliktige og forholdsvis enkle a diagnostisere i felt.

Veterinaerinstituttet har de siste tre arene meldt om et
gkende antall pavisninger av pasteurellose hos laks.
Informasjon fra private laboratorier viser ogsa gkning av
utbrudd med denne sykdommen. Totalt har 57 lokaliteter
fatt pavist pasteurellose i 2020, noe som er en kraftig
okning fra 2019. Majoriteten av utbruddene er fortsatt pa
Vestlandet (PO 2 - PO 4). Etter hhv. ILA og lakselus, er
pasteurellose rangert som det tredje viktigste gkende
problemet for laks i matfiskfasen, og det er ogsa
registrert som et gkende problem for stamfisk laks.
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5.1 Flavobakteriose

Av Hanne K. Nilsen

Om sykdommen

Bakterien Flavobacterium psychrophilum forarsaker
sykdommen flavobakteriose hos fisk i fersk- og
brakkvann verden over og opptrer med varierende
sykdomsforlgp. Bakterien er assosiert med overflate
infeksjoner som finnerate og sar, men kan ogsa gi
byller, spre seg til indre organer og forarsake hay
dedelighet. Regnbuegrret (Oncorhynchus mykiss) er
regnet som spesielt mottakelig for sykdommen og
sykdommen gir velferdsutfordringer i tillegg til tap
hos stor regnbuegrret i brakkvannsystemer i Norge.
Hvis bakterien opptrer hos regnbue grret yngel eller
unger, er det vanlig a se svaert hoy dadelighet. Det
er ikke uvanlig a finne bakterien i sar hos laks
(Salmo salar L.) og brungrret (Salmo trutta L.) som
gar i ferskvann.

Helsesituasjonen i 2020

Offisielle data

Systemisk infeksjon med F. psychrophilum ble i 2020
pavist hos regnbuegrret pa to lokaliteter i et fjordsystem
pa Vestlandet. Siden 2008 har det i dette omradet vaert
jevnlige pavisninger hos stor regnbuegrret.

Data fra Veterinaerinstituttet
Regnbuearret

Pa sensommeren 2020 ble det pavist systemisk infeksjon
med F. psychrophilum hos regnbuegrret pa en
matfisklokalitet og ett stamfiskanlegg i samme
fjordsystem som tidligere pa Vestlandet. Affisert fisk
hadde kliniske tegn med byller og sar. Genotyping av
stammer fra begge utbrudd, paviste samme variant ST2
som tidligere er pavist i dette omradet. Denne
sekvenstypen er vanlig forekommende i sykdomsutbrudd
med hoy dedelighet hos regnbuegrret verden over. Som
tidligere viste denne varianten nedsatt falsomhet for
kinolon antibiotika. Pa to lokaliteter i samme omrade var
det mistanke om systemisk infeksjon basert pa merking i
vev fra syk fisk med et polyklonalt antiserum rettet mot
F. psychrophilum. Fra disse lokalitetene lyktes det ikke a
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Om bekjempelse

F. psychrophilum smitter horisontalt fra fisk til fisk,
og det er sannsynlig at sykdommen i enkelte
tilfeller kan spres vertikalt fra stamfisk til rogn.
Hygieniske tiltak som desinfeksjon av utstyr,
personell og rogn, er derfor viktig for a forhindre
utbrudd. Systemisk infeksjon med F. psychrophilum
hos regnbuegrret er en listefart sykdom i Norge
(liste 3).

For mer informasjon om flavobakteriose, se
faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/flavobacterium-psychrophilum

isolere F. psychrophilum ved dyrking.

Laks

| 2020 ble F. psychrophilum pavist hos laks med
ryggfinneslitasje i ett settefiskanlegg. Hos stamfisk pa
land var det mistanke om infeksjon med Flavobacterium
psychrophilum i sar, men bakterien ble ikke pavist ved
dyrkning. Det ble derimot pavist vekst av andre
flavobakterier fra sarene.

Sperreundersokelsen

For regnbuegrret i settefiskfasen hadde ingen av
respondentene krysset av for flavobakteriose som en av
de fem viktigste arsakene til dedelighet, redusert
velferd, redusert tilvekst eller som tiltagende problem.
For laks i settefiskfasen var flavobakteriose krysset av
som en av de fem viktigste arsakene til dgdelighet hos 5
av 45 respondentene (11 prosent), mens hhv. 6 og 8
prosent mente det var en viktig arsak til redusert tilvekst
og redusert velferd.

For regnbuegrret i matfiskanlegg krysset 19 prosent (3 av
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16) av respondentene av flavobakteriose som en av de
fem viktigste arsakene til dedelighet og 25 prosent (4 av
16) oppga det det som en av de fem viktigste arsakene til
redusert velferd. Flavobakteriose skaret lavt som arsak til
redusert vekst eller som gkende problem hos matfisk
regnbuegrret. Flavobakteriose er ikke er angitt som et
problem hos matfisk- eller stamfisk laks, og for stamfisk
av regnbuearret er det generelt fa respondenter som
angir sykdommen som et problem (for detaljer, se
Appendix A1 - C2)

Vurdering av situasjonen for
Flavobakteriose

| samme fjordsystem hvor F. psychrophilum genotype ST2
er funnet de senere arene, ble denne varianten igjen
pavist i forbindelse med byller, sar og systemisk infeksjon
hos stor regnbuegrret i 2020.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Sperreundersgkelsen viser at sykdommen oppfattes som
et viktig velferdsproblem for regnbuegrret i
matfiskanlegg. Svarene gjenspeiler det kliniske bildet ved
denne sykdommen, hvor den gir bakteriespredning og
byller i skjelettmuskulatur hos stor fisk.

Hos laks gir innsendt materiale ikke en fullgod oversikt
over situasjonen, men resultatet av spgrreundersgkelsen
viser at sykdommen kan vaere en utfordring i
settefiskfasen.

Vellykket handtering og bekjempelse av alvorlige utbrudd
av Flavobakteriose hviler pa naert samarbeid mellom
naeringen, fiskehelsetjenestene, Mattilsynet og FoU
institusjoner.

Foto: Siw Larsen, Veterinaerinstituttet
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5.2 Furunkulose

Av Duncan J. Colquhoun

Om sykdommen

Klassisk furunkulose (infeksjon forarsaket av
Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida) er en
smittsom sykdom som kan gi hgy dgdelighet hos
laksefisk bade i ferskvann og i sjgvann. Andre
fiskearter som piggvar og rognkjeks kan til tider
ogsa ble affisert.

A. salmonicida tilharer familien Aeromonadaceae.
Fem underarter av bakterien er beskrevet;
salmonicida, achromogenes, masoucida,
pectinolytica og smithia. Arbeid utfert ved
Veterinarinstituttet viser at diversitet innen arten
kan beskrives mer ngyaktig basert pa analyse av
sekvensforskjeller i genet som koder for A-laget, et
protein som ligger pa bakteriens overflate. A-lag
typing av A. salmonicida-isolater avdekker
regelmessige nye A-lags-typer. Hele 23 forskjellige
typer av A-lag er na identifisert.

Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida er den
som gir klassisk furunkulose. De gvrige er betegnet
som atypiske varianter.

Alle A. salmonicida varianter som gir sykdom hos
fisk, er ubevegelige stavbakterier med avrundede
ender. A. salmonicida subsp. salmonicida
produserer rikelige mengder av et brunt,
vannlgselig pigment som kan sees ved dyrkning pa
medier som inneholder aminosyrene tyrosin

Helsesituasjonen i 2020

Offisielle data

Furunkulose ble pavist i oppdrettslaks pa fem matfisk
anlegg for laks, alle i Namsenfjordomradet i Midt-Norge i
2020. Samtlige pavisninger ble ikke betraktet som
alvorlige utbrudd og furunkulose var pavist stort sett pa
enkeltfisk niva. | minst to av disse anlegg var

A. salmonicida subsp. salmonicida ogsa pavist i
rognkjeks. A. salmonicida subsp. salmonicida ble ikke
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og/eller fenylanin. Atypiske varianter produserer
varierende mengde pigment fra mye til ingen.

Sykdommen smitter fra fisk til fisk gjennom vann
(horisontal smittevei). Det er ikke vist at
sykdommen kan smitte vertikalt. Utbrudd av
furunkulose i Norge har i hovedsak vaert knyttet til
oppdrett i sjo og til settefiskanlegg som benytter
urenset sjgvann i produksjonen.

| Norge har vi et risikobasert overvakingsprogram
basert pa prgver som er sendt inn for diagnostisk
undersgkelse. Ved et utbrudd vil det bli opprettet
et kontrollomrade med en bekjempelsessone og en
observasjonssone.

Om bekjempelse

Klassisk furunkulose er en listefart sykdom (liste 3,
Nasjonale sykdommer) i Norge.

Gjennomfgring av smittehygienske tiltak og
vaksinasjonsprogrammer i begynnelsen av 1990-
arene bidro til at sykdommen klassisk furunkulose
stort sett forsvant. | dag er sykdommen i laks under
svaert god kontroll pga. vaksinasjon, og utbrudd i
oppdrettsfisk er sjelden.

For mer informasjon om furunkulose, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/furunkulose

pavist i villaksefisk i lgpet av 2020, muligens. pga
heyvannfering. Isolatene dyrket fra 2020-tilfellene viste
redusert sensitivitet for kinolon antibiotika, en egenskap
som betraktes som en marker for den lokale, endemiske
stammen av bakterien.

Sperreundersokelsen
Furunkulose som sykdomsproblem hos oppdrettslaks,
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skarer generelt svaert lavt, men i 2020 har hhv. 4 og 3 av
78 respondenter angitt sykdommen som en av de fem
viktigste nar det gjelder velferd og dedelighet pa matfisk
laks, og 3 av 71 respondenter har angitt furunkulose som
et tiltagende problem hos matfisk laks (ref. rangering i
Appendix B1). Dette antyder at det har vaert en reell
bekymring for utbruddene blant fiskehelsepersonell i
2020.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Vurdering av situasjonen for furunkulose
Tross pavisningene i Namsenfjordomradet, ma
furunkulosesituasjonen i norsk lakseoppdrett fortsatt
betegnes som meget bra, takket vaere omfattende bruk
av effektive vaksiner. At sykdommen pavises nesten hvert
ar i villaks, illustrerer at bakterien fortsatt er tilstede i
miljeet, og at vaksinasjon mot furunkulose forblir et
nedvendig tiltak.

Laks med furunkulose. Foto: Geir Borng
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5.3 Bakteriell nyresyke (BKD)

Av Duncan J. Colquhoun

Om sykdommen

Bakteriell nyresyke hos laksefisk er en alvorlig,
meldepliktig og kronisk sykdom som skyldes
infeksjon med bakterien Renibacterium
salmoninarum.

R. salmoninarum er en gram positiv, ubevegelig og
sentvoksende bakterie. Den vokser ikke pa vanlig
blodagar og krever spesialmedier som inneholder
aminosyren cysteine (f.eks. KDM).

| Norge ble BKD farste gang pavist av
Veterinarinstituttet i 1980 pa avkom fra vill
stamlaks. BKD-utbrudd har hyppigst forekommet pa
Vestlandet der flere vassdrag ma regnes som
endemisk «smittet». Bakterien kan overfgres fra en
generasjon til neste gjennom infisert rogn (vertikal
overfering). Sykdommen kan ogsa smitte fra fisk til
fisk (fekal-oral smittevei), og smittet villaks antas a
vaere hovedkilde til de fa BKD-tilfeller pavist i
Norge i senere ar.

Helsesituasjonen i 2020

Offisielle data

Bakteriell nyresyke (BKD) pavises na bare sporadisk i
Norge med fra null til tre tilfeller per ar. BKD ble i 2020
pavist i lavt prevalens hos stor laks, 14 maned etter
sjosetting, i en sjolokalitet pa Vestlandet.
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Sykdommen rammer kun laksefisk og kjente,
mottakelige arter er laks og brungrret/sjgorret
(Salmo spp.), stillehavslaks, regnbuegrret
(Oncorhynchus spp.), reye (Salvelinus spp.) og harr
(Thymallus thymallus). BKD kan gi akutt
dedelighet, saerlig i yngre fisk, men opptrer oftest
som en kronisk sykdom. Livslang baerertilstand mht
denne infeksjonen forekommer.

Om bekjempelse

Sykdommen star pa liste 3 over Nasjonale
sykdommer. Det finnes ikke effektive medikamenter
eller vaksiner mot denne sykdommen, og
bekjempelse hviler pa generelle biosikkerhetstiltak,
screening av stamfisk og utslakting av infiserte
bestander.

For mer informasjon om BKD, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/bakteriell-nyresjuke-bkd

Vurdering av situasjonen for furunkulose
Dagens situasjonen angaende BKD i norsk
oppdrettsnaeringen total sett vurderes som gunstig. Det
er viktig a stadig vaere oppmerksom pa sykdommen,
spesielt i forbindelse med stamfiskkontroll.
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5.4 Vintersar

Av Duncan J. Colquhoun og Anne Berit Olsen

Om sykdommen

Sarutvikling i sjgfasen er et alvorlig
velferdsproblem for fisken og medfarer bade gkt
dadelighet og redusert kvalitet ved slakting.
Utvikling av sar er et typisk hgst- og vinterproblem,
men kan forekomme hele aret.

Begrepet ‘vintersar’ (‘klassiske vintersar’) er farst
og fremst knyttet til infeksjon med bakterien
Moritella viscosa, mens «tenacibaculose» (‘atypiske
vintersar’) brukes i tilfeller hvor sarutviklingen
primeert er assosiert med infeksjon med
Tenacibaculum spp. Moritella viscosa-infeksjoner
kan vaere systemiske, dvs. at bakterien infiserer
fiskens indre organer, mens tenacibaculose i norsk
laksefisk forekommer nesten utelukkende som
overflatiske infeksjoner.

Vintersar utvikles hovedsakelig pa kroppssidene,
mens tenacibaculose oftest framstar som dype sar
rundt kjeve (munnrate)/hode, og som hale- og
finneerosjoner. Selv om begge typer infeksjoner
forekommer hos fisk i hele sjgfasen, er
tenacibaculose ofte forbundet med akutt sykdom i
forholdsvis nylig utsatt smolt. Tenacibaculose er
mindre vanlig enn vintersar, men kan vaere alvorlig
nar den farst inntrer.

Utbrudd av begge ‘syndromer’ kan ofte settes i
sammenheng med tidligere handtering som f.eks.
avlusning. Selv om M. viscosa og/eller
Tenacibaculum spp. alene eller som
blandingsinfeksjoner kan gi sar, kan andre bakterier
som Aliivibrio (Vibrio) wodanis, Aliivibrio (Vibrio)
logei og Vibrio splendidus ogsa ofte pavises i
forbindelse med utvikling av sar.

Moritella viscosa ble fgrst oppfattet som en
innbyrdes lik art, men tilgang til nye
molekylaerbiologiske verktoy farte til at vi i ca.
2008-2010 kunne beskrive to genetisk forskjellige

grupper av norske M. viscosa. En svaert homogen
subpopulasjon kunne da utelukkende relateres til
vintersar hos laks, mens den andre mer variable
gruppen kunne assosieres hovedsakelig med andre
fisketyper.

Veterinaerinstituttet har utviklet og tatt i bruk nye
molekylaerbiologiske verktay til kartlegging av
genetisk variasjon innen M. viscosa fra 1980 fram til
i dag, og har gjort flere vesentlig funn (under
publisering):

- M. viscosa kan na deles i flere naert beslektede
subpopulasjoner (klonalkomplekser), og noen
‘uteliggere’ som bestar av enkeltisolater eller sma
grupper av isolater.

- Fra ’80-tallet og fram til ca. 2004 framstar M.
viscosa isolert fra norsk laks med vintersar som en
ensartet populasjon, i vare analyser beskrevet som
klonalkompleks 1 (KK1).

- Etter ca. 2003 har vi identifisert to skift i
hovedtypen av M. viscosa isolert fra oppdrettslaks,
fra KK1 til KK2 (2004-2011) og fra KK2 til KK3 (2012
fram til dagens dato). KK1 og KK2 blir fortsatt
pavist, men er ikke lenger dominerende.

Tenacibaculum spp. er naturlig utbredt i det marine
miljg, hvor de har en viktig gkologisk funksjon i
nedbryting av organisk materiale.
Veterinaerinstituttet har sammen med flere
nasjonale og internasjonale samarbeidspartnere
tidligere karakterisert Tenacibaculum fra
oppdrettslaks og identifisert flere sarassosierte
arter og genetisk grupper. Siden
helgenomsekvensering etter hvert har blitt mer
tilgengelig og ikke minst billigere, har vi tatt
teknologien i bruk til karakterisering av
tenacibaculose-assosiert Tenacibaculum. Nyere
forskning bekrefter at tenacibaculose i nylig utsatt
smolt assosieres hovedsakelig med T. finnmarkense
og at det finnes to forskjellige genomiske varianter
av arten, genomovar finnmarkense og genomovar
ulcerans. Begge typer blir pavist ved
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Laks med Tenacibaculum sp og Moritella viscosa infeksjon Foto. Geir Borng Veterinaerinstituttet.

tenacibaculoseutbrudd. At det vanligvis finnes flere  fra vintersar hos laks i senere ar tilhgrer en annen
genetiske varianter av bakterien innen et utbrudd, genotype enn det som var vanlig tidligere. Om

til og med forskjellige varianter av samme dette betyr noe for vaksinebeskyttelse, er enna

genomovar, indikerer at smitte fra sjgen er ikke kjent. Det bar legges vekt pa forebyggende

viktigere enn smitte fra fisk til fisk. tiltak knyttet til driftsmessige forhold og en bar
forsgke a fjerne sarfisk fra merdene.

Om bekjem pelse Erfaringsmessig er god smoltkvalitet og optimale

forhold omkring sjgsetting og redusert belastning
ved ikke-medikamentell lusebehandling om
vinteren svaert viktig.

Vintersar er ikke en listefgrt sykdom og det fares
ingen offisiell statistikk over forekomsten. Nesten
all norsk oppdrettslaks er vaksinert mot M. viscosa-
infeksjon. Det finnes ikke kommersielle vaksiner
mot tenacibaculose. | alvorlige tilfeller er det noe
bruk av antibakteriell behandling, men effekten er
variabel og usikker.

For mer informasjon om vintersar og atypiske
vintersar, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/klassiske-vintersar

Som omtalt over, indikerer forskning utfert ved https://www.vetinst.no/sykdom-og-
Veterinaerinstituttet at de fleste M. viscosa-isolater — agens/tenacibaculose
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Veterinaerinstituttet har sammen med nasjonale og internasjonale samarbeidspartnere tidligere karakterisert

Tenacibaculum fra oppdrettslaks og identifisert flere sarassosierte arter og genetisk grupper. Foto: J. A Holm

Helsesituasjonen i 2020

Data fra Veterinaerinstituttet

Det ble ogsa i 2020 pavist sar hos oppdrettsfisk langs hele
kysten med noe variasjon i forekomst mellom ulike
omrader. Fordelingen i diagnoser sgr for Nordland og fra
Nordland og nordover var kanskje litt jevnere fordelt
mellom nord og ser enn i tidligere ar med ca. 55 prosent
av M. viscosa diagnoser og 66 prosent av
tenacibaculosesaker pavist fra Nordland og nordover.

Sperreundersgkelsen
| sparreundersgkelsen ble tenacibaculose og klassiske
Moritella-assosierte vintersar vurdert som de femte og
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syvende (‘sar’ tok sjetteplass) viktigeste arsakene til
dodelighet i matfisklokaliteter for laks, og pa delt tredje
plass som bidrag til redusert velferd. Begge typer
vintersar angis ogsa vare arsak til redusert velferd og i
noe grad dedelighet hos stamfisk av laks (for flere
detaljer, se Appendix B1 og C1). Bade klassiske og
atypiske vintersar blir angitt som arsak til redusert
velferd og dgdelighet hos regnbuegrret i matfiskanlegg,
med lignende rangering som hos matfisk laks (se Appendix
B2).

Mekaniske skader etter avlusning rangeres pa farsteplass
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Foto: Marin Helse AS

som arsak til redusert velferd hos bade laks og
regnbuegrret i matfiskanlegg. Det er lite tvil om at
skader assosiert med mekanisk avlusning predisponerer
for sarutvikling. Det er derfor svaert viktig a unnga

driftsmessige faktorer som kan disponere for sarutvikling.

Vurdering av situasjonen for vintersar
Det er utfordrende a estimere forekomst av bade
klassiske og atypiske vintersar siden sykdommene ikke er
meldepliktige og forholdsvis enkle a diagnostisere i felt.
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De er derfor trolig betydelig underrapportert basert pa
antall prgver som sendes til laboratoriene.

Situasjonen i naeringen sett under ett virker imidlertid
forholdsvis stabil, men det er verdt & merke seg at bade
klassiske og atypiske vintersar rangeres hgyt av
fiskehelsepersonell som arsaker til redusert velferd hos
laksefisk i matfiskanlegg i 2020.
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5.5 Mykobakteriose hos laksefisk

Av Toni Erkinharju, Lisa Furnesvik og Hanne Nilsen

Om sykdommen

Mykobakteriose er en infeksjonssykdom forarsaket
av mykobakterier. Det finnes flere beskrevne arter,
men bare noen er forbundet med sykdom hos fisk.

Navnsetting i denne bakteriegruppen har blitt
foreslatt revidert, men forslagene er noe
omdiskutert og bade ‘Mycobacterium’ og de
foreslatte nye genus-navnene kan brukes. Av de
mest kjente har Mycobacterium chelonae og

M. salmoniphilum blitt foreslatt plassert i slekten
Mycobacteriodes, M. fortuitum i slekten
Mycolicibacterium, mens Mycobacterium marinum
fortsatt er plassert i genus Mycobacterium.

Av disse er det Mycobacteriodes (Mycobacterium)
salmoniphilum som har vaert pavist i Norge.

Mykobakteriose opptrer vanligvis som en kronisk
sykdom, med varierende dgdelighet, avmagring og
hudlesjoner som mulige kliniske funn. Ved
obduksjon er lyse knuter (granulomer) i indre
organer, og svullen milt og nyre, typiske patologiske
funn hos infisert fisk. Granulomdannelse kan vaere
mindre uttalt hos laksefisk.

Smitte skjer mest sannsynlig ved direkte kontakt
med infisert fisk, gjennom for eller vann. Vertikal
smitteoverfering (fra mordyr til avkom) har vaert
beskrevet, men regnes ikke som spesielt viktig.
Pasteurisering (varmebehandling) av fiskefor har
medfert at mykobakteriose hos oppdrettsfisk
opptrer sjeldent. Sykdommen har lang

Helsesituasjonen i 2020

Data fra Veterinaerinstituttet

| 2020 ble det pavist infeksjon med mykobakterier hos
laks pa fem matfisklokaliteter som er en liten nedgang
fra foregaende ar. Pa noen av lokalitetene var det
registrert forgket dedelighet og omfattende patologiske
forandringer i indre organer, saerlig i nyret, hos syk fisk.

inkubasjonstid, opptil flere uker, og infisert fisk kan
vaere symptomfri i flere ar etter at den har blitt
smittet.

Mykobakterier kan pavises i vevssnitt ved hjelp av
spesialfarginger (Ziehl Neelsen) eller antistoffer
(immunhistokjemi). | sammenheng med
bakteriefunnene sees ofte karakteristiske
betennelsesknuter (granulomer) i indre organer.

Det er ikke fullstendig kjent hvorvidt mykobakterier
hos fisk er primaere eller sekundaere patogener,
men mye tyder pa at infeksjon svekker fiskens
immunforsvar og gir muligheter for sekundaere
infeksjoner med andre sykdomsfremkallende agens.

Om bekjempelse

Per i dag finnes ingen effektiv behandling mot
mykobakteriose. Bakteriens cellevegg og dannelse
av granulomer i indre organer vanskeliggjar
behandling med antibakterielle medikamenter. Det
bar i hvert enkelttilfelle vurderes utslakting av den
bergrte fiskebestanden, for & kontrollere
sykdommen og begrense videre spredning av smitte.
Kost-nytte-effekten av et slikt tiltak er trolig
mindre ved sporadiske funn hos enkeltindivider enn
ved sykdomsutbrudd med betydelig dedelighet hos
fisken.

For mer informasjon om mykobakteriose, se
faktaark:

https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/mykobakteriose-hos-fisk-mycobacterium-spp

Pavisningene er basert pa histopatologiske undersakelser
av infisert fisk, kombinert med bakteriologi og/eller
immunohistokjemiske tilleggsanalyser. Pa tre av
lokalitetene ble arten M. salmoniphilum bestemt ved
bakteriologisk undersgkelse og sekvensering.
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Sperreundersokelsen

| sparreundersgkelsen til fiskehelsepersonell og
inspekterer i Mattilsynet er mykobakteriose blant de
lavest rangerte helseproblemene hos laks i settefisk- og
matfiskanlegg. Infeksjon med mykobakterier oppgis som
en av de fem viktigste arsakene til redusert velferd hos
laks i settefiskfasen hos 1 av 51 respondenter (Appendiks
1A og 1B). | tillegg angir 1 av 31 og 1 av 71 respondenter
at mykobakterieinfeksjon hos laks i henholdsvis settefisk-
og matfiskanlegg, ser ut til a ha en skende forekomst
(Appendix 1A og 1B).

Vurdering av situasjonen for
mykobakteriose

Mykobakteriose er ikke en meldepliktig sykdom hos fisk,
og det finnes ingen samlet oversikt over antall
sykdomsutbrudd hos laksefisk i Norge. Diagnosen
mykobakteriose forarsaket av M. salmoniphilum ble i
2006/2007 stilt av Veterinaerinstituttet pa ca. 11
lokaliteter, og i forbindelse med noen enkeltutbrudd i
2008 og 2009. Sykdommen ble i lapet av hasten 2018
pavist pa ett RAS settefiskanlegg og to matfiskanlegg,

. " - 1
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mens i 2019 ble det pavist mykobakterier assosiert med
granulomatgs betennelse i indre organer hos laks pa syv
lokaliteter. Pa en av disse lokalitetene ble arten
Mycobacterium salmoniphilum bestemt ved
bakteriologisk undersgkelse og sekvensering. Denne arten
ble ogsa identifisert hos mykobakteriosesyk fisk fra to
matfisklokaliteter i 2018. Som nevnt over ble
mykobakteriose pavist pa fem matfisklokaliteter i 2020,
og av disse ble M. salmoniphilum artsbestemt pa tre av
lokalitetene.

Vedrgrende zoonose, finnes det per i dag ikke grunnlag
for at direkte humant konsum av mykobakterieinfisert
fisk representerer noen betydelig helserisiko, da de fleste
fiskepatogene mykobakterier, samt M. salmoniphilum,
ikke vokser ved 37 grader. Allikevel finnes det heller ikke
grunnlag for a erklaere at infisert fisk ikke representerer
en zoonotisk risiko gjennom kontaktsmitte. Dette gjelder
ved handtering av ikke-prosessert infisert fisk, hvor det
er mulighet for at bakterieinfisert materiale kan komme i
kontakt med skadet hud. Dette er spesielt viktig for
personer med nedsatt immunforsvar.

'e‘@

Figur 5.5.1. Grampositive bakterier i
levergranulom hos laks infisert med M.
salmoniphilum. Gram Twort farging.
Bilde: Anne Berit Olsen,
Veterinaerinstituttet.
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5.6 Pasteurella infeksjon hos laks

Av Hanne K. Nilsen, Duncan Colquhoun og Snorre Gulla

Om sykdommen

Pasteurellose hos laks ble pavist i Nord-Norge sa
tidlig som i 1989 og har siden opptradt med
uregelmessige mellomrom hos denne fiskearten i
bade Nord- og Sar-Norge. Siden 2018 har man
registrert en stadig gkende forekomst langs
norskekysten mellom Rogaland i sgr til Mare og
Romsdal i nord (PO 2-5).

Utenfor Norge er sykdommen rapportert fra
Skottland siden 1990-tallet, og utbrudd erfares med
ujevne mellomrom ogsa der, men har vaert mer
problematisk i senere ar. |1 2017 ble det rapportert
om hgy dadelighet i forbindelse med utbrudd pa
gya Lewis og i 2019 har det veert flere utbrudd i
Skottland.

Et karakteristisk sykdomsbilde med uttalt infeksjon
i oye og gyehule ga tidlig sykdommen navnet
‘Varraccalbmi’ (samisk for ‘blodgye’) i Norge
(Valheim et al. 2000). | utbrudd i senere tid har
blodige byller i skjelett- og hjertemuskulatur i
tillegg til i indre organer vaert karakteristisk.
Betennelse i hjertesekk, bukvegg, pseudobrankie og
ved brystfinne-basis er vanlige funn.
Histopatologiske forandringer gjenspeiler det
makroskopiske bildet med funn av rikelig med
betennelsesceller, «puss» og korte stavbakterier i
affiserte organer.

Det finnes flere varianter av bakterien som pavises
ved sykdommen pasteurellose. | Skottland er det
den offisielt navngitte Pasteurella skyensis
(Birkbeck et al. 2002), som har gitt haye
dedeligheter. | september 2020 ble P. skyensis for
farste gang pavist i norsk oppdrettslaks, mens
tidligere utbrudd og de aller fleste utbrudd hos
norsk laks mellom 2018-2020 har vaert forarsaket av
en annen (fremdeles ikke offisielt navngitt)
Pasteurella art. Pasteurellose hos rognkjeks brukt
som rensefisk er ogsa vanlig forekommende, men
forarsakes av en annen naert beslektet,

tilsynelatende vertsspesifikk, Pasteurella variant
(se Kapittel 10 Helsesituasjonen hos rensefisk).
Begrepet pasteurellose er ogsa brukt om
bakterieinfeksjon med bakterien Photobacterium
damselae subsp piscicida (tidligere Pasteurella
piscicida) hos varmt vannsarter som f.eks.
havabbor.

For a avklare slektskap mellom de diverse
Pasteurella-arter/-varianter pavist i norsk
akvakultur, ble mer enn 80 Pasteurella-isolater
helgenom-sekvensert ved Veterinaerinstituttet i
2020.

Samlingen dekker bade norsk og skotsk laks og
rognkjeks over flere ar. Undersgkelsen identifiserte
én gruppe naert beslektede isolater (forskjellig fra
P. skyensis) som hovedarsak til pasteurellose i norsk
laks, og Veterinarinstituttet har foreslatt
arbeidsnavnet Pasteurella atlantica genomovar
salmonicida for denne gruppen. Undersgkelsen viste
videre at det med to unntak (hvor rognkjeks ble
holdt sammen med infisert laks), er det en annen
variant som, uavhengig av geografisk opprinnelse,
assosieres med sykdom hos rognkjeks, og for denne
gruppen er Pasteurella atlantica genomovar
cyclopteri foreslatt som arbeidsnavn.

Om bekjempelse

Det finnes ikke kommersielle vaksiner tilgjengelig.
Sykdommen er ikke meldepliktig. Det er
kunnskapshull om smitteveier og reservoaret er
ukjent. Utbrudd pa naerliggende lakselokaliteter
kan tyde pa at sykdommen smitter horisontalt.
Vanlige forholdsregler med hygieniske tiltak som
desinfeksjon av utstyr, personell mv. kan vaere
nyttige «fgre var»-tiltak.

For mer informasjon om Pastuerella, se faktaark:

https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/pasteurellose-hos-fisk
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Helsesituasjonen i 2020

Data fra Veterinaerinstituttet og andre
laboratorier

I 2020 har Veterinaerinstituttet registrert en fortsatt
gkning i antall pavisninger med 41 lokaliteter hvor det er
pavist pasteurellose. Pa to av disse var det
karakteristiske histopatologiske funn, men det var ikke
dyrket bakterier. Pa to ble Pastuerella skyensis for farste
gang pavist hos laks i Norge.

Inkludert data fra private laboratorier ble sykdommen
pavist pa totalt 57 ulike lokaliteter fra PO2 til PO5, med
hovedtyngden av positive lokaliteter i PO3.

Typiske symptomer har, som tidligere, vaert hjertesekk-
og bukhinnebetennelse og byller i hud spesielt byller ved
brystfinnene, muskulatur og indre organer. Bakterien har
ogsa vaert pavist som tilfeldig funn uten tydelig tegn pa
sykdom. @yebetennelse er sett hos enkeltindivider, men
har ikke veert fremtredende i utbruddene hos norsk laks i
2020. Hos fisk med infeksjon med Pasteurella skyensis
var betennelse i tilknytning til svemmeblaera et funn.

Sperreundersgkelsen
Nasjonalt ble pasteurellose hos matfiskanlegg med laks
ble rangert pa delt 3. plass som tiltagende problem i

2020. Som arsak til dedelighet og redusert velferd hos
matfisk laks, svarte henholdsvis 23 og 21 av totalt 78
respondenter at de ansa pasteurellose som et av de fem
viktigste arsakene, noe som resulterte i 9. og 10. plass
(se Appendiks B1). Dersom man trekker ut respondenter
med tilsyn/helsekontroll med matfisk laks i PO1-PO5, er
pasteurellose pa 2. plass som arsak til redusert velferd og
en tydelig 1. plass som tiltagende problem (Kapittel 2,
Fig 3.2.1). Dette samsvarer med det gkende antallet
pavisninger av P. atlantica genomovar salmonicida hos
laks ved laboratoriene.

| fritekstdelen av spgrreskjemaet har respondenter
oppgitt at det er store utfordringer med Pasteurella
smitte pa laks og hgy dadelighet med redusert velferd og
darlig tilvekst.

Vurdering av situasjonen for Pasteurella
| lgpet av 2020 har antall lokaliteter med utbrudd av
pasteurellose hos laks gkt kraftig. Dette ma kunne
beskrives som en «ny» bakteriesykdom som truer
fiskevelferden og gir tap. Handtering av sykdommen
hviler pa samarbeid mellom forskningsinstitusjoner,
naering og forvaltning.

Antall lokaliteter med laks med pavist infeksjon med Pasteurella sp.
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Figur 5.7.1. Antall oppdrettslokaliteter av laks med pasteurella infeksjon. For perioden 2010-2019 er antallet basert pa

prover sendt til Veterinaerinstituttet (VI), for 2020 er antallet basert pa samkjorte tall fra private laboratorier og VI

(ref. Kapittel 1)
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5.7 Andre bakterieinfeksjoner hos laksefisk

Av Duncan J. Colquhoun og Hanne Nilsen

De fleste bakterieinfeksjoner er et resultat av samspillet
mellom bakterien, fisken og miljeet. Det isoleres et bredt
spekter av forskjellige bakterier fra syk fisk. Dette kan
bade vaere kjente patogener som nesten alltid er knyttet
til sykdomsutbrudd, og det kan vaere opportunistiske
patogener som gir sykdom i forbindelse med eksempelvis
mekanisk skade, mye handtering eller andre darlige
miljeforhold som svekker fisken. | tillegg er det vanlig a
finne bakterier som kommer fra miljget rundt fisken og
som raskt trenger inn i svak eller ded fisk.

| diagnostisk arbeid kan det derfor av og til vaere
utfordrende a sette pavisningene av diverse bakterietyper
i direkte sammenheng med sykdom. Funnene blir
kontinuerlig vurdert slik at eventuelle nye
sykdoms-framkallende varianter kan oppdages tidlig.
Oppdagelse av nye ‘emerging’ patogener er ogsa en viktig
begrunnelse for & utfere rutine-dyrkninger fra syke fisk.

Situasjonen for bakterielle sykdommer i norske
lakseoppdrett har vaert noksa stabil i senere ar. Imidlertid
gir gkningen av antall matfiskanlegg med
bakteriesykdommen pasteurellose i 2020 (omtalt i
kapittel 5.6) grunn til bekymring.

Epiteliocystis er en bakteriell gjelleinfeksjon som kan
sees i vevsnitt som intracellulaere ‘kolonier’ i den ytterst
cellelag av gjellene. Flere typer bakterier kan forarsake
epiteliocystis i laksefisk, blant annet Ca. Piscichlamydia
salmonis, Ca. Syngnamidia salmonis, Ca. Clavichlamydia
salmonicola og kanskje den vanligst Ca. Branchiomonas
cysticola. Blandingsinfeksjoner forekommer. Spesifikk
diagnose er avhengig av molekylaerbiologiske verktay og
forholdsvis fa infeksjoner er identifisert til artsniva.

Av 76 tilfeller av epiteliocystis registrert etter histologisk
undersgkelse ved Veterineerinstituttet i 2020, ble 10
bekreftet som Ca. B. cysticola infeksjoner. Samlet tall fra
Veterinaerinstituttet og deltakende private laboratoriene
viser en totall av 78 bekreftet pavisninger av Ca. B.
cysticola i laks med enkelte pavisninger ogsa i
regnbuegrret, grenngylt og berggylt. Ca. B. cysticola

pavisningene i laks ble fordelt mellom 76 pavisninger i
sjevann og 2 i ferskvann.

Yersiniose, som har veert et alvorlig problem i
lakseoppdrett i bade ferskvanns og i sjslokaliteter i
senere ar, virker na a vaere under god kontroll, takket
vaere vaksinering. For fagrste gang i 2020 har
Veterinaerinstituttet hentet inn data relatert til
pavisninger av blant annet Yersinia ruckeri/yersiniose fra
flere kommersielle diagnostisk aktgrer. For hele landet og
for alle laboratoriene som har bidratt med data er det
registrert Yersinia ruckeri pavisninger pa totalt 14
oppdrettsanlegg for laks i lapet av 2021. Pavisningene
fordeles blant 8 settefisk lokaliteter og 6 matfisk
lokaliteter, spredt over nesten hele kystlinjen.

Yersiniose ble diagnostisert av Veterinaerinstituttet i to
settefisk lokaliteter og tre matfisk lokaliteter for laks i
lopet av 2020. Ingen av sakene diagnostisert av instituttet
var betraktet som stgrre utbrudd og flere saker involvert
andre tilleggsdiagnoser. Veterinaerinstituttet har ogsa
pavist Yersinia ruckeri serotype 01, som ikke tilhgrer den
vanlig forekommende gruppen av sykdomsfremkallende
varianter i Norge (klonalkompleks 1), i rognvaeske og nyre
fra en stamfisk (laks) og fra nyre fra villaks i PO2.

Pseudomonas anguilliseptica er en utbredt patogen av
rognkjeks i Norge og er blitt rapportert som en patogen
av laksefisk i @stersjgen. | Norge ble den pavist hos
regnbuegrret i 2019, men har ikke blitt pavist hos
laksefisk i Norge i lgpet av 2020.

Regnbuegrret er en robust fisketype i norsk
fiskeoppdrett, og det diagnostiseres forholdsvis fa
utbrudd av bakterielle sykdom i denne fisketypen. Vibrio
anguillarum serotype O1 ble pavist i én
regnbuegrretpopulasjon (ca. 3kg) som viste klassiske tegn
til vibriose i lapet av 2020. Vibrio anguillarum (som ikke
lot seg serotype) ble ogsa pavist i et settefisk anlegg for
laks, hvor saliniteten var ca. 15 promille.

Kaldtvannsvibriose, forarsaket av Vibrio salmonicida, ble
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ikke pavist i laks eller andre fiskearter i lopet av 2020. A. salmonicida subsp. salmonicida (furukulose bakterien)
gir vanligvis god beskyttelse ogsa mot atypisk varianter.
Atypisk Aeromonas salmonicida ble pavist av

Veterinzerinstituttet i rikelig mengde fra én voksen, Piscirickettsiose, forarsaket av Piscirickettsia salmonis,
vaksinert oppdrettslaks med byll ved brystfinne i hast. er fortsatt et veldig alvorlig problem i chilenske

Funnet var ikke forbundet med gkte dedelighet i lakseoppdrett. Bakterien ble pavist hos laks pa én norsk
populasjonen. Identifisering av atypisk A. salmonicida matfisklokalitet i 2020.

infeksjon er uvanlig i senere ar siden vaksinasjon mot

De fleste bakterieinfeksjoner hos fisk er et resultat av samspillet mellom bakterien, fisken og miljget.

Foto: Eivind Senneset
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5.8 Falsomhet for antibakterielle

medikamenter

Av Hanne Nilsen og Duncan J. Colquhoun

Veterinaerinstituttet overvaker antibiotikaresistens i
et stort antall bakterieisolater dyrket fra syk
oppdrettsfisk hvert ar. Det overvakes ogsa et
mindre antall isolater fra villfisk, hovedsakelig vill
laksefisk. Resultatene fra overvakningen viser en
gunstig situasjon med veldig lav forekomst av
antibiotikaresistens hos aktuelle
sykdomsfremkallende bakterier i norsk
fiskeoppdrett.

Det brukes fortsatt sveert lite antibiotika i norsk
oppdrett, men antibiotikabehandling (hovedsakelig
med oksolinsyre og florfenikol) er til tider
nedvendig ved utbrudd av bakteriesykdom hos
oppdrettsfisk. Det er viktig at antibiotika forbruket
forblir sa lavt som mulig. Antibiotika forbruk er
kjent som en av de viktigste arsaken til at bakterier
blir resistente.

Det er fortsatt lite tegn til at gkende resistens er et
problem blant bakterier vi finner hos syk fisk i
Norge. Som tidligere ar har vi i 2020 igjen
identifisert nedsatt falsomhet for oksolinsyre i
Flavobacterium psychrophilum isolert fra syk
regnbuegrret og i Aeromonas salmonicida subsp.
salmonicida isolert fra bade oppdrettslaks og
oppdretts rognkjeks i samme omrade i Midt-Norge
hvor denne bakteriestammen har vaert endemisk i
villaks i mange ar. Nedsatt falsomhet for oksolinsyre
ble ogsa pavist i Vibrio anguillarum (som lot seg
ikke serotype) isolert fra stor laksesmolt (200g) i

lgpet av 2020. Mekanismen bak nedsatt
falsomheten for oksolinsyre i norske isolater av

F. psychrophilum, Yersinia ruckeri og Vibrio
anguillarum har blitt relatert til kromosomale-
mutasjoner i gener som koder for proteiner
involvert DNA ‘supercoiling’. Faren for overfgring av
denne type resistens til andre bakterier er i disse
situasjonene er ansett som liten.

Det er ikke blitt pavist nedsatt falsomhet for
antibakterielle midler hos fiskepatogene bakterier
isolert fra rensefisk i 2021.

Selv om det er lite bekymring knyttet til
resistenssituasjonen i norsk oppdrettsfisk, er
situasjonen blant ‘pryd/akvarie’ fisk som holdes
som kjaeledyr i Norge mer uklar. 12020 isolerte VI
et isolat av «atypisk Aeromonas salmonicida» fra
koikarpe (Cyprinus carpio) fra en privat samling
som viste nedsatt falsomhet for kinolon
antibiotikaene oksolinsyre og flumequine og ogsa
for tetracyklin. Antibiotika bruk i
pryd/akvariefisknaeringen internasjonalt er mindre
regulert enn i den Norske oppdrettsnaeringen, og
import av slik fisk som baerer med seg resistente
bakterier kan representere en trussel for at
resistensgener etablerer seg blant akvatiske
bakterier i Norge, inkludert bakterier som gir
sykdom hos oppdrettsfisk.
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6. Soppsykdommer

hos laksefisk

Av Ida Skaar

Om sykdommen

Soppsykdommer, eller mykoser, deles inn i
overflatiske mykoser - som sees pa hud og gjeller,
og systemiske mykoser som opptrer i ett eller flere
indre organer.

De overflatiske mykosene pa fisk skyldes i all
hovedsak Saprolegnia spp. og kan sees som et lyst,
bomullsaktig belegg pa huden til fisken.
Saprolegnia spp. er ikke en ekte sopp, men en
sakalt eggsporesopp (oomycet). Disse finnes sa a si i
alle ferskvannskilder over hele verden og sprer seg
ved hjelp av bevegelige sporer (zoosporer). | Norge
er problemer med saprolegniainfeksjoner starst i
klekkerier.

Undersgkelser har vist at saprolegniasporer er
vanlig forekommende i vannkilder i norske
settefiskanlegg. Her etablerer og formerer de seg i
biofilm i rgr og kar, uten at dette nedvendigvis er
synlig. Fisken eksponeres dermed kontinuerlig for
sporer, men infeksjon oppstar bare dersom fisken er
svekket eller har skader pa hud og slim.

Systemiske mykoser kan forarsakes av en rekke
sopparter, men vanligvis av arter innen slektene
Fusarium, Penicillium, Exophiala, Phialophora,
Ochroconis, Paecilomyces, Ichthyophonus og
Lecanicillium. Dette er arter som er vanlig
forekommende i miljget og vi kjenner ikke til
spesielle reservoarer eller typiske smitteveier. Den
arten som pavises oftest er Exophiala psycrophila
som gir granulomer i nyre. Soppsykdommer hos fisk
oppleves som et lite problem i Norge.

Om bekjempelse

Saprolegniose ble tidligere forebygd og kontrollert
effektivt med det organiske fargestoffet
malakittgrent. Malakittgrent er imidlertid
kreftfremkallende, og ble derfor forbudt a bruke til
matproduserende fisk, farst i USA og etter hvert i
resten av verden. Dette forbudet har fort til at
saprolegniose igjen har blitt et problem fordi det
enda ikke finnes alternative behandlingsmidler som
er like effektive.

Formalin er na det mest kostnadseffektive middelet
mot Saprolegnia, og det vil i de fleste tilfellene
veere farstevalget for a behandle ved et utbrudd.
Men bruken av formalin i akvakultur er ogsa
omdiskutert og er for tiden til vurdering i EU-
systemet. Det kan dermed bli innfert begrensninger
eller forbud mot bruk av formalin mot parasitter og
eggsporesopp pa fisk i lgpet av fa ar. Det blir derfor
ekstra viktig a fokusere pa forebyggende tiltak.
Viktige forebyggende tiltak er a unnga a stresse
fisken ungdvendig og & behandle den sa skansomt
som mulig i situasjoner der handtering er nadvendig
som ved sortering, flytting og vaksinering. Det er
ogsa viktig a holde generelt god hygiene og
vannkvalitet for a unnga oppformering av sporer i
anlegget. For rogn under inkubering og i
klekkeperioden er det viktigeste forebyggende
tiltaket a fjerna ded rogn og rester av organisk
materiale ofte.

For mer informasjon om saprolegniose, se faktaark:

https://www.vetinst.no/sykdom-og-
agens/saprolegniose
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Helsesituasjonen i 2020

Data fra Veterinaerinstituttet

Saprolegniose diagnostiseres og behandles vanligvis i felt,
uten laboratoriediagnostikk. Veterinaerinstituttet
registrerer derfor et begrenset antall saker med
saprolegniose hvert ar, uten at disse gjenspeiler det
reelle omfanget av problemet. Det har i tillegg veert
henvendelser for radgivning utenom diagnostikk, hvor
Saprolegnia spp. medfarte hoy dedelighet pa
startforingsyngel eller egg. | 2020 ble det pavist
Saprolegnia i 14 innsendelser fra laks (11), grret (1), rgye
(1) og karpefisk (1). Systemisk mykose ble kun pavist i en
enkelt laks i 2020.

Data fra andre laboratorier

Siden saprolegniose vanligvis diagnostiseres og behandles
uten laboratoriediagnostikk har vi ikke data fra andre
laboratorier.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Sperreundersokelsen

Svarene fra respondentene i sparreundersgkelsen tyder
pa at sykdommen ikke oppleves som et stort problem for
oppdrettsfisk.

Vurdering av situasjonen for
saprolegniose

Veterinaerinstituttet far jevnlige henvendelser om
problemer med Saprolegnia, men basert pa antall
innsendelser og svarene i spegrreundersgkelsen kan det se
ut som om sopp og oomyceter for tiden ikke er et stort
problem.

Av de parasittaere sykdommene, og sykdommer generelt, utgjor lakselus fortsatt en av de sterste utfordringene for

oppdrettet laksefisk. Foto: Trygve Poppe
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7. Parasittsykdommer hos

laksefisk i oppdrett

Av Geir Borng

Av de parasittaere sykdommene, og sykdommer
generelt, utgjer lakselus (Lepeophtheirus salmonis)
fortsatt en av den sterste utfordringene for
oppdrettet laksefisk. Til tross for betydelig gkt bruk
av medikamentfrie behandlinger mot lakselus, var
lusenivaet i 2020 pa landsbasis pa omtrent samme
niva som i 2019, bade pa varen og om hgsten.
Ukene med de laveste nivaene av bade voksne
hunnlus og andre bevegelige lus var pa sommeren,
juni-juli.

Resistens mot legemidler for lakselus var i 2020
fortsatt utbredt langs kysten, og hovedsakelig
medikamentfrie behandlinger og andre
medikamentfrie tiltak ble brukt for & bekjempe
lakselus. Det ble utfert til sammen 2983 termiske
og mekaniske avlusninger og
ferskvannsbehandlinger i 2020, som er en betydelig
gkning fra 2019, der termiske avlusninger var
hyppigst brukt. Ferskvannsbehandlinger gkte
prosentvis mest, 53 prosent fra 2019 til 2020.

| sperreundersgkelsen vektlegges okt dgdelighet
etter avlusning som sveert viktig,
fiskehelsetjenestene rapporterte spesielt om gkt
dadelighet etter termisk og mekanisk behandling.
Svarene viser ogsa at skader etter avlusning blir
sett pa som en viktig arsak til redusert velferd.

Skottelus Caligus elongatus synes fortsatt a vaere et
problem i 2020. | sparreundersgkelsen nevnes det
at skottelus har vaert en utfordring i enkelte
omrader. Det er meldt om enkelttilfeller hvor
skottelus har vaert et sa stort problem at det er
blitt behandlet spesifikt mot denne parasitten.

Parasitten Parvicapsula pseudobranchicola er i
tidligere rapporter meldt & vaere spesielt

problematisk i oppdrett i de to nordligste fylkene. |
2020, som aret for, bad denne parasitten pa store
utfordringer bade i forhold til dedelighet, tilvekst
og velferd, spesielt i Troms og Finnmark, men det
er gjort pavisninger av parasitten i de fleste
produksjonsomrader i 2020.

Amgben Paramoeba perurans, som forarsaker
amgbegjellesykdom (AGD), ble pavist gjennom hele
aret fra Vestland til Trandelag. Ved komplekse
gjellesykdommer hos laks i sjg kan denne veere til
stede sammen med andre parasitter som
Desmozoon lepeophtherii.

Det finnes flere andre parasitter hos oppdrettslaks
som er vanlig forekommende, og som kan bli
problematiske. Siden 2010 er det rapportert om
gkte forekomster av bendelmark (Eubothrium sp.) i
tarm hos laks i sjgen. Problemet med bendelmark
synes a vaere starst hos laks i sjgen spesielt pa
Vestlandet og i Midt-Norge. Ichthyobodo necator
(laks i ferskvann), I. salmonis (laks i ferskvann og
sja@) og Trichodina spp. er vanlig forekommende
encellede parasitter i norsk fiskeoppdrett. De fleste
pavisningene av bade bendelmark og disse
encellede parasittene gjores av fiskehelsetjenester.
| sperreundersgkelsen vektlegges problemer med
disse parasittene relativt lavt for hele landet sett
under ett.

Veterinarinstituttet har siden ar 2000 sporadisk
pavist en sykdom hos laks og regnbuegrret som
stort sett har gitt lav dedelighet, mens enkeltfisk
har hatt omfattende sykdomsforandringer. Det har
veert ingen til fa tilfeller per ar og inntil de siste
arene har kjente tilfeller vaert pavist fra Trendelag
og sgrover. Veterinarinstituttet har i det siste gjort
lignende funn i Nordland.
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Det er stort sett voksen regnbuegrret og laks som
har vaert angrepet, men sykdommen kan ramme
fisk i hele sjofasen. Sykdommen blir pavist tilfeldig
ved obduksjon av dadfisk, eller det kan oppsta noe
okt dodelighet. Det kan se ut til at det er saerlig
hest og tidlig vinter at sykdomstilfeller er
observert. Synlige funn hos fisken er lyse flekker
eller knuter i indre organer og i skjelettmuskulatur.
Typiske funn ved histopatologisk undersgkelse er

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

nekrose (vevsdad) og betennelsesforandringer i de
fleste organer, inkludert pseudobrank. Det
observeres karakteristiske parasittstrukturer i det
betente vevet og disse er lett synlige ved
histopatologisk rutinefarging. Det pagar arbeid for &
karakterisere parasitten for a fa mer kunnskap om
den og slik at sykdommen kan diagnostiseres sikrere
i fremtiden.

Lakselus sett fra elektronmikroskop. Foto: Jannicke Wiik-Nielsen
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7.1 Lakselus - Lepeophtheirus salmonis

Av Lars Qviller, Kari Olli Helgesen og Leif Christian Stige

Om sykdommen

Lakselus (Lepeophtheirus salmonis) er et naturlig
forekommende parasittisk krepsdyr pa laksefisk i
marint milje pa den nordlige halvkule. Livssyklusen
bestar av atte livsstadier som er separert av
skallskifter. Parasitten har kjennet formering.
Voksne hunner kan lage opptil 11 par eggstrenger,
hver med flere hundre egg. | de tre farste
planktoniske stadiene, som kan vare i flere uker
ved lave temperaturer, kan luselarvene spres over
mange kilometer. De fem siste livsstadiene er
parasittiske pa anadrome laksefisk i sjgfasen.

Lusa lever av hud, slim og blod fra fisken. Hvis det
er mange lus av de tre sterste stadiene per fisk, kan
dette resultere i sar og anemi hos fisken. Sarene vil
i neste omgang kunne vaere innfallsporter for
sekundaerinfeksjoner og kunne gi fisken problemer
med osmoregulering. Hay lusebelastning kan vaere
dedelig for fisken.

Luselarver kan smitte mellom oppdrettsfisk og
villfisk. Pa grunn av lusas smittepotensial og
antallet tilgjengelige verter, samt de potensielt
alvorlige skadevirkningene pa bade vill og
oppdrettet fisk, er lakselus et av de mest alvorlige
problemene i fiskeoppdrett i Norge i dag.

Helsesituasjonen i 2020

Offisielle data

Alle oppdrettere skal ukentlig telle og rapportere antall
lakselus. Gjennomsnittet av innrapporterte lusetall per
uke for hele landet viser en syklisk variasjon med det
laveste lusetallet pa varen og det hayeste pa hgsten
(Figur 7.1.1). Det var hgyest antall voksne hunnlus per
fisk i september (uke 38) i 2020, mens det hgyeste
antallet av andre bevegelige lus (preadulte og voksne
hanner) per fisk ble sett i januar/februar (uke 5). Det
laveste antallet voksne hunnlus per fisk ble sett i juni

Om bekjempelse

Regelverket gir mal for hvor mange lus som er
tillatt per fisk i oppdrett; én grense pa varen og én
annen resten av aret. Grensen er satt lavere pa
varen, fordi det er da den ville laksesmolten
vandrer ut. Lusenivaene rapporteres ukentlig fra
alle sjganlegg med laks eller regnbuegrret.

Hovedtiltaket mot lus har tradisjonelt vaert bruk av
legemidler, men utbredt resistens mot de
tilgjengelige legemidlene har fart til utvikling og
utstrakt bruk av andre bekjempelsesmetoder. Ofte
bruker oppdretterne en kombinasjon av
forebyggende tiltak og kontinuerlig avlusning
hovedsakelig med hjelp av rensefisk, samt avlusning
med medikamentfrie og medikamentelle metoder.

@kt behandlingshyppighet og gkt bruk av
medikamentfrie bekjempelsesmetoder, har gitt en
kraftig kostnadsvekst i produksjonen av laksefisk i
apne merder. @kt behandlingshyppighet har ogsa en
kostnad for fisken, da det er en risiko for skade og
dad knyttet til enhver behandling.

For mer informasjon om lakselus, se faktaark:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/lakselus

(uke 23), mens det laveste antallet andre bevegelige lus
per fisk ble sett i juli (uke 29). Lusenivaet samlet sett a i
2020 omtrent som i 2019, men med noe mindre
bevegelige lus i siste halvar av 2020 enn i siste halvar av
2019 og starten av 2020.

For & kunne si noe mer om lusesituasjonen utover en
overordnet vurdering av gjennomsnittstall, har vi
beregnet produksjon av lakseluslarver. Beregning av
luselarveproduksjon gjgres pa bakgrunn av innrapporterte

107



VETERINARINSTITUTTET FISKEHELSERAPPORTEN 2020

PARASITTSYKDOMMER HOS LAKSEFISK | OPPDRETT

lusetall, sjetemperaturer og fisketall fra alle anlegg samt
kunnskap om reproduksjon, utviklingstider og overlevelse
til de ulike stadiene av lakselus.

Produksjonen av luselarver er beregnet for hvert av de 13
produksjonsomradene (PO) for oppdrett av laksefisk langs
kysten (se Kapittel 1 «Datagrunnlag», Figur 1.1).
Inndelingen ble gjort fordi mulig vekst i
oppdrettsnaeringen ifalge det sakalte Trafikklyssystemet
skal vurderes innenfor hvert av disse omradene. For
omtale av Trafikklyssystemet og status i 2020, se Kapittel
9.6 «Lakselus og baerekraft».

Den hgyeste larveproduksjonen i 2020 skjedde i PO 2, PO
3, PO 4 og PO 6 (Figur 7.1.2). PO 1, PO 6 og PO 8
opplevde en gkning i larveproduksjonen fra 2019 til 2020.
| PO 5 og PO 7 skjedde det en reduksjon i produksjon av
lakseluslarver i den samme tidsperioden, mens det var
kun sma endringer i de andre PO-ene. Dersom en kun ser
pa larveproduksjonen i utvandringsperioden til den ville
laksesmolten (utvandringsperiodene ble hentet fra
Kristoffersen m.fl. 2018, Epidemics 23: 19-33), ser en at

01 02 03 04

Voksne hunnlus

produksjonen i disse ukene gkte i PO 2 og PO 8. | de
andre PO-ene gikk larveproduksjonen i
utvandringsperioden enten ned (PO 4, PO 5, PO 7 og PO
9) eller holdt seg stabil fra 2019 til 2020. Det vil si at
blant de PO-ene med hgyest larveproduksjon (PO 2, PO 3,
PO 4 og PO 6), var det kun i PO 2 at larveproduksjonen i
smoltens utvandringsperiode gkte fra 2019 til 2020.

Nar en fordeler de produserte luselarvene per uke pa
antall fisk som stod i anleggene, ser en store forskjeller i
larveproduksjon per fisk (Figur 7.1.3). Medianverdien for
gjennomsnittsproduksjonen av luselarver per fisk per uke
var hgyest i PO 3 og PO 4, og sank deretter jo lengre sar
eller nord produksjonsomradet la. Dette viser at effekten
av eventuell gkt produksjon av laks og regnbuegrret, pa
hvor mange luselarver som blir produsert, vil avhenge av
hvor i landet veksten skjer.

Antallet behandlinger mot lakselus i 2020 er oppsummert
i Tabell 7.1.1 og 7.1.2. Legemiddel-behandlingene er
antallet registrerte rekvisisjoner pa lakselusmidler i
Veterinaert legemiddelregister (VetReg), mens de
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Figur 7.1.1. Gjennomsnitt av ukesvis
innrapporterte lakselustall fra alle marine
oppdrettsanlegg, med laks eller
regnbuegrret, i hele landet over perioden
januar 2012 til desember 2020 (innrapportert
til Mattilsynet per 24.01.21). @vre panel
gjelder voksne hunnlus og nedre panel andre
bevegelige stadier av lus (preadulte lus og

Andre bevegelige lus
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voksne hannlus).
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Figur 7.1.2. Beregnet total produksjon av luselarver (i millioner) per uke pa alle lokaliteter innen hvert

produksjonsomrade i perioden 2012 til 2020. Produksjonsomrade 13 er utelatt. Dette omradet hadde ubetydelig

larveproduksjon i hele perioden. De gra feltene viser den typiske utvandringsperioden til den ville laksesmolten i hvert

omrade.
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Figur 7.1.3. Beregnet gjennomsnittlig produksjon
av luselarver per fisk per uke innen hvert
produksjonsomrade (PO 1- PO 13) i 2021. De rede
strekene er medianverdier, mens 50 prosent av

001 — L i verdiene er innenfor de bla boksene.
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Tabell 7.1.1 Antall resepter av en gitt kategori virkestoff pa lusebehandling i 2011 - 2020. Pyretroider er resepter pa
virkestoffene deltametrin og cypermetrin, mens flubenzuroner er resepter pa virkestoffene teflubenzuron og
diflubenzuron. Antall rekvisisjoner er hentet fra Veterinaert legemiddelregister (VetReg) 01.02.21.

Virkestoff kategori m 2012 |2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 | 2019 |2020

Azametifos 418

Pyretroider 460 1163 1130 1049 664 280 82 56 73 51
Emamektinbenzoat 294 169 163 481 523 612 351 371 451 415
Flubenzuroner 24 133 171 195 202 173 81 40 61 51
Hydrogenperoksid 179 110 255 1021 1284 629 214 96 82 47
Sum legemidler 1375 2270 2202 3498 3294 1956 787 602 749 683

Tabell 7.1.2 Antall innrapporterte medikamentfrie behandlinger'. Behandlingene er uker der lokaliteter har rapportert
at de har gjennomfert medikamentfri behandling mot lus til Mattilsynet per 24.01.21. Behandlingsmetodene ble delt
inn i fire kategorier: Termisk, mekanisk, ferskvann og annet. Termisk er avlusning ved hjelp av oppvarmet vann, mens
mekanisk er avlusning ved hjelp av vanntrykk og/eller barster. Den farste kombinasjonskategorien angir om bade
termisk og mekanisk avlusning er rapportert for samme anlegg i samme uke. Den andre kombinasjonskategorien angir
bruk av ferskvann sammen med termisk og/eller mekanisk behandling.

Termisk 0 0 684 1247 1355 1463 1736
Mekanisk 4 2 38 34 312 236 428 673 816
Ferskvann 0 1 1 28 73 75 87 150 238
Termisk + Mekanisk 0 0 0 0 12 42 38 58 57
Term./Mek. + Ferskvann 0 0 0 0 23 22 25 34 43
Annet 132 108 136 103 75 51 69 87 93
Sum uker 136 111 178 201 1179 1673 2002 2465 2983

"Forskjell i tall fra Fiskehelserapporten 2019 skyldes nye kombinasjonskategorier, oppdaterte rutiner for a identifisere behandlingstype utfra

tekstbeskrivelser i rapporteringsskjema og seint innkomne skjemaer.
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medikamentfrie behandlinger summerer opp antall uker
der lokaliteter har registrert slike behandlinger i den
ukentlige innrapporteringen av lusedata til Mattilsynet.
Medikamentfrie behandlinger er inndelt i kategoriene
termisk (avlusning med oppvarmet vann), mekanisk
(avlusning ved hjelp av vanntrykk og/eller barster),
ferskvann og annet. Bade legemiddelbehandlingene og de
medikamentfrie behandlingene kan ha blitt utfert pa
enkeltmerder eller pa hele anlegg.

Tabellen viser at den sterke reduksjonen i antallet
legemiddelforskrivninger mot lus fra 2014 til 2018 har
flatet ut. Det ble forskrevet 9 prosent faerre resepter pa
lusemidler i 2020 enn i 2019, men 13 prosent flere enn i
2018. Pa virkestoffniva viser tallene at forskrivningen av
azametifos gkte bade fra 2018 til 2019 og fra 2019 til
2020, mens forskrivningen av hydrogenperoksid gikk ned i
samme perioder. Forskrivningen av de andre
legemiddelkategoriene gkte fra 2018 til 2019, men gikk
ned fra 2019 til 2020. Tabellen oppgir ikke om
hydrogenperoksid er skrevet ut mot lakselus eller mot
AGD, eller om et legemiddel er skrevet ut mot lakselus
eller skottelus. Emamektinbenzoat var det virkestoffet
som ble forskrevet flest ganger i 2020. Den fortsatt
relativt hgye bruken kan skyldes at emamektinbenzoat er
sagt a kunne hemme paslag av luselarver pa fisken, i
tillegg til at det brukes til behandling av luseinfisert fisk.

Antall innrapporterte medikamentfrie avlusninger har gkt
markant fra og med 2016 og gkningen fortsatte i 2020.
@kningen gjaldt alle tre gruppene; termiske-, mekaniske-
og ferskvannsavlusninger. @kningen var sterst for
ferskvannsavlusningene (53 prosent gkning fra 2019 til
2020). Termisk avlusning var imidlertid fortsatt den
vanligste medikamentfrie avlusningsmetoden i 2020 (61
prosent av de innrapporterte medikamentfrie
avlusningene, inkludert uker der flere medikamentfrie
metoder ble brukt). | rundt tre prosent av ukene med
medikamentfri avlusning ble flere typer avlusning
rapportert brukt i samme anlegg (men ikke ngdvendigyvis i

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

de samme merdene). Den hyppigst rapporterte
kombinasjonen var termisk og mekanisk avlusning. |
tillegg til medikamentelle og medikamentfrie
behandlingene ble det brukt ulike forebyggende metoder
mot lakselus og metoder for kontinuerlig avlusning,
hovedsakelig i form av rensefisk.

Figur 7.1.4 viser resultater fra overvakningsprogrammet
for resistens hos lakselus fra 2020 som ble gjennomfert av
Veterinaerinstituttet pa oppdrag fra Mattilsynet. | dette
programmet ble det gjennomfert bioassayer
(resistenstester der en benytter levende lus for a
bestemme de toksikologiske effektene av lusemidler)
langs kysten med azametifos, deltametrin (et pyretroid),
emamektinbenzoat og hydrogenperoksid. Pa samme mate
som i 2019 viser kartene stor utbredelse av resistens mot
virkestoffene emamektinbenzoat, deltametrin og
azametifos hos lakselus provetatt ved ulike
oppdrettsanlegg langs kysten. For hydrogenperoksid viser
kartet en viss grad av resistens i noen omrader, mens
andre omrader hadde god fglsomhet. En ser dermed
fortsatt resistens pa tross av forholdsvis lav
legemiddelbruk. Dette er antageligvis fordi
resistensgener er veletablert i lusepopulasjonen pa bade
villaks og oppdrettslaks, og fordi all legemiddelbruk
selekterer for resistens.

Sperreundersokelsen

| sparreundersgkelsen rettet mot fiskehelsepersonell i
fiskehelsetjenester, Mattilsynet og oppdrettsselskaper,
ble det blant annet stilt sparsmal om lakselus generelt og
skader relatert til avlusning spesielt. Fra en liste pa 28
helse- og velferdsproblemer hos matfiskanlegg for laks,
ble respondentene spurt om a krysse av for de fem
viktigste sykdommene/tilstandene som ga dgdelighet,
redusert velferd, redusert tilvekst eller var et gkende
problem i 2020. Av 78 respondenter som svarte pa arsaker
til dedelighet, var det 19 (24 prosent) som valgte lakselus
som en av de fem viktigste, mens 56 (72 prosent) valgte
skader etter avlusning, noe som gav henholdsvis tiende
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Figur 7.1.4. Dadelighet av lus i bioassay (toksikologisk resistenstest pa levende lus) med emamektinbenat,
hydrogenperoksid, deltametrin og azametifos, der mgrkere farge representerer lavere dgdelighet ved eksponering for
en viss konsentrasjon av virkestoffet og derfor mer resistent lus.
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og andreplass pa lista over dgdsarsaker. Pa spgrsmalet om
arsaker til redusert velferd hos laks i matfiskfasen, var
det av 78 respondenter 46 (59 prosent) som krysset av for
lakselus som en av de fem viktigste og 62 (79 prosent)
som krysset av for skader etter avlusning, noe som gav
hhv. andre og farsteplass pa lista over arsaker til redusert
velferd. Blant de 71 respondentene som svarte pa hvilke
problemer de ansa som de fem viktigst gkende for
matfisk laks i 2020, var det 27 (38 prosent) som krysset
av for lakselus, noe som gav en delt farsteplass med ILA.
Skader etter avlusing kom pa fjerdeplass som gkende
problem i 2020.

For gvrig rangering av lakselus og skader ved avlusning
som problem hos laksefisk i oppdrett, se Appendiks B1-B2
og C1-C2. | fritekstfelt ble det nevnt at avlusning av
stamfisk ogsa skapte problemer i 2020, noe som var
utelatt pa lista over problemer i spgrreundersgkelsen.

Pa spgrsmal om dgdelighet i forbindelse med avlusning,
betad score 1 at det sees aldri eller svaert sjelden, mens
5 var at det sees ved nesten alle avlusninger. N er
antallet respondenter som har svart pa det aktuelle
spersmalet. @kt akutt dedelighet (over 0,2 prosent
dagdelighet de farste tre dagene etter en avlusning) fikk
en gjennomsnittlig score pa 3,7 for avlusning ved hjelp av
oppvarmet vann (n=59), 3,1 for avlusning med spyling
og/eller barsting (n=51) og 2,8 for bruk av ferskvann til
avlusning (n=42). Gjennomsnittlig score for gkt
dedelighet de farste to ukene etter avlusning (gkt
forsinket dedelighet) var henholdsvis 2,3, 2,4 og 1,6 for
termisk, mekanisk og ferskvannsavlusning. @kt akutt
dedelighet ble dermed sett hyppigst ved termisk
avlusning, nest hyppigst ved mekanisk avlusning og
sjeldnest ved ferskvannsavlusning blant de
medikamentfrie avlusningsmetodene. Denne samme
rekkefglgen mellom de ulike metodene ble ogsa
rapportert i 2017, 2018 og 2019. @kt forsinket dgdelighet
ble dermed sett hyppigst ved mekanisk avlusning, nest
hyppigst ved termisk avlusning og sjeldnest ved
ferskvannsavlusning blant de medikamentfrie
avlusningsmetodene.
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Vurdering av situasjonen for lakselus

| 2020 var lusesituasjonen pa landsbasis den samme som
aret for. Produksjonen av luselarver var hgyest i PO 2, PO
3, PO 4 og P06, bade som arsgjennomsnitt og i
utvandringsperioden for villaks. | utvandringsperioden for
villaks var produksjonen av luselarver lavere eller lik aret
for, bortsett fra i PO 2 og PO 8. Produksjonen av
luselarver har dermed blitt redusert i de mest utsatte
produksjonsomradene i utvandringsperioden for villaks,
mens resultatene pa arsbasis gir et mer variert bilde.

Vi sa en gkt bruk av medikamentfrie lusebehandlinger
sammenliknet med 2019 (samlet gkning pa 21 prosent),
og en noe redusert bruk av medikamentelle behandlinger
(samlet reduksjon pa 9 prosent). Vi legger ogsa merke til
at bruken av azametifos har gkt for andre ar pa rad,
mens bruken av hydrogenperoksyd nesten er halvert.
Utbredelsen av resistens mot medikamentelle
behandlinger var fortsatt stor. Dette innebar at en ved de
fleste lokaliteter ville kunne forvente darlig effekt av en
eventuell legemiddelbehandling.

Siden 2017 har tiltakene mot lakselus i hovedsak veert
medikamentfrie. |1 2020 ble medikamentfrie tiltak
rapportert brukt mer enn fire ganger sa ofte som
medikamentelle tiltak. Fiskehelsepersonell rapporterte
gjennom spgrreundersgkelsen at saerlig termiske og
mekaniske behandlinger ofte ga gkt dedelighet i perioden
etter behandling. Dette betyr antageligvis mye for den
totale dadeligheten av laks og regnbuegrret i sjg, i og
med at det ble rapportert 2652 uker med behandlinger
med disse metodene i 2020. | tillegg ble skader etter
avlusning hyppigst valgt av fiskehelsepersonell som en
viktig arsak til redusert velferd hos bade laks og
regnbuegrret i arets sparreundersgkelse. Dette
understreker ytterligere sammenhengen mellom
lakselusbehandlinger og fiskevelferd. Antallet termiske og
mekaniske behandlinger har gkt betydelig hvert ar siden
2016, uten tilsvarende nedgang i antall medisinske
behandlinger. Velferdsutfordringene knyttet til denne
gkningen blir omtalt videre i Kapittel 3.
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7.2 Skottelus - Caligus elongatus

Av divind dines, Geir Borng og Haakon Hansen

Om sykdommen

Skottelus, Caligus elongatus, er et parasittisk
krepsdyr i samme familie (Caligidae) som lakselusa
Lepeophtheirus salmonis. | likhet med sin slektning
lever den pa huden til fisk i saltvann, men den har
mye lavere vertsspesifisitet enn lakselus, som kun
finnes hos laksefisk. Til na er skottelus funnet pa
omtrent 80 arter av fisk, deriblant laksefisker,
torskefisker, sild, flyndrefisker, kutlinger og
rognkjeks. Rognkjeks er en av hovedvertene til
denne parasitten og kan infiseres av flere hundre
individer pa samme tid. Skottelusa er dermed ikke
bare en parasitt pa laksen, men ogsa pa rognkjeks
som brukes for a redusere antallet lakselus pa
oppdrettsfisk.

Skottelus har, som lakselus, en direkte livssyklus
uten mellomverter bestaende av atte stadier med
skallskifter mellom hvert stadium, men stadiene er
noe forskjellige fra stadiene vi finner hos lakselus.
De voksne stadiene er mer bevegelige enn hos
lakselus og svaert svemmedyktige, noe som gjer at
de kan foreta vertsskifter slik at lus fra rognkjeks
kan lett hoppe av fisken, og infisere laks og vice
versa under oppdrettsbetingelser. Laksen, og
eventuelle rensefisk i merdene, kan ogsa bli smittet
av skottelus fra fisk utenfor merdene. Dette kan

Helsesituasjonen i 2020

Sperreundersgkelsen

Flest av respondentene som har vurdert skottelus anser
parasitten a vaere assosiert med redusert velferd i
matfiskproduksjon av laks, mens noen fa anser at den
bidrar til dedelighet. Flere har ogsa krysset av for at

skottelus er et gkende problemet for laks i matfiskanlegg.

Fra stamfiskanlegg for laks var det fa respondenter, men
de som har svart ser pa skottelus som et gkende problem
som kan bidra til redusert tilvekst hos fisken. Skottelus
ble ikke registrert som problematisk nar det gjelder
regnbuegrret i hverken mat- eller stamfiskanlegg.

Vurdering av situasjonen for skottelus
Infeksjoner med skottelus synes ikke a ha gkt i omfang i
2020.

observeres som paslag av voksne lus uten at det er
observert en utvikling av lusepopulasjonen i merden
over tid.

Skottelus kan gi skader pa huden til vertsfisk som
igjen kan fare til sekundaere infeksjoner, men den
gir generelt mindre skader pa verten enn hva
lakselus gir.

Skottelus skilles enkelt morfologisk fra lakselus ved
at de har sakalte lunuler pa undersiden helt fremst
pa cephalothorax (hodedelen). Ref til Figur 7.2.1.
Ved lusetellinger kan skottelus skilles fra lakselus
blant annet ved at de er mer gjennomskinnelige og
har mindre farge, de er mindre og ofte mer mobile
enn lakselus, men det krever god opplaering a se
forskjell. Mobiliteten til skottelus kan ogsa fare til
at de hopper av for de blir telt. Skottelus er mer
falsomme for endringer i saltholdighet, og hopper
lettere av fisk som oppholder seg i mindre salt
vann.

Om bekjempelse

Det rapporteres at det har vart enkelte tilfeller der
skottelus har vaert et sa stort problem at det er
blitt behandlet mot parasitten. Det rapporteres at
emamektin (Slice vet.) har god effekt mot
skottelus.

Figur 7.2.1. Bilde av lunuler, sma groper (ca 0.3mm), som
finnes pa fremre del av hodet til parasitter i slekten
Caligus. Kan brukes for a skille lakselus (Lepeophtheirus)
fra arter som torskelus Caligus curtus og skottelus
Caligus elongatus.
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7.3 Parvicapsula pseudobranchicola

(parvicapsulose)

Av Haakon Hansen, Lisa Furnesvik og Geir Borng

Om sykdommen

Sykdommen parvicapsulose har vaert kjent fra norsk
oppdrettslaks siden 2002 og er rapportert a vare
spesielt problematisk i oppdrett i Troms og
Finnmark. Parvicapsulose forarsakes av parasitten
Parvicapsula pseudobranchicola og sykdommen kan
gi hoy dedelighet i matfiskanlegg.

Parvicapsula pseudobranchicola er en flercellet
parasitt som tilhgrer gruppen myxozoer (Myxozoa)
og klassen Myxosporea, myxosporidier. Den har en
komplisert livssyklus med en ukjent art av
barstemark (Polychaeta) som hovedvert og fisk som
mellomvert. Selv om parasitten farst og fremst
forarsaker sykdom hos fisk i oppdrett i de nordlige
landsdelene, sa er P. pseudobranchicola vanlig

Helsesituasjonen i 2020

Data fra Veterinarinstituttet og andre
laboratorier

| 2020 paviste Veterinaerinstituttet parasitten ved
histopatologisk undersgkelse pa 28 oppdrettslokaliteter.
Dette er pa samme niva som i 2019, men noe mindre
sammenlignet med 35 lokaliteter i 2017. Slar man
sammen resultater fra de private laboratoriene med
Veterinaerinstituttets resultater i 2020, sa er det totalt 37
unike lokaliteter med pavisninger av
parvicapsulose/Parvicapsula pseudobranchicola. Dette
inkluderer bade histopatologiske diagnoser og funn av
parasitten ved hjelp av PCR. Fra de private rapporteres
funn fra noe flere produksjonsomrader enn det som
Veterinaerinstituttet har gjort. Det er gjort funn av
parasitten fra fglgende produksjonsomrader (tall i
parentes angir antall lokaliteter): PO2 (1), PO4 (1), PO5
(1), PO7 (4), PO8 (1), PO9 (3), PO10 (6), PO11 (8) og
PO12 (12).

Sperreundersokelsen

Parvicapsulose har i mange ar vaert et gjentagende
problem i matfiskanlegg for laks, spesielt de nordligste
omradene, og svarene fra sparreundersgkelsen for 2020
er intet unntak i sa mate (se Figur 3.2.1C i Kapittel 3

forekommende i vill laksefisk (laks, sjgarret og
sjeraye) langs hele Norskekysten.

Malorganet for P. pseudobranchicola i fisken er
pseudobrankiene, som forsyner gynene med
oksygenrikt blod, hvor sporene etter hvert fyller
opp store deler av vevet og gjar stor skade.
Pseudobrankiene kan bli sterkt skadet og i mange
tilfelle helt degenerert. Dette kan fgre til redusert
blod- og oksygentilgang til gyet, som igjen kan fgre
til nedsatt syn eller blindhet.

For mer informasjon om Parvicapsulose , se
Veterineerinstituttets faktaark:
Parvicapsulose (vetinst.no)

«Fiskevelferd»). Det opplyses at infeksjon med denne
parasitten gir store utfordringer bade i forhold til
dedelighet og tilvekst, og at lidelsen er en stor
velferdsmessig utfordring pa sterkt affiserte lokaliteter.
Noen respondenter anser ogsa parvicapsulose a vare et
okende problem i matfiskanlegg og én rapporterer om
redusert tilvekst i stamfiskanlegg for laks.

Vurdering av situasjonen for
parvicapsulose

Parvicapsulose er en viktig sykdom i matfiskoppdrett av
laks. Selv om parasitten er utbredt i villfisk langs hele
kysten, er det spesielt i de nordlige deler av landet, og
da spesielt Troms og Finnmark, som har hatt sterst
problemer. For 2020 ser det ut til at denne trenden
vedvarer.

Det finnes ingen behandling mot denne sykdommen og
videre forskning pa sykdomsproblemet vanskeliggjores av
at sluttverten til parasitten ikke er kjent. Sykdommen gir
utfordringer i forhold til forgkt dedelighet, nedsatt
velferd og vekst. Det er gjort noen fa funn av parasitten i
matfiskanlegg i andre regioner, men parvicapsulose ser
ikke ut til & utgjer ikke noen starre utfordring i serligere
deler av landet.
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7.4 Amgbegjellesykdom (AGD) og

Paramoeba perurans

Av Geir Borng og Haakon Hansen

Om sykdommen

Amgbegjellesykdom - AGD (eng. amoebic gill
disease) - forarsakes av amgben Paramoeba
perurans (synonym Neoparamoeba perurans). AGD
er ikke en meldepliktig sykdom.

Siden midten av 1980-tallet har sykdommen hvert
ar forarsaket store tap ved produksjonen av
oppdrettslaks i Australia (Tasmania). Pa midten av
1990-tallet ble P. perurans oppdaget i Atlanterhavet
og amgben har siden blitt pavist stadig lenger nord.
I 2011 og 2012 var AGD blant de sykdommene som
forarsaket starst tap for lakseoppdrett i Irland og
Skottland. | 2013 ble P. perurans pavist i flere
anlegg pa Faersyene og i de siste arene har AGD
blitt en alvorlig sykdom ogsa i norsk fiskeoppdrett.

P. perurans og AGD ble farste gang pavist hos norsk
oppdrettslaks i 2006, men ble ikke pavist de farste
arene etter det. Siden 2012 har amgben imidlertid
forarsaket betydelige tap. Genetiske analyser har
vist forskjeller mellom amgber fra det farste
utbruddet i 2006 og amaber isolert fra utbrudd
senere, men opphavet til amgbene i norske farvann
er usikkert. AGD forekommer hos oppdrettsfisk i
saltvann, fagrst og fremst hos atlantisk laks, men har
blitt pavist pa andre oppdrettsarter som
regnbuegrret, piggvar, rognkjeks og ulike leppefisk.
Hos noen av disse artene har amgben ogsa
forarsaket sykdom.

De to viktigste risikofaktorene for AGD-utbrudd er
angitt a vaere hay salinitet og forholdsvis hay
sjevannstemperatur. Patologiske funn begrenser seg
til gjellene, der man med det blotte agye kan se
hvite, slimete flekker. Amgber pa gjellene kan
pavises i ferske utstryk som undersgkes i et
mikroskop eller ved hjelp av PCR. En sikker AGD-
diagnose stilles ved en mikroskopisk undersgkelse
av vevet (histologi).

Om bekjempelse

AGD behandles med hydrogenperoksid (Hz20:) eller
ferskvann. Ingen av behandlingsformene ser ut til a
vare 100 prosent effektive, og behandling ma noen
ganger gjentas innenfor samme produksjonssyklus.
Behandling med ferskvann er mer skansomt for
laksefisk og ser ut til a ha bedre effekt mot amgben
enn behandling med H:0..

Behandling mot AGD har best effekt nar det
behandles tidlig i sykdomsutviklingen. Dette
reduserer sannsynligheten for tilbakefall og tiden
det tar for & utvikle AGD pa nytt. Derfor er det
viktig a overvake forekomst av amaber pa
oppdrettsfisken for & oppdage sykdommen pa et
tidlig stadium. Dette gjores ved PCR-screening og
visuelle undersgkelser av gjellene.

Det er utviklet et eget scoringssystem for
klassifisering av makroskopiske gjelleforandringer
som skyldes AGD. Dette scoringssystemet er et
viktige verktay for fiskehelsetjenestene. Etter
gjentatte behandlinger kan vurdering av gjellescore
vaere vanskelig, og metoden krever mye erfaring.
Det er flere faktorer/agens som kan fremkalle AGD-
lignende gjelleforandringer, og det er derfor viktig
a bekrefte en AGD-diagnose med histologiske
undersgkelser.

For mer informasjon om AGD, se faktaark:
Amgbegjellesykdom (vetinst.no)
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Helsesituasjonen i 2020

Data fra Veterinaerinstituttet

AGD er ikke en meldepliktig sykdom, og diagnosen stilles
ofte av fiskehelsetjenester. Det er derfor ikke mulig a gi
en fullstendig arlig oversikt over antall lokaliteter med
AGD-diagnose. AGD pavises som regel
makroskopisk/visuelt. PCR og histologi blir deretter brukt
til a bekrefte funnene.

| 2020 paviste Veterinaerinstituttet AGD pa 20 anlegg med
laks, fra Vestland fylke i sgr til Trendelag i nord. Dette er
en nedgang i antallet pavisninger i forhold til 2019 med
28 lokaliteter og 2018 med 39 lokaliteter.

Det er forelgpig ikke gjort noen pavisninger av AGD av
Veterinaerinstituttet nord for Nordland. 1 2020 er det noe
mer begrenset utbredelse i Veterinaerinstituttets
materiale, da det ikke er pavist AGD i Rogaland eller i
Nordland slik som i 2019. Veterinaerinstituttet har heller
ikke pavist AGD pa regnbueagrret slik som i 2019. Dette
kan ha sin opprinnelse i nedgang i antall saker til
Veterinaerinstituttet generelt.

Sperreundersokelsen

Tilbakemeldingene fra spgrreundersgkelsen viser at AGD
ikke vektlegges som et stort problem nar det gjelder
arsak til dedelighet i matfiskanlegg med laks. Sykdommen
oppleves for gvrig som et relativt stort problem i forhold
til velferd pa affiserte lokaliteter og er ogsa oppgitt som
en viktig arsak til darlig vekst. Det rapporteres ogsa fra
et relativt hgyt antall at tilstanden anses som et gkende
problem. Nar det gjelder matfiskanlegg med
regnbuegrret synes AGD a vaere et viktig og tiltakende
problem, det oppgis problemer i moderat grad relatert til
dedelighet. Redusert velferd vektes hgyt, mens redusert
tilvekst ikke synes a vaere noe stgrre problem pa
regnbuegrret.

| stamfiskanlegg med laks er AGD scoret lavt i
kategoriene dedelighet og tiltakende problem, men
oppgis a vaere med pa a bidra i moderat grad til darlig
vekst og for redusert velferd angis AGD som en stor
utfordring. | stamfiskanlegg med regnbuegrret scores AGD
som et sveert lite problem i 2020, og skiller seg ut i fra
resultater fra 2019 da det ble oppgitt a vaere en viktig
arsak til dedelighet. Se ellers Appendiks B1-2 og C1-2 for
detaljer fra sparreundersgkelsen 2020.

Bruk av luseskjart rapporteres a kunne gi stgrre
utfordringer i forhold til AGD-problematikk enn
konvensjonelle apne merdlgsninger.

Vurdering av situasjonen for AGD

AGD har etablert seg og fortsetter a vaere en alvorlig
sykdom i Norge. Antall utbrudd og alvorlighetsgraden ved
de enkelte utbruddene varierer fra ar til ar, og dette ser
ut til & ha sammenheng med klimatiske forhold.

Oppdretterne og fiskehelsetjenestene har opparbeidet
seg god erfaring med handtering av AGD, bade nar det
gjelder a avgjere om behandling er nadvendig, og nar i
sykdomsutviklingen behandling ber gjennomfgres. Dette,
sammen med hyppig screening, har bidratt til bedre
sykdomskontroll.

| enkelte omrader har gkt erfaring og kunnskap fart til
faerre behandlinger fordi aktgrene har erfart at
sykdommen kan fase ut naturlig, saerlig ved endringer i
miljebetingelsene senhgstes.
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7.5 Bendelmark - Eubothrium sp.

Av Haakon Hansen og Geir Borng

Om sykdommen

Bendelmark (Cestoda) tilhgrer gruppen flatormer
(Platyhelminthes) og er parasitter som har sitt
kjgnnsmodne stadium i tarmen hos dyr. Bendelmark
har kompliserte livssykluser med flere verter. Fisk
kan vaere bade mellomvert og sluttvert for arter av
bendelmark. Oppdrettslaks i sjgfasen blir infisert av
Eubothrium sp. Denne parasitten har hoppekreps
(copepoder) som fgrste mellomvert og fisken blir
infisert med bendelmark ved a fa i seg hoppekreps
som inneholder infektive stadier.

Bendelmarken sitter festet med hodet (scolex) i
blindsekkene til fisken og den kjgnnsmodne
parasitten produserer store antall egg som kommer
ut i vannet med faeces og kan infisere nye
hoppekreps. Hos ubehandlet fisk vil marken etter
hvert bli stor og bred og kan bli mer enn én meter
lang.

Helsesituasjonen i 2020

Data fra Veterinaerinstituttet
Veterinarinstituttet paviste i 2020 bendelmark hos laks
pa 19 lokaliteter med matfiskproduksjon mot 10
lokaliteter aret for. Flesteparten av anleggene med
pavisninger av bendelmark a i sar-vest og midtre delen
av landet. Tallene for pavisninger hos
Veterinaerinstituttet er ikke representativ for utbredelsen
av bendelmark i Norge, da det ikke gjennomfares
systematiske undersgkelser med hensyn pa bendelmark.

Sperreundersokelsen

Av de respondentene som anser bendelmark som et
helseproblem i matfiskanlegg mener de fleste at
bendelmark fgrer til redusert tilvekst i matfiskoppdrett
av laks. Det er ogsa tilbakemelding pa at bendelmark
forer til redusert fiskevelferd hos laksen, men
bendelmark blir ikke regnet som viktig i forhold til

Bendelmarkinfestasjoner kan medfare gkt
forforbruk og gi nedsatt tilvekst hos fisken.
Bendelmark i slekten Eubothrium finnes i vill
laksefisk i hele landet, men i oppdrettsfisk er den
ikke vanlig nord for Trgndelag.

Om bekjempelse

Det behandles mot Eubothrium sp. med
Praziquantel, men det har blitt rapportert om
manglende effekt av slike behandlinger og bruken
av Praziquantel har vaert lavt de siste arene. |
perioden 2010-2015 var det en sterk gkning i salget
av Praziquantel, mens det fra 2016 til 2019 var en
sterk nedgang og i 2019 var forbruket helt nede i 50
kg. | 2020 okte forbruket betydelig fra aret for og
endte pa 124 kg (se Kapittel 2, Tabell 2.5).

dodelighet. Ogsa hos stamfisk av laks er det redusert
fiskevelferd og redusert tilvekst som anses som de
viktigste faktorene. | tilsvarende sperreundersgkelse for
matfisk og stamfisk av regnbuegrret, var bendelmark ikke
krysset av som et viktig problem hos noen av
respondentene.

Vurdering av situasjonen for bendelmark
Siden 2010 er det rapportert om gkte eller haye
forekomster av bendelmark i tarm hos laks i sjgen og
infeksjoner med bendelmark rapporteres a vaere vanligst
forekommende pa Vestlandet og i Midt-Norge. De fleste
pavisningene av bendelmark gjares av
fiskehelsetjenester. Parasittene artsbestemmes som regel
ikke, men det antas at langt de fleste eller alle
pavisningene tilhgrer samme art. Som for 2019, tyder
tilbakemeldingene fra naeringen ikke pa at det er mindre
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problemer med bendelmark, men at dette er et behandling ma sgkes Legemiddelverket om tillatelse til a
vedvarende problem. Det generelt lave forbruket av bruke Praziquantel i medisinfor. Dette fordi stoffet ikke
Praziquantel de siste tre arene kan skyldes en utvikling av  har markedsfaringstillatelse til bruk pa fisk.

resistens mot legemiddelet, men ogsa at det for hver
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8.0 Andre helseproblemer for

oppdrettet laksefisk

Av Geir Borng

| dette Kapittelet omtales andre helseproblemer
hos oppdrettet laksefisk som ikke er forarsaket av
smittestoff. De kalles i noen tilfelle ikke-
smittsomme sykdommer, produksjonslidelser eller
det kan veere effekter av ytre miljg. Her omtales
helseproblemer slik som gjellesykdom (Kapittel
8.1), darlig smoltkvalitet og tapersyndrom (Kapittel
8.2), nefrokalsinose (Kapittel. 8.3), hemoragisk
smoltsyndrom (Kapittel 8.5), vannkvalitet (Kapittel
8.4) og vaksineskader (Kapittel 8.6).

Veterinaerinstituttet har de siste arene sett en
gkning i antall saker med gjelleproblematikk, ofte
med et komplekst bilde. @kningen stattes av
resultater fra spgrreundersgkelsen 2020 der
kompleks gjellesykdom rangeres som en av de fem
viktigste gskende helseproblemene hos matfisk laks.
Smoltifiseringsproblemer og utvikling av
tapersyndrom meldes fortsatt som et viktig problem
langs norskekysten. Spesielt virker det som det er
noe mer utfordringer i forhold til smoltifisering ved
produksjon av stgrre smolt, hvor det er observert
ujevn smoltifisering og problemer med a fa satt ut
fisk pa rett tidspunkt. Basert pa data fra
Veterinaerinstituttet og tilbakemelding fra
sparreundersgkelsen ser det ikke ut for a veere et
gkende problem i 2020.

Nefrokalsinose (nyreforkalkning, nyrestein) er
velkjent hos oppdrettsfisk og oppfattes som en
produksjonslidelse. Det er registret i overkant av
110 lokaliteter med nefrokalsinose i 2020 som er pa
omtrent samme niva som tidligere. Tallet er trolig
et underestimat da det ofte diagnostiseres uten
innsending av praver til laboratorieundersgkelse. |
sparreundersgkelsen ble nefrokalsinose rangert pa
topp som arsak til redusert velferd i settefiskanlegg

for bade laks og regnbuegrret, og ogsa rangert hoyt
som viktigste gkende helseproblemene hos settefisk
laks.

Hemoragisk smoltsyndrom oppgis a vaere et relativt
viktig problem og ser ut til a gi gkt dedelighet
spesielt i settefiskfasen, men ogsa rett etter utsett
av smolt. Man kjenner ikke til
arsakssammenhengene til denne lidelsen, og det
spekuleres i om det kan vaere osmoregulatoriske
arsaker i forbindelse med smoltifisering som gjar at
denne tilstanden oppstar. Problemet rangeres pa
topp som arsak til dedelighet i settefiskanlegg for
laks og oppgis av noe respondenter a vaere et
gkende problem.

God vannkvalitet er avgjerende for god fiskehelse.
Mens det tidligere var flere episoder med
dadelighet knyttet til hydrogensulfid i RAS-anlegg,
er det gledelig at det meldes om faerre problemer
med dette na. Det rapporteres at det er noe
utfordringer i forhold til vannkvalitet nar det
gjelder produksjon av stagrre smolt, da man
opplever starre tettheter og darligere vannmiljg
som fglge av dette.

Veterinaerinstituttet registrerer i noen tilfeller
vevsskader som fglge av injeksjon med oljebaserte
vaksiner i innsendt materiale. |
spegrreundersgkelsen er det et fatall som anser
vaksinebivirkninger som et stort problem sett i
forhold til andre lidelser, men noen angir at
vaksinebivirkninger er et velferdsproblem, og at det
registreres noe forgkt dedelighet i relasjon til dette
i settefiskfasen.
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8.1 Gjellehelse hos laksefisk i oppdrett

Av Brit Terud, Anne Berit Olsen og Mona Gjessing

Om gjeller og gjelleproblemer

Gjelleanatomi og funksjon

Gjellene er et multifunksjonelt organ som sgrger
for gassutveksling og utskillelse av nitrogenholdige
avfallsstoffer, og spiller en kritisk rolle for
osmoregulering, syre-basebalansen og omsetning av
hormoner.

Gjellenes overflate er omtrent som hele
hudoverflaten og har derfor stor betydning for
fiskens fysiologiske tilstand og helse. Gjellene har
ogsa en rolle i immunforsvaret. | tillegg til diffust
spredte immunceller/forsvarsceller og
immunkomponenter i slimceller har gjellene
ansamlinger av mer spesialisert lymfoid vev ved
basis av filamentene, som oppfattes som et eget
immunorgan. Med bare et tynt cellelag som skiller
omgivelsene og blodbanene har gjellene, som hud
og tarm, en sveert viktig barrierefunksjon og utgjer
et forstelinjeforsvar. Samtidig gjer den naere
kontakten med omgivelsene at gjellene er szerlig
utsatt for skade. Det er fortsatt svaert mye ukjent
bade nar det gjelder gjellehelsen og hvilken effekt
gjelleskader har pa hele fiskens fysiologi.

Gjellesykdom

Gjellesykdom rammer bade oppdrettslaks og
regnbuegrret gjennom hele livslgpet fra
plommesekkyngel til stamfisk, og er en stor
dyrevelferdsmessig utfordring. Arsaker til
gjelleskade kan vare uheldige driftsrutiner, darlig
vannmiljg, alger og maneter eller
sykdomsframkallende organismer som virus,
bakterier, sopp eller parasitter. Skadede gjeller kan
vaere mer mottakelig for infeksjoner.

I noen tilfeller kan det vaere én utlgsende faktor til
gjellesykdom, men ofte er forklaringen
sammensatt. Resultatet er at det kan vaere
vanskelig a tolke hvilken betydning de enkelte
agens eller miljgforhold har hver for seg i
utviklingen av gjelleskader.

Fordi miljaforhold og fiskens fysiologi er forskjellig i
ferskvann og sjgvann, er det en del ulikheter
mellom gjellelidelser i settefiskfasen og i sjgfasen. |
settefiskfasen kan spesielle forhold ved vannet og
uheldige foringsrutiner gke risikoen for
gjellesykdom. Nar vannbehandlingssystemer ikke
fungerer optimalt, kan det oppsta store
arstidsvariasjoner inni anlegget i innholdet av f.eks.
metaller. Utfelling av jern (oker) og giftige
aluminiumsforbindelser pa gjellene kan fare til hay
og akutt degdelighet. | sjganlegg kan det ogsa
forekomme utfelling av aluminiumsforbindelser pa
gjellene ved ferskvannsbehandling av laksefisk mot
amgbegjellesykdom (AGD) og lakselus.

| resirkuleringsanlegg (RAS) kan det forekomme
gkning i partikler og metaller i vannet som farer til
gjelleirritasjon. Det er ogsa erfaringer som tilsier at
det kan veere fare for opphopning av smittestoff i
lukkede systemer. For mer informasjon om
vannkvalitet i land- og sjgbaserte anlegg, se
Kapittel 8.4 Vannkvalitet.

Bakteriell gjellesykdom eller infeksjon med
eggspore-soppen Saprolegnia spp. hos laksefisk i
ferskvannsfasen er ofte antatt a vaere
sekundaerinfeksjoner, f.eks. etter episoder med for
lav pH i vannet og metallutfelling eller infeksjon
med encellede parasitter som Ichthyobodo necator
(kostia) eller laksepoxvirus (se Kapittel 4.8
Laksepox). Oppblomstring av alger og maneter kan
ogsa skade gjellene og er under norske forhold
aktuelt i sjofasen. Det samme gjelder
pavekstorganismer (f.eks. hydroider) som blir
frigjort ved vasking av notposene. Hydroider (Figur
8.1.1 og bildet pa fremsiden pa arets
Fiskehelserapport) er en type nesledyr naert
beslektet med maneter og kan dominere ved
begroing av oppdrettsnater. Disse blir frigjort ved
notvask og kan gi irritasjon og skader pa gjellene.
Sekundaere bakterieinfeksjoner med naturlig
forekommende bakterier i sjgen, f.eks. bakterier i
slekten Tenacibaculum, kan lett folge etter slike
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hendelser. For mer detaljer om de ulike
mikroorganismene, se egne kapitler om AGD
(Kapittel 7.4) og SGPV (Kapittel 4.8) i rapporten.

Det er grunn til a vaere oppmerksom pa at
miljetrusler som plastforurensning og gkende
temperatur og forsuring av havet pga.
klimaendringer, kan komme til & ha effekt pa
gjellene og gjellenes funksjoner. Endringer i
vannparametre vil ogsa kunne endre
sammensetningen av potensielle sykdomsagens.

Det er usikkert hvor omfattende gjelleskade som
ma til fgr fiskens helse pavirkes, men nar den viser
kliniske tegn er ofte gjelleforandringer utbredte og
i et kronisk stadium. Siden gjellesykdom kan ha
ulike arsaker, som kan manifestere seg i forskjellig
rekkefalge, kan det vaere vanskelig a stille klare
diagnoser som sier noe sikkert om arsak og dermed
hva som er gode rad for handtering. Jevnlig
overvaking av gjellehelsen er derfor viktig (Figur
8.1.2).

Det mangler entydig nomenklatur for
karakterisering av gjellesykdom, men nar
gjelleskaden bestar av flere typer forandringer og
flere sykdomsagens kan vaere involvert, brukes na
ofte betegnelsen kompleks gjellesykdom eller
kompleks gjellelidelse (CGD). Det er etter hvert
utviklet en del verktay for a utrede hvilke
organismer som bidrar til sykdomsbildet.

For a effektivisere diagnostikken har
Veterineaerinstituttet utviklet en multipleks PCR
(gjellepakke) som kan pavise fire sykdomsagens
relatert til gjellesykdom i sj@: Paramoeba perurans,
Desmozoon lepeophtherii, Ca. Branchiomonas
cysticola og Salmon gill poxvirus. Det er anbefalt a

Helsesituasjonen i 2020

Gjellelidelser er ikke listefarte og meldes ikke til
Mattilsynet. Forekomsten i anleggene kan derfor ikke
fastslas med sikkerhet.

Over 70 prosent av innsendingene fra settefiskanlegg til
Veterinaerinstituttet med gjelleskade som hoved- eller
tilleggsdiagnose ble mottatt i tida januar til juni. Flere
anlegg sa ut til ha problemer over flere maneder.

sammenholde resultater fra PCR-undersgkelser med
histopatologi som til sammen gir et godt grunnlag
for & avdekke patogener og omfang av skader.
Nyere studier med bakgrunn i histopatologiske
metoder har gkt muligheten for a avdekke
dynamikken i utviklingen av gjelleskadene. Ved
hjelp av spesialfarginger, immunhistokjemiske
metoder og molekylaer hybridisering (RNA-scope)
synliggjares mikroorganismene slik de forekommer i
vevet og gir verdifull informasjon om arsaker og
effekter pa gjellevevet (Figur 8.1.3).

Om behandling

Mye tyder pa at smolten i noen grad kan vaere
infisert med gjellepatogene mikroorganismer ved
utsett. | noen gjennomstrgmningsanlegg pavises det
til stadighet gjellesykdom eller fisk med
mikroorganismer som skader gjellene. | slike
tilfeller kan desinfeksjon av inntaksvannet vaere en
god lgsning. For virksomheter som driver klekking
og produksjon av laksefisk og annen ferskvannsfisk
er desinfeksjon av inntaksvannet palagt dersom
ferskvannskilden har oppgang av anadrom fisk. Det
er ogsa krav om desinfeksjon av innlgpsvannet
dersom det tas inn sjgvann. Sanering av biofilter i
RAS-anlegg ber vurderes ved gjentakende
gjelleproblemer. Ved utbrudd av sykdom pga.
laksepox, er radene a stoppe foring, unnga stress og
sgrge for at fisken far tilstrekkelige mengder med
oksygen.

Ved notvask, kan det kan vaere viktig a forhindre at
fisken blir eksponert for pavekstorganismer.

Behandling mot amgben Paramoeba perurans er
omtalt under Kapittel 7.4 Amgbegjellesykdom
(AGD).

Dominerende funn var gjelleirritasjon (oftest gkning i
starrelse og antall av epitelceller) uten at spesifikk arsak
ble pavist. Det er grunn til & tro at vannkvalitet har vaert
av betydning i slike tilfeller. Det har bare veaert
diagnostisert fa tilfeller der parasitter eller sopp har
veert involvert. Infeksjon i gjeller med salmon gill
poxvirus (SGPV) er omtalt i Kapittel 4.8.
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Figur 8.1.1. Elektronmikroskopisk bilde av hydroide.
Foto og farge: Jannicke Wiik-Nielsen.

| 2020 mottok Veterinaerinstituttet innsendinger fra
matfiskanlegg med hoved- eller tilleggsdiagnoser som
omhandler gjeller, forholdvis jevnt fordelt gjennom hele
aret med noen faerre tilfeller i juni-september. Til
sammenligning har det tidligere vaert mer vanlig med en
topp var/forsommer og en ny topp om hgsten. For noen
lokaliteter sa det ut til at problemene var vedvarende.
De aller fleste innsendingene var fra laks. En liten andel
var fra regnbuegrret. | en del tilfeller tydet komplekse
forandringer pa sammensatte arsaksforhold.

Av aktuelle gjellepatogener foreligger det for 2020 en
samlet oversikt som ogsa inkluderer funn ved private
laboratorier for Ca. Brachiomonas cysticola. Bakterien
ble pavist ved hjelp av PCR pa 78 lokaliteter med laks i
sjo og en lokalitet med regnbuegrret. Det var to positive
settefisklokaliteter. Ca. Branchiomonas cysticola er oftest
pavist som epiteliocyster i gjellene. Det er i tillegg en del
lokaliteter med histopatologisk pavisning av
epiteliocyster i gjeller.

Figur 8.1.2. Respiratorisk enhet med karskader pga.

maneter (eksponeringsforsgk). Foto: Mona C. Gjessing.

Sperreundersgkelsen

| sparreundersgkelsen ble fiskehelsepersonell og
inspektarer i Mattilsynet bedt om a angi hvilke
helseproblemer de ansa som de fem viktigste i 2020, ut
fra om de var arsak til dedelighet, redusert tilvekst,
redusert velferd og gkning i forekomst. For laks i
settefiskfasen skarer gjellesykdom og
gjellelokkforkortelse lavt som dadsarsak og som arsak til
redusert tilvekst. Gjellelokkforkortelse skarer imidlertid
hegyest som arsak til redusert velferd hos laks, mens
regnbuegrret skarer lavt pa alle disse omradene.

| matfiskoppdrett av bade laks og regnbuegrret anses
kompleks gjellesykdom som en av de viktigste arsakene
til gkt dedelighet. Kompleks gjellesykdom skarer ogsa
forholdsvis hayt nar det gjelder redusert tilvekst,
redusert velferd og som tiltakende problem i
matfiskfasen. For detaljer vedrerende gradering av
helseproblemer forarsaket av gjelleproblem i
sperreundersgkelsen, se Appendiks A-C.

Figur 8.1.3. In situ hybridisering for a
pavise Ca B.cysticola (red farge).
Foto: Mona C. Gjessing.
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8.2 Darlig smoltkvalitet og tapersyndrom

Av Jinni Gu og Synne Greonbech

Darlig smoltkvalitet kan gke risikoen for
utilfredsstillende utvikling, vekst og helse hos den
sjovannsoverfgrte laksefisken. Osmoregulatoriske
problemer knyttet til darlig smoltifisering farer til
okt stress, og det er da en gkt risiko for
helseproblemer og dadelighet i den farste tiden
etter utsett.

Utfordringer med smoltifisering i settefiskanlegg
kan vaere darlig kvalitet av vann-/karmiljg, darlig
karkapasitet, ujevn lysstimulering, tidlig
kjennsmodning, utvikling av «pseudo-smolt», ujevn
smoltifisering, desmoltifisering med mer.
Sykdommer, bade infeksigse og miljgbetingede, vil
forstyrre smoltifiseringsprosessen. Hemoragisk
smoltsyndrom (HSS), sarutvikling, laksepox og
nefrokalsinose vil for eksempel pavirke
smoltkvalitet negativt. God kontroll pa
smoltifisering, med representativt prgveuttak av
fiskegruppen og ngyaktig vurdering av smoltstatus,
er viktige tiltak som kan sikre god smoltkvalitet.

Tapersyndrom er en betegnelse for en tilstand der
fisken avmagres eller ikke vokser normalt og
utvikler seg til tynne «tapere» eller «pinner».
Betegnelsen brukes hovedsakelig for sjgsatt fisk,
men tapere ses ogsa i settefiskanlegg. Typiske funn
ved histologisk undersgkelse hos tapere er lite
eller fraveaer av fettvev rundt indre organer
(perivisceralt fettvev) og gkt mengde

Helsesituasjonen i 2020

Data fra Veterinaerinstituttet

Mangelfull systematisk registrering av problemer med
smoltifisering, smoltkvalitet og tapersyndrom gjer det
vanskelig & gi god statistikk over forekomst i norsk
oppdrett. Vi har likevel prevd a gi en oversikt over
taperproblematikk fra det siste aret, basert pa
opplysninger som Veterinaerinstituttet har fatt fra
fiskehelsepersonell.

| preveinnsendelser til Veterinaerinstituttet 2020 ble det

melaninholdig pigment/melanisering i nyre.
Bakterie- og virusundersgkelser er ofte negative.

Arsak til utvikling av tapersyndrom er fortsatt
uavklart og flere faktorer kan ha betydning. |
sjofasen har det blitt observert at fisk som har
overlevd IPN, PD og parvikapsulose kan bli svaert
avmagret. Stress og stressrelaterte situasjoner har
trolig betydning for utvikling av tapersyndromet.
Problemer i forbindelse med smoltifisering og
darlig smoltkvalitet kan ogsa gke risiko for
tapersyndrom. Derfor er optimal smoltifisering,
sjesetting pa riktig tidspunkt, oppfalging den
farste tiden i sjgfasen og optimalisering av
foringsstrategi viktig for videre normal utvikling,
vekst og helse hos laksefisk.

Man regner med at taperfisk i stgrre grad padrar
seg parasitter og sykdom enn normalfisk. Taperfisk
kan saledes gke risiko for overfgring av agens og
utbrudd av sykdom. Bendelmarkinfeksjon hos
tapere er for eksempel et vanlig funn. Fisk som
utvikler tapersyndrom, kan potensielt leve svaert
lenge og representerer et betydelig
dyrevelferdsmessig problem. | mange tilfeller kan
det vaere utfordrende a fa tak i slik fisk for a
fjerne dem fra merdene, men a ta dem ut er et
viktig tiltak med hensyn til velferd for fisken som
er rammet og med hensyn til smitterisiko for
annen fisk.

opplyst om taperproblematikk i 14 matfiskanlegg.
Forekomsten var nesten halvert sammenlignet med 2019
og 2018. Antall matfiskanlegg med diagnosen
«avmagring» som ble registrert ved Veterinarinstituttet
var 11 i 2020 som tilsvarer nivaene i 2019 og 2018. |
likhet med foregaende ar ble taperproblematikk og/eller
avmagring kun pavist pa anlegg med laks. De fleste
anleggene ligger i Midt- og Nord-Norge, og det viser et
lignende geografisk mgnster som de siste arene.
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Sperreundersokelsen

| undersgkelsen ble deltagere bedt om a krysse av for
inntil fem helseproblemer som ble oppfattet som viktigst
for henholdsvis dodelighet, darlig vekst, redusert velferd,
eller ansett som gkende problem i matfiskanlegg og i
settefiskanlegg.

Nar det gjelder erfaringer med smoltifiseringsproblemer i
settefiskfasen, viser spgrreundersgkelsen at situasjon er
mer problematisk hos laks enn regnbuegrret.
Smoltifiseringsproblemer hos laks fikk flest kryss pa
dagdelighet og redusert velferd, og ble rangert som
henholdsvis den fjerde og syvende viktigste arsakene til
dedelighet og redusert velferd. Hos regnbuegrret var det
kun to respondenter som vurderte
smoltifiseringsproblemer som en av de viktigste arsakene
for dedelighet.

Problemer med mangelfull smoltifisering ved sjgsetting
oppfattes som relativt lite viktig av respondentene i
sparreundersgkelsen. Sammenlignet med regnbuegrret
fremkommer suboptimal smoltifisering hos laks fortsatt a
vaere et noe starre problem. Saerlig hos laks ble
dedelighet og redusert velferd oppfattet som sterste
konsekvenser knyttet til darlig smoltkvalitet.

Tapersyndrom kommer hgyt oppe pa listen nar det
gjelder darlig vekst hos bade laks og regnbuegrret i
matfiskfasen. Som arsak til redusert velferd og
dodelighet bedemmes tapersyndrom a ha
moderatbetydning hos laks og noe hgyere betydning hos
regnbuegrret.

For flere detaljer vedrgrende rangering av
smoltifiseringsproblem og tapersyndrom, se Appendiks
A1-2 og B1-2.

Vurdering av situasjonen for
smoltkvalitet og tapersyndrom

Bruk av storsmolt som en del av bekjempelsesstrategien
mot lus og andre infeksjoner med virus og bakterier, er
fortsatt gkende. Flere RAS-anlegg er bygget for a
produsere storsmolt. Noen har etablert gode prosedyrer

for produksjon av smolt opp til 300-600 g. @kt biomasse
farer til enda sterre utfordringer med vannkvalitet og
synkronisering av smoltifisering. Pseudosmoltproduksjon
assosiert med kontinuerlig lys og sjgvannstilsetning og
desmoltifisering er nevnt a vaere problematisk i RAS
anlegg. Svingninger i vanntemperatur i
gjennomstrgmningsanlegg er fortsatt utfordrende for
smoltifisering, saerlig i varsmoltproduksjon.

| 2020 oppgis nefrokalsinose og HSS fortsatt a vaere de
starste utfordringene i settefiskanlegg med laks (Se
omtale i Kapittel 8.2 og 8.3), og det kan antas at HSS kan
vaere en medvirkende arsak til dedeligheten knyttet til
smoltifiseringsproblemer i settefiskanlegg.

Til tross for at det fortsatt oppleves gkt eller stor
daedelighet og sarutvikling pga darlig smoltkvalitet og
tapersyndrom i en del anlegg/fiskegrupper, indikerer
bade data fra Veterinaerinstituttet og tilbakemelding fra
sparreundersgkelsen en forbedret situasjon sammenlignet
med tidligere ar. | 2020 falt bade helseproblemer
assosiert med darlig smoltkvalitet og tapersyndromer hos
matfisk laks ut fra topp 10-listen av problemer.

Helsemessige utfordringer knyttet til utvikling av tapere
etter sjosetting er likevel fortsatt i sterre grad i Nord-
Norge i sammenligning med resten av landet. Laks som
utvikler seg til tapere i Nord-Norge ser ut til a ha en klar
sammenheng med infeksjon med Parvicapsula
pseudobranchicola. | de siste to arene ble henholdsvis 75
prosent (2020) og 56 prosent (2019) av lokaliteter med
taperproblematikk pavist infeksjonen enten tidligere
eller samtidig med forekomst av tapere. Innsats for a
redusere utbrudd av parvikapsulose vil trolig vaere
medvirkende til enda bedre situasjon med
taperproblemet. Noen fiskehelsepersonell melder at ved
bruk av DNA-vaksine mot PD ser man ikke bare en kortere
og svakere sykdomsforlgp og mindre dedelighet, men
ogsa mindre taperfisk i etterkant.
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8.3 Nefrokalsinose

Av Anne Berit Olsen og Arve Nilsen

Om sykdommen

Nefrokalsinose (nyreforkalkning, nyrestein) har
vaert mest vanlig hos regnbuegrret i intensivt
oppdrett, men er etter hvert ogsa ofte blitt pavist
hos laks. Sykdommen blir oppfattet som en
produksjonslidelse og er ikke smittsom. Dgdelighet i
forbindelse med nefrokalsinose er generelt lav, men
kan vaere forhgyet ved f.eks. handtering og
sjosetting. Utfellinger i nyren er resultat av
unormale fysiologiske forhold i fisken og ofte har
slik fisk redusert tilvekst.

Nefrokalsinose er en viktig velferdsindikator hos
oppdrettsfisk fordi tilstanden kan vaere naert
knyttet til balansen mellom vannforbruk og mengde
fisk. Ved pavisning av nefrokalsinose kan man derfor
ogsa regne med at det er flere mulige negative
effekter pa fiskevelferden i anlegget.

Nyreforandringer i tidlig fase er ikke synlige, men
blir avdekket ved mikroskopisk (histopatologisk)
undersgkelse som utfellinger av kalkholdig
materiale i nyrens ekskresjonssystem der
urinproduksjonen foregar. Utfellingene kan medfgre
tilstopninger slik at rgrsystemet (samlergr og
tubuli) utvider seg. Cellene som dekker overflaten
inni rerene (epitelet), blir gjerne edelagt. Etter
hvert vil det bloddannende vevet omkring tubuli
(interstitiet) reagere med bindevevsdannelse. |
uttalte tilfeller kan utfellinger trenge gjennom
rgrsystemet og fagre til betennelsesreaksjon og evt.
granulomdannelser i det omkringliggende vevet.

Ved utfellinger i samlergrene vil en etter hvert
kunne se hvite, langsgaende, oppfylte striper. Nyren
kan ogsa vare svullent og knudrete. Forandringene
kan bli svaert omfattende, slik at nyrets funksjoner
blir kraftig redusert. Nyrelesjoner ved
nefrokalsinose kan i noen tilfeller ikke skilles
sikkert fra synlige funn ved den listeforte
sykdommen bakteriell nyresyke (BKD), og ma
undersgkes ved laboratorium.

Utvikling av nyrestein kan trolig ha ulike arsaker
eller arsaksforhold kan ogsa vaere sammensatte.
Utfellingene kan bl.a. ha forskjellig konsistens, som
kan indikere ulik sammensetning og arsak, eller det
kan vaere forskjellige stadier av samme utfelling.
Basert pa undersgkelser hittil kan sammensetningen
av steinene variere noe, men de inneholder oftest
mest kalsiumfosfat. Ofte er ogsa magnesium til
stede.

Det finnes studier som viser at ubalansert
mineralinnhold i foret kan gi nefrokalsinose, men
vanligste arsak i oppdrettssammenheng er trolig
relatert til hayt niva av CO : i vannet over tid som
kan oppsta ved intensive og vannbesparende
driftsformer. Det er ogsa spekulert i om svingninger
i vannkvalitetsparametre kan vaere risikofaktor.
Mekanismene er ikke helt forstatt, men hgyt CO:-
innhold i vannet endrer sammensetningen av
blodplasma hos fisken som igjen kan medfare
metabolske utfordringer. Anbefalte hgyeste niva for
CO: i settefiskanlegg for laks er 15 mg/L, men nyere
forskning har vist at skadelige effekter av CO. ogsa
kan oppsta ved lavere verdier, kanskje spesielt
relatert til vann med en andel sjgvann. Det pagar
flere studier for a avklare risikofaktorer for
utvikling av nyrestein.

Nefrokalsinose er ofte et tilleggsfunn ved
sykdommen hemoragisk smoltsyndrom (HSS), se
Kapittel 8.4. Typisk funn ved HSS er bladning til
nyretubuli, slik at fisken far blodig urin. Om
kalkutfellingene kan settes i sammenheng med
blgdningstendensen er ikke avklart, men blir
undersgkt.

Erfaringsvis sees flest tilfeller av nefrokalsinose pa
presmolt, smolt og postsmolt. Det er rapportert om
gkt forekomst ved gkt innhold av sjevann i
postsmoltfasen. Hos regnbuegrret kan
nefrokalsinose bli pavist gjennom store deler av
sjofasen. Milde og moderate nyreskader vil oftest
helbredes etter hvert uten behandling. Uttalte
nyreskader vil ikke avheles og gir gkt dgdelighet.
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Om bekjempelse

Nefrokalsinose regnes hovedsakelig som en
miljgbetinget sykdom. Sikring av god kvalitet pa
inntaksvannet, god overvakning og optimalisering
med hensyn pa niva og stabilitet av vannkvaliteten i
kar- og merd, inkludert CO: og pH, og
tilfredsstillende vanngjennomstrgmning (spesifikt
vannforbruk) vil redusere risiko for utvikling av
nefrokalsinose. Det er viktig at overvaking av

Situasjonen i 2020

Det er usikkert hvor mange anlegg som har fatt pavist
nefrokalsinose i 2020, men sammensatte data fra de ulike
diagnoselaboratoriene angir i overkant av 110 lokaliteter.
Dette er uansett et underestimat og den reelle
forekomsten er ukjent. Sykdommen er ikke meldepliktig
og diagnoser stilles ofte i felt pa grunnlag av typiske
makroskopiske nyreforandringer. Nefrokalsinose
diagnostisert ved histopatologi pa laboratorium er i mange
tilfeller et tilleggsfunn, eller prgvene blir sendt inn for a
utelukke listeferte differensialdiagnoser, f.eks. BKD som
kan gi lignende funn i nyre.

Sperreundersokelse

| arets sparreundersgkelse far nefrokalsinose hayest
samlet score bade for laks og regnbuegrret blant aktuelle
sykdommer og tilstander for dedelighet, redusert tilvekst,
redusert velferd og tiltakende problem i settefiskfasen.

| matfiskanlegg er nefrokalsinose rangert omtrent pa
midten blant sykdommer og tilstander som gir darlig
tilvekst og redusert velferd hos laks. Nefrokalsinose blir
rangert som en viktig arsak til dedelighet blant et flertall
av respondentene som har avgitt svar for regnbuearret i
matfiskfasen.

| sparreundersgkelsen er det ogsa gitt mulighet for a score
vannkvalitet i settefiskanlegg for effekt pa dedelighet,
tilvekst, velferd og som et tiltakende problem. Samlet
score gir en tredjeplass blant faktorer av betydning for
helsetilstanden, og det er saerlig effekt pa redusert
velferd som slar ut. Det er grunn til a tro at det er

vannparametre og metabolske avfallsstoffer som
CO., gjares systematisk og med godt utstyr og er
tilpasset karenes og anleggets produksjon.
Nefrokalsinose kan ogsa vaere assosiert med et
ubalansert for. Et for som er bedre tilpasset fiskens
behov under ulike utviklingsstadier og
miljgbetingelser, kan muligens bidra til a forebygge
sykdommen. Det kan ogsa vaere grunn til & vurdere
rutiner for tilsetting av sjgvann i forbindelse med
smoltifisering og overgang til postsmoltfase.

forbedringspunkter vedrgrende vannkvalitet som ogsa kan
bety noe for utviklingen av nefrokalsinose. For detaljer, se
Figur 8.5.1 i Kapittel 8 «Vannkvalitet» og Appendiks A1-A2
og B1-B2.

Vurdering av situasjonen for
nefrokalsinose

Uten offisiell statistikk er det ikke mulig a gi en fullstendig
arlig oversikt over den reelle situasjon for nefrokalsinose
hos laksefisk i oppdrett. Ut fra det diagnostiske materialet
og resultater i spgrreundersgkelsen er nyreforkalkning
fortsatt en vanlig diagnose og i mange tilfeller er det hay
forekomst i fiskegruppene.

RAS-anlegg har blitt vurdert & ha starre risiko for utvikling
av nefrokalsinose, som kan henge sammen med
utfordringer nar det gjelder regulering av vannkvaliteten.
Det er behov for mer systematiske registreringer for a
kunne sammenligne situasjonen i RAS- og
gjennomstremningsanlegg.

| matfiskanlegg blir nefrokalsinose oftest pavist pa liten
fisk de farste tre manedene etter sjosetting. Det er
sannsynlig at en stor andel tilfeller i sjg er pa fisk som har
hatt nefrokalsinose med seg fra settefiskanlegget. Noen
anlegg har opplevd hgy dgdelighet som folge av
nefrokalsinose relativt kort tid etter utsett. | noen
sjganlegg varte forekomsten av nefrokalsinose i maneder
etter sjgsetting. Sykdommen ble ogsa i 2020 i noen
tilfeller pavist hos stor fisk.

Figur 8.3.1. Synlige tegn pa utfellinger
ved nyreforkalkning er gjerne lyse striper
i samlergr. | dette tilfellet vil fisken ikke
vise kliniske tegn pa sykdom, men
utfellingene indikerer unormale
fysiologiske forhold som pavirker fiskens
helsetilstand. Foto: A.B. Olsen,
Veterinaerinstituttet.
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8.4 Hemoragisk smoltsyndrom (HSS) /
Hemoragisk diatese (HD)

Av Geir Borng, Ingunn Sommerset og Toni Erkinharju

Om sykdommen tilstanden og relativt hgy, akutt dedelighet.
Normalt forbedrer tilstanden seg i affiserte

Hemoragisk smoltsyndrom (HS5), ogsa kalt fiskegrupper noen uker etter overfgring til sjgvann.

hemoragisk diatese (HD), er en tilstand som gjerne
opptrer i sen settefiskfase og tidlig etter utsett av
laksesmolt i sja. Fisken utvikler ofte et
blgdningsbilde i muskulatur, bukhinne og indre
organer. Spesielt blgdninger i skjelettmuskulatur,
perivisceralt fettvev, nyre og hjertet er typisk
(Figur 8.4.1).

Om bekjempelse

Det er ingen bekjempelse av denne tilstanden, men
utviklingen av sykdommen kan i noen tilfeller
bremses ned ved a overfgre affisert fiskegruppe til
sjo. Det er imidlertid svaert viktig at man vurderer
mer alvorlige, smittsomme sykdommer slik som
viral hemoragisk septikemi (VHS) som mulig
differensialdiagnose, da denne tilstanden ogsa gir
et bladningsbilde makroskopisk som kan ligne det
man ser ved HSS/HD. Ved mistanke om HSS bgr man
derfor sikre prgver til histopatologisk-undersgkelse
og PCR-deteksjon av VHS-virus for a kunne utelukke
denne og/eller andre smittsomme sykdommer som
gir lignende bladninger.

Arsaken til denne sykdomstilstanden er ikke kjent,
og det er sa langt ikke funnet bevis for at
sykdommen skyldes infeksigse agens. Det har blitt
antatt at tilstanden er forarsaket av
osmoregulatoriske problemer knyttet til prosessen
rundt smoltifisering, men det finnes lite
faglitteratur pa feltet. HSS fgrer vanligvis ikke til
seerlig hoy dedelighet, men det er i enkelte saker
rapportert om flere tusen individer med denne

Helsesituasjonen i 2020

Data fra Veterinaerinstituttet og andre «pa topp~ som dedsarsak hos settefisk laks (Appendiks

laboratorier A1).

Basert pa tilgjengeliggjorte tall for pavisninger av HSS

utfort ved andre laboratorier og Veterinaerinstituttets Som arsak til redusert velferd svarer 19 av 51

egne saker, var det i 2020 er totalt 36 unike lokaliteter respondenter (37 prosent) at HSS er blant de fem

hvor diagnosen HSS ble stilt. Av disse var 25 viktigste og mens en lavere andel angir HSS som en

settefiskanlegg, 10 matfiskanlegg og en lokalitet for viktig arsak til redusert vekst eller tiltakende problem

stamfisk. (22 prosent av respondentene) hos laks i settefiskfasen.
HSS oppfattes som et marginalt problem hos settefisk av

Sperreundersokelsen regnbuegrret (Appendix B1).

| sperreundersgkelsen til fiskehelsepersonell og

inspekterer i Mattilsynet, oppgis HSS som en av de fem Det rapporteres ellers fra felt at tilstanden er assosiert

viktigste arsakene til dedelighet hos laks i settefiskfasen med til dels hgy dedelighet og oppfattes som et viktig

hos 39 av 45 respondentene (87 prosent), og er saledes problem pa spesifikke lokaliteter.
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Vurdering av situasjonen for HSS sykdommen HSS og forsgke a identifisere risikofaktorer og
Bade i 2019 og i 2020 ble HSS angitt i arsakssammenhenger. Det er likevel en tankevekker at
sparreundersgkelsen som den hyppigste arsaken til HSS har fatt sapass lite oppmerksomhet som

dedelighet hos settefisk av laks. HSS er et problem som helseproblem i settefiskfasen.

har blitt registret over mange ar, men hvor en per i dag
likevel har svaert begrenset kjennskap til
arsakssammenhenger. | et pagaende forskningsprosjekt
(FHF prosjekt 901588) er et av malene a karakterisere

Figur 8.4.1. Laks fra smoltanlegg med HSS, hvor man ser blgdninger i skjelettmuskulatur og lever.

Bilde: Lisa Furnesvik, Veterinaerinstituttet.
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8.5 Vannkvalitet

Av Sondre Kvalsvik Stenberg og Ase Atland Norsk institutt for vannforskning (NIVA), Akvakulturseksjonen

Vannkvaliteten i akvakultursystemer er en av de mest
kritiske faktorene for a sikre fisken hgy overlevelse og
god velferd og helse. Dette kunnskapsfeltet er imidlertid
komplekst siden mange av vannkvalitetsparameterne
samspiller med hverandre, ved at parameterne kan gi
beskyttende og forverrende effekt med hverandre.

Ny teknologi med resirkuleringsanlegg (RAS), gjenbruk
av vann i gjennomstremningsanlegg, gkende grad av
intensivering, stor postsmolt pa land og
lukkede/semilukkede anlegg i sjo kan ogsa bety nye
utfordringer med bade a overvake og a kontrollere
vannkvalitet.

| Fiskehelserapporten er dette tredje aret med
vannkvalitet som et eget tema, og mange av de
vannkvalitetsutfordringene vi sa i 2018 og 2019 var ogsa
aktuelle i 2020. Vi vil i det falgende legge vekt pa de
trendene vi har sett det siste aret bade i land- og
sjobaserte anlegg.

Landbaserte anlegg

Det ble i 2020 registrert hendelser med darlig
vannkvalitet og negative effekter pa fiskehelse/
fiskeded i bade gjennomstremmings- og RAS-anlegg.
Noen av utfordringene var forarsaket av at
ravannskvaliteten inn til anlegget var darlig (bade
kronisk og episodisk), mens andre skyldtes forverret
vannkvalitet i selve anlegget pa grunn av stor belastning
i kar, tekniske problemer eller utilsiktede hendelser.

Gassovermetning/nitrogenovermetning

Det ble rapportert om flere hendelser med akutt
dedelighet knyttet til gassovermetning /
nitrogenovermetning for settefiskanlegg i 2020. Dette
gjenspeiles ogsa i besvarelsene i sparreundersgkelsen,
hvorav 19 prosent og 27 prosent av de spurte sier at
gassovermetning har pavirket fisken negativt for
henholdsvis gjennomstremningsanlegg og RAS i 2020.
Disse resultatene samsvarer ogsa med resultatene fra
sporreundersekelsen i 2019, som indikerer at
gassovermetning er en svaert aktuell risikofaktor for
settefiskanleggene, spesielt med tanke pa at denne type
dedelighet ofte oppstar akutt.
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Gassovermetning kan oppsta nar vann under hayt trykk
kommer i kontakt med luft. Det er viktig a ha klart for
seg skillet mellom innblandet og opplest luft. Med
opplest luft er luften fordelt som enkeltmolekyler blant
vannmolekylene, mens innblandet luft er blanding av
luftbobler og vann. Innblandet luft vil vaere synlig som
enkeltbobler eller som blakking av vannet, mens opplast
luft i vann ikke er synlig.

Det er opplest luft i vann man maler pa i sammenheng
med totalt gasstrykk (TGP). TGP vil vaere summen av
deltrykkene til alle gassmolekylene som er opplgst i
vannet. Hvis summen av disse deltrykkene er hgyere enn
likevektsinnholdet av opplest gass i overflaten har man
gassovermetning. Likevektstilstanden er 100 prosent
TGP, sa ved 110 prosent metningsgrad har man 10
prosent overmetning. | hovedsak bestar gassene av
nitrogen (N 2) og oksygen (Oz). | vann utgjer normalt N2
ca. 64 prosent, O: ca. 35 prosent og andre gasser ca. 1
prosent. Pa grunn av tilsetting av Oz og
karbondioksidutskillelse fra fisken,er ikke denne
sammensetningen representativ for vannet i intensiv
fiskeproduksjon.

Trykk, temperatur og salter i vannet har betydning for
gassmetning, hvorav trykk og temperatur er de to
viktigste i denne sammenheng. Forenklet sagt er det
plass til mindre mengder gass i varmere og saltere vann.
For hver grad temperaturen (°C) stiger, sker TGP med
ca. 2,3 prosent. Trykk er ogsa viktig, pa grunn av at
fisken beskyttes mot gassovermetning ved gkende trykk.
Effekten av trykkompensasjon med gkende dyp er ca. 10
prosent metning per m dyp.

Det finnes ingen klare grenseverdier for negative
effekter av hgy gassmetning i vann for atlantisk laks.
Grenseverdiene som er satt for stillehavslaks, varierer
fra region til region og land til land, men en gjenganger
fra litteraturen er at akutt dedelighet starter fra ca. 110
prosent TGP, men at gkt dedelighet og subletale skader
kan oppsta pa lavere gassverdier. For atlantisk laks har
man derfor antatt at dedelighet oppstar i omradet 110
til 120 prosent TGP.
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ILAB og NORCE gjennomfgarte i 2018 en laboratoriestudie
hvor de eksponerte atlantisk lakseparr for ulike
gasskonsentrasjoner (100-130 prosent TGP). Symptomer
for akutt gassblaeresyke (GBD) var gkt dedelighet og
svimeatferd innen fa timer. Ved 114,8 prosent TGP fikk
man akutt dedelighet (innen 24 timer). Burforsgk i elv
har ogsa vist dedelighet som folge av gassblaeresyke hos
atlantisk laks eksponert for 110 prosent TGP (Stenberg
mfl. 2020).

| oppdrettssammenheng snakkes det i hovedsak om
nitrogengass og ikke TGP. Grunnen til dette er at fisken
forbruker opplast oksygen i vann, oksygen har derfor
blitt regnet som mindre farlig for fisken enn
nitrogengass. Nitrogengass (N2) derimot blir ikke brukt
av fisken, og kan vaere en indikator pa at det er dratt
inn luft under trykk som blir opplest i vannet (som i

hovedsak bestar av N2). Problemet med denne
tilnaermingen til gass i vann er at akutt dedelighet ogsa
kan oppsta ved lave nitrogengasskonsentrasjoner. Ved N;
pa 102 prosent, som ofte er satt som @vre grense i
oppdrettslitteraturen (for eksempel Lekang 2007 og
Noble mlf. 2018), vil man kunne ha TGP pa 110 prosent
som har resultert i dedelighet i tidligere studier (ved for
eks. 02 138 prosent, CO2 10 mg/L og temp. 10°C).

En studie som viser viktigheten av TGP er forsgket til
Dawley og Ebel (1975), hvor de sa at to grupper fisk
eksponert for lik nitrogenmetning (115 prosent), men
med ulik oksygenmetning (98,8 og 88,2 prosent)
resulterte i dedelighet pa 50 prosent for fisk eksponert
for hgyest Oz og 0 prosent dgdelighet for fisk eksponert
for lavest 02. TGP verdiene i dette forsegket for hgy og
lav Oz var henholdsvis 112 prosent TGP og 110 prosent

VANNKVALITETSPARAMETRE SOM HAR PAVIRKET VELFERD NEGATIVT- RAS
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Figur 8.5.1. Andelen av fiskehelsepersonell som oppga om de i 2020 hadde erfart at ulike vannkvalitetsparametere
hadde pavirket fiskevelferden negativt i resirkuleringsanlegg (RAS). Antall respondenter er angitt bak hver
vannkvalitetsparameter (N). N-forbindelser= nitrogenforbindelser
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TGP. Men uansett er N en viktig parameter a overvake,
fordi er N2 er en indikator pa om det dras luft inn i
vannet.

Av innregistrerte hendelser i 2020 ble det rapportert om
episoder med akutt dedelighet i forbindelse med hay
TGP bade i RAS, gjennomstremningsanlegg, brennbat og
i snorkelmerd. Noen av hendelsene med
gassovermetning i 2020 oppsto pa grunn av inndragning
av luft i rgr satt under trykk, lav lufteeffektivitet i
kombinasjon med hgy O2 og forhgya nitrogenverdier og
rask temperaturgkning i kombinasjon med trykksatt luft
brukt til omrgring av vann i snorkelmerd. Et annet viktig
moment i gassmetningsproblematikken er at det
rapporteres om mangel i markedet av stabile og robuste
TGP-sensorer.

Hydrogensulfid

Omfattende dgdelighetshendelser med hydrogensulfid
(H2S) fikk mye oppmerksomhet i 2018 og 2019.
Hydrogensulfid dannes ved bakteriell nedbryting av
organisk materiale. Slik nedbrytning til HzS krever bade
tilstedevaerelse av sulfat, lave nitratnivaer og anoksiske
(oksygenfrie) forhold. Bruk av sjgvann er en risikofaktor
ettersom sjevann inneholder langt hgyere
konsentrasjoner av sulfat enn ferskvann.

Vi har observert faerre store hendelser knyttet til akutt
dedelighet forarsaket av H:S i 2020, men pa grunn av
bedre analysemetoder for hydrogensulfid med lavere
deteksjonsgrenser enn tidligere, er det flere anlegg hvor
det blir detektert lave konsentrasjoner av
hydrogensulfid. @kt fokus pa H:S i naeringen har fart til
at flere settefiskanlegg har satt i verk tiltak for a

VANNKVALITETSPARAMETRE SOM HAR PAVIRKET VELFERD NEGATIVT-
GJENNOMSTR@MNING
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Figur 8.5.2. Andel av fiskehelsepersonell som oppga om de i 2020 hadde erfart at ulike vannkvalitetsparametere

hadde pavirket fiskevelferden negativt i gjennomstremningsanlegg. Antall respondenter er angitt bak hver

vannkvalitetsparameter (N). N-forbindelser= nitrogenforbindelser
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redusere risikoen ved a endre prosedyrer (etc. foring,
slam, rengjering, pH-regulering), overvake hydrogensulfid
i anlegget, optimalisere vannhastighet og strem gjennom
anlegget og fjerne dedsoner.

Den samme trenden i antall hendelser knyttet til H.S
samsvarer ogsa med svarene pa sparreundersgkelsen. |
2018 svarte 57 prosent av de spurte at de hadde erfart
H:S problemer som hadde pavirket velferden negativt i
RAS anlegg, mens 31 prosent av de spurte svarte det
samme i 2019 og kun 10 prosent i 2020. Vi haper at dette
representerer en trend der gkt kunnskap har bidratt til a
fa ned risiko.

Aluminiumsproblematikk

NIVA har i 2020 fatt inn flere hendelser med okt
dedelighet og redusert appetitt hos fisk som har
sammenheng med forhayede konsentrasjoner av
aluminium (Al) i vannet i gjennomstremmingsanlegg, men
0gsa i RAS.

Aluminium er et naturlig forekommende metall i
berggrunn og jordsmonn, og frigjeres til ferskvann pga.
sur nedber og lav pH. Internasjonale avtaler har medfert
kraftige reduksjoner i svovelutslippene til Norge, men
fortsatt har en rekke smoltanlegg lavere pH og hagyere
aluminiumskonsentrasjoner i inntaksvannet enn det som
er gnskelig for laksefisk i oppdrett. Aluminium avsettes
pa fiskens gjeller, og forarsaker problemer med bade
ioneregulering og gassutveksling. Smoltstadiet er saerlig
felsomt, og aluminium pa gjellene medfarer bl.a.
redusert aktivitet av Na-K-ATPase.

For gjennomstrgmningsanlegg inntreffer hendelsene
oftest ved mye nedbgr/flom eller snasmelting, og saerlig
ved stor flom/vannfgring etter lengre terre perioder. For
RAS har det veaere flere tilfeller med akkumulering av Al
pa gjellene i det anlegget oker bruken av spedevann (som
for eks. hurtig pafyll med spedevann i kar ved mistanke

om darlig vannkvalitet).

Flere av settefiskanleggene med gkt dedelighet pa grunn
av aluminium i 2020 hadde blandet ferskvann med
sjevann i forkant av kar. Blanding av aluminiumsrikt
ferskvann med sjgvann gker risikoen for mobilisering av
giftig aluminium spesielt i salinitetsomradet fra 1 til 10
promille salinitet. Dette gjelder saerlig ved bruk av
humusrikt ferskvann som kan ha mye metall bundet i
organisk materiale/humus som frigjeres ved bruk av
sjevannstilsetning i kombinasjon med lav pH.
Mekanismene knyttet til dette er godt kjent og naermere
beskrevet Fiskehelserapporten 2018. Det finnes ogsa godt
dokumenterte vannbehandlingsmetoder for a redusere
giftigheten til aluminium for fisk som er beskrevet i
Fiskehelserapporten 2019.

@vrige metallproblemer

NIVA har i 2020 som i 2019 observert en del tilfeller med
forhgyede kobberkonsentrasjoner (Cu) i RAS og
gjennomstrgmningsanlegg som kan stamme fra episoder i
selve ferskvannsvannkilden, fra for og feces og fra
tekniske installasjoner. Det samme gjelder for sink (Zn),
men da i hovedsak ved brennbattransporter. Vi vet ikke
sikkert hva som er kilden til Zn, men lekkasje fra Zn-
anoder er en av flere muligheter. Dette bgr folges opp
tettere, og her er det behov for mer kunnskap og mer
systematisk prevetaking.

Prgvetaking av gjeller for kvantitative metallanalyser er
sammen med vannpragver og histologiske analyser et
viktig verktgy for a avklare arsaksforhold ved gkt
dadelighet der metallproblemer mistenkes. Nar denne
kunnskapen settes sammen og draftes i fellesskap mellom
ansatte pa de aktuelle anleggene, fiskehelsepersonell,
histologer og vannkjemikere har man et godt grunnlag for
gjensidig laering og forebygging av slike hendelser.
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For lave kalsiumnivder

| lepet av aret er det pavist flere smoltanlegg med svaert
lave kalsiumkonsentrasjoner. Spesielt ser vi at flere RAS
har lave kalsiumverdier (flere tilfeller med < 0,5 mg
Ca/L). Det er i hovedsak RAS som driftes pa rent
ferskvann som bufres med enten lut (natriumhydroksid)
eller bikarbonat som har lave kalsiumverdier.
Settefiskanleggene i Norge har normalt relativt lave
kalsiumverdier (gjennomsnitt pa 1,9 mg/L), men ved
dosering av lut vil fritt kalsium (Ca2+) i vannet bli brukt
til a danne alkalinitet som resulterer i et dropp i
kalsiumkonsentrasjonen i vannet.

Det finnes ikke en nedre grenseverdi for kalsium i vannet
med atlantisk laks, men man vet at kalsiumverdier pa >2
til 2,5 mg Ca/L gir beskyttende effekt mot
metallrelaterte gjelleskader. | tillegg viser studier til at
fisk eksponert for lave kalsiumverdier kan fa svekket
ioneregulering, utsatt klekking og vekst (men dette er
ikke studier pa atlantisk laks). Kalsium bidrar videre til at
fisken ikke mister salter, og hindrer lekkasje over
cellemembranen ved a redusere permeabilitet for ioner.
Ett av fokusene fremover bgr derfor vaere a fa mer
kunnskap om nedre grenser og optimale konsentrasjoner
av kalsium og andre ioner som for eksempel natrium for
okt fiskevelferd.

Hovedkildene til negativ fiskevelferd i RAS og
gjennomstremningsanlegg

| sperreundersgkelsen for vannkvalitet i RAS fremkommer
det at karbondioksid (CO:), nitrogenforbindelsene
(ammoniakk og nitritt) og turbiditet ble oppgitt som
hovedfaktorer som pavirker velferden til fisken negativt
(Figur 8.5.1). Disse parameterne er ofte knyttet til
driftsintensitet i anlegget. CO: blir ogsa oppgitt som en
av hovedfaktorene som pavirker velferden til fisken
negativt i gjennomstrgmningsanleggene, men i
motsetning til i RAS var ogsa temperatur hgyt opp pa
listen (Figur 8.5.2).

Disse resultatene fra sparreundersgkelsen samsvarer ogsa

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

med vare observasjoner, at disse faktorene normalt ikke
gir akutt dedelighet, men pavirker fisken negativt over
tid og gjor den mindre robust. Bade sparreundersgkelsen
og dialog med oppdrettere og fiskehelsepersonell
framkommer tydelig frustrasjon nar det kommer til
maleinstrument, hvorav mange av disse er for darlig til
deres bruk (blant annet CO2-sensorene). Nar det kommer
til turbiditet noterer vi oss at flere settefiskanlegg har
okt fokus partikkelbelastning, sedimentering, bakterier,
heterotrof aktivitet og humus i RAS-anleggene, men per
dags dato er det lite litteratur a stotte seg pa.

Ettersom parametere knyttet til gkt intensitet i
settefiskanleggene blir papekt som hovedfaktor til
negative fiskens velferd i sperreundersgkelsen, er det
derfor fortsatt arbeid & gjore med a dimensjonere anlegg
og vannbehandling, fisketettheter og vannforbruk for a
sikre god fiskevelferd pa disse punktene.

Sjeanlegg

| sjeanleggene er det ofte begrenset hva en kan gjore
med vannkvaliteten, annet enn a sgrge for gode
lokaliteter og smart plassering av merdene i forhold til
stremforhold. | arets spgrreundersgkelse var
fellestrekkene mye av de samme som rapportert om i de
tidligere Fiskehelserapportene.

Flere melder om gkt forekomst av gjelleskader i
sjsanlegg knyttet til bruk av luseskjert. Arsaken til gkt
forekomst av gjelleskader blir beskrevet som resultat av
lave oksygenniva og hgy temperatur pa grunn av darligere
vannutskifting. Vanntemperaturen var tidvis hay i deler
av Norskekysten sommeren 2020. Dette gav ogsa store
utfordringer med hgy dedelighet for en del apne
sj@anlegg pa grunn av lave oksygenniva.

Det ble i sparreundersgkelsen ogsa meldt om alge- og
manetproblematikk som var med pa a skade gjellene til
fisken.
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I likhet med 2019 ble det ogsa i 2020 rapportert om
hendelser med dgdelighet knyttet til bruk av not-
impregneringsmidler. Her er det stort behov for gkt
kunnskap og bedre risikoanalyser fgr nye
impregneringsmidler tas i bruk. Ved trenging av fisk, som
for eksempel ved bruk av luseskjert, gker risikoen for at
giftighet kan oppsta.

Oppsummering

Samlet sett ser vi mange av de samme typene
vannkvalitetsutfordringer i bade land- og sjgbaserte
anlegg i perioden 2018 til 2020, men gkt fokus pa H:S-
problematikken ser ut til a ha gitt effekt med lavere

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

andel rapporteringer av denne type hendelser.

Mange av settefiskanleggene ser ogsa ut a ha skt fokus pa
vannkvalitet som fglge av hgyere intensitet i anleggene
og bruk av RAS. | tillegg virker det som at mange
settefiskanlegg har prosedyrer for uttak av vannprgver
ved akutte hendelser og vannprevebibliotek (ofte
vannpraver for en uke bak i tid) som er nyttig for a sikre
bedre forstaelse av arsaksforhold, og ikke minst
muligheten til & leere og forebygge slike hendelser.

Vannkvaliteten i akvakultursystemer er en av de mest kritiske faktorene for a sikre fisken hay overlevelse og god

velferd og helse. Foto: Colourbox
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8.6 Vaksineskader

Av Kristoffer Vale Nielsen, Siri Kristine Gdsnes og Ingunn Sommerset

Fisk kan vaksineres ved dypp, bad, oralt via foret og ved
injeksjon. | Norge er intraperitoneal (i.p.) injeksjon med
deponering av multivalente oljebaserte vaksiner den
vanligste vaksinasjonsmetoden pa laksefisk. Samtidig er
det denne metoden som gir sterst bivirkninger. | tillegg
vaksineres det ofte med enkeltkomponent vaksiner, og
disse kan vaere med eller uten olje-adjuvant for i.p.
deponering (eks inaktivert PD- og yersiniose-vaksine)
eller gitt intramuskulaert, uten oljeadjuvant (DNA-
vaksine mot PD).

Vaksinasjon av fisk reguleres i dag av
Akvakulturdriftsforskriften (8§ 11 og 28) og av kapittel
13 i Omsetnings- og sykdomsforskriften for akvatiske dyr.

Regelverket beskriver i generelle termer plikten til a
gjennomfere relevante smitteforebyggende tiltak,
deriblant vaksinasjon. Fra og med 1. juli 2020 tradte § 7
i PD-forskriften i kraft: «Laks og regnbuegrret som
settes ut i matfisk og stamfiskanlegg i omrddet som
strekker seg fra Taskneset (Freena) i ser, til Langaya ved
Kvaleya (Semna) i nord, skal veere vaksinert mot PD».

Oppdrettslaks i Norge vaksineres vanligvis mot
furunkulose, vibriose, kaldtvannsvibriose, vintersar (M.
viscosa) og IPN. Det har vaert vanlig & vaksinere mot PD
pa Vestlandet (endemisk omrade for SAV3), mens PD-
vaksinering, fram til aktivering av PD-forskriftens § 7, i
mindre grad har veert gjennomfgrt i Trendelag (endemisk

ERFART EFFEKT AV VAKSINER | 2020
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Figur 8.6.1. Erfart effekt av stikkvaksinering mot ulike smittsomme lidelser, fra 1 = ingen beskyttelse til 5 = god
beskyttelse, samt svaralternativet «vet ikke». Kolonnene for hver sykdom angir i prosent andelen som har gitt de ulike

svaralternativ og N angir andelen respondenter som har svart pa sparsmalet.
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omrade for SAV2). Trandelag og deler av Vestland er det i
tillegg vanlig a vaksinere mot yersiniose. | en fjord i
Vestland fylke er det vanlig a vaksinere mot
flavobacteriose (autogen vaksine). Vaksinering mot ILA i
Norge har til na vaert begrenset, men det meldes om en
okt interesse for dette i 2020. Det finnes bare et
begrenset utvalg vaksiner til marin fisk.

Kjente vaksinebivirkninger hos laksefisk etter i.p.
stikkvaksinering med olje-adjuvanterte vaksiner er ulike
grader av sammenvoksinger mellom organer i bukhulen,
mellom indre organer og bukvegg, melaninavleiring,
redusert appetitt og tilvekst en periode etter
vaksinasjon. Det er ogsa rapportert om
ryggradsdeformiteter, hvor en spesiell type kalt
«korsstingsvirvler» har blitt assosiert med enkelte olje-
adjuvanterte PD-vaksiner. Denne type bivirkninger har
blitt karakterisert i et nylig avsluttet FHF finansiert
forskningsprosjekt (901430) og manifisterer seg typisk
etter at fisken har passert 2,5 - 3 kg. Det har vist seg
vanskelig & beregne omfanget av denne type bivirkninger
siden diagnosen «korsstingsvirvler» baserer seg pa
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rgntgenanalyser av individuelle fisk. Men, i oppdatert
pakningsvedlegg for en av de aktuelle PD-vaksinene er
folgende angitt: «Spinale deformiteter av korssting-type
er vanlig etter vaksinering, primaert hos fisk som er satt i
sjo om hesten (S0-generasjon)». Begrepet «vanlig
bivirkning» brukes nar det kan forekomme for flere enn
1, men faerre enn 10 av hundre individ.

De ulike vaksinebivirkningene kan antas a vare
smertefulle for fisken og graden av bivirkninger vil
variere med vaksinetype og forhold rundt vaksineringen
som f.eks. fiskestarrelse, grad av feilstikking,
injeksjonstrykk, vanntemperatur, hygiene etc.

Vaksinasjonen av laksefisk har fert til at antallet utbrudd
av historisk viktige bakterielle sykdommer er redusert til
et minimum. Dermed har vaksinasjonen ogsa fart til
reduserte tap, betydelig reduksjon i forbruket av
antibiotika og i forbedret fiskevelferd. Samtidig med de
positive effektene blir fisken pafert negative bieffekter
bade av vaksinen og av vaksinasjonsprosessen. | sum er
det likevel bred enighet om at vaksinasjon bidrar til
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28 % 8%
28 % 14 %
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Figur 8.6.2. Erfaringer vedrgrende akutte bivirkninger eller problemer etter stikkvaksinering. Svarene angis pa en
skala fra 1 = svaert sjelden/aldri til 5 = svaert ofte, samt svaralternativet «vet ikke». Kolonnene for hver akutt

bivirkning angir i prosent andelen som har gitt de ulike svaralternativ og N er andelen respondenter som har svart pa

spersmalet. Forklaringer: «For fa degngrader» = Utsett far anbefalt antall degngrader for immunitet (N=51).
«Vaksinelekkasje» = tydelige oljedraper (adjuvant) i karet etter oppvakning (N= 50), «Feilstikk~» = Feilstikk eller
feildeponering hos mer enn 5 % av den vaksinerte fisken (N=50), «Redusert matlyst» = Redusert matlyst utover 7
dagers varighet (N=50), «Forhgyet dedelighet» = Forhgyet dedelighet etter vaksinering (N=51).

137

M Vet ikke
w1
=2
=3
m4

m5



VETERINARINSTITUTTET

forbedret fiskehelse og -velferd, og begrenser bruken av
antibiotika i norsk fiskeoppdrett. Tar en likevel i
betraktning omfanget av vaksinering, og dermed
omfanget av redusert velferd som felge av
vaksinebivirkninger, er det fortsatt svaert viktig a arbeide
for a redusere bivirkningene. Det er fortsatt mer a ga pa i
forhold til risikoen for ugnskede bivirkninger ved bruk av
dagens oljebaserte vaksineformularer. Selve
vaksinasjonsprosessen bgr forega under optimale
betingelser pa frisk fisk og overvakes pa alle fiskegrupper.

Sperreundersokelsen 2020

| arets sparreundersgkelse ble fiskehelsepersonell og
Mattilsynet spurt om bade effekt og bieffekter av dagens
vaksiner brukt til laksefisk. Femtitre av nittito
respondenter (58 prosent) svarte at de hadde erfaring
med vaksinasjon av laksefisk, bieffekt av vaksinasjon

28 % 28%

RYGGDEFORMITETER

15% 38%
REDUSERT TILVEKST
17 % PEL
MELANIN | FILET
13 % 62%
SPEILBERGSCORE 2 3

0%
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eller grad av beskyttelse etter vaksinasjon.
Sparsmalsstillingen forutsetter en forenkling av
virkeligheten siden den f.eks. ikke skiller mellom de ulike
vaksinetypene. Det er en vanlig oppfatning at det
forskjeller mellom de ulike vaksinene bade i effekt og
bieffekt. Resultatene er dermed respondentenes
generelle inntrykk av situasjonen og resultatene ma
tolkes med dette forbeholdet.

Farst ble det spurt om hvilken grad av beskyttelse de
benyttede vaksinene gir mot klinisk utbrudd av aktuelle
sykdommer. Svarene, som er oppsummert i Figur 8.6.1,
ble angitt pa en skala fra 1 - 5, der 1 tilsvarer «ingen
beskyttelse» og 5 tilsvarer «god beskyttelser.
Beskyttelsen oppleves generelt som god mot sykdommene
vibriose, kaldtvannsvibriose og furunkulose, mens mot
vintersar (M. viscosa) er det blandede erfaringer og ingen

B Vet ikke

28% 9% 6%
1

32% 9% 6%
u2
=3
38% 23% ms
5

21% 2%2 9

100 %

Figur 8.6.3. Erfaringer vedrerende kroniske bivirkninger av stikkvaksinering. Svarene angis pa en skala fra 1 = svaert
sjelden/aldri til 5 = svaert ofte, samt svaralternativet «vet ikke». Kolonnene for hver kroniske bivirkning angir i
prosent andelen som har gitt de ulike svaralternativ og N er andelen respondenter som har svart pa spgrsmalet.
Forklaringer: «Ryggdeformiteter» = Mistanke om vaksineinduserte ryggdeformiteter hos mer enn 5 % av fiskene (N=53),
«Redusert tilvekst» = Mistanke om redusert tilvekst grunnet vaksinebivirkninger (N=53), «Melanin i filet» = Melanin i
filet som ventes a gi nedklassing ved slakt (N=53), «Speilbergscore > 3» = Speilbergscore grad 3 eller over, hos mer enn

10 % av undersakt fisk (N=53).
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mener vaksinasjon gir god beskyttelse (skar 5). Nar det
gjelder virussykdommene IPN og PD er det blandede
erfaringer og en del som oppgir at de «ikke vet». ILA-, og
flavobakteriose-vaksinering er det relativt fa som har
seerlig erfaring med og mange oppgir at de «ikke vet».
Respondenter med erfaring fra Yersinia-vaksinering oppgir
god beskyttelse, men ogsa mange oppgir at de «ikke
vet».

| forbindelse med stikkvaksinering i settefiskfasen oppstar
ofte ulike akutte bivirkninger hos hele eller deler av
fiskegruppen. Disse bivirkningene er kanskje mer en
effekt av prosessen rundt vaksineringen, heller enn en
bieffekt av selve vaksinen. Akutte bivirkninger av
vaksinering vil ofte vises som redusert matlyst eller gkt
dadelighet i en kortere periode. Det kan ogsa forekomme
ugnskede hendelser relatert til vaksineringen som kan
pavirke effekten eller bivirkningene av vaksinene. En
vaksinelekkasje f.eks. gjennom stikk-kanalen vil medfere
at fisken blir eksponert for lavere dose enn planlagt.
Feilstikk eller feildeponering av vaksinen vil kunne
resultere i kraftigere bivirkninger eller redusert effekt.
Utsett i sjgen for anbefalt antall degngrader kan bety at
fisken ikke er fullt beskyttet mot aktuelle patogener idet
den blir eksponert for disse.

Vi spurte om «Hvor ofte opplever du fglgende akutte
bivirkninger av vaksine og vaksinasjonsprosess i
settefiskanlegg~, og svarene ble angitt pa en skala fra 1
til 5, der 1 tilsvarer «sveert sjelden/aldri» og 5 tilsvarer
«sveert ofte». Resultatene (Figur 8.6.2.) viser at de fleste
respondentene mener at akutte bivirkninger og ugnskede
hendelser opptrer relativt sjelden. Samtidig reflekterer
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spredningen i svarene trolig at det er rom for forbedring
pa en del anlegg.

Vi spurte ogsa om «Hvor ofte opplever du falgende
langtidsbivirkninger av vaksine i matfiskanlegg/pa
slaktelinjen~», der underspgrsmalene omhandlet
ryggdeformiteter, redusert tilvekst, melanin i filet og
grad av sammenvoksinger (Speilbergscore). Svarene ble
angitt pa en skala fra 1 til 5, der 1 tilsvarer «svaert
sjelden/aldri» og 5 tilsvarer «sveert ofte». Resultatene
(Figur 8.6.3.) viser at de fleste respondentene mener at
kroniske bivirkninger over et visst omfang opptrer relativt
sjelden. Samtidig reflekterer spredningen i svarene og
alvoret av bivirkningene at det fortsatt er rom for
forbedring.

| de overordnede velferdssparsmalene, der en lang rekke
sykdom- og velferdsproblemer sammenliknes, kommer
ikke vaksineskader i gjennomsnitt hgyt opp pa listen over
de starste velferdsproblemene i oppdrett av laks og
regnbuegrret. Likevel er det noen respondenter som
krysser av for vaksineskader som en av sine «topp fem»
innen enkelte deler av produksjonen (se Tabell 8.6.1).

| settefiskproduksjonen av laks gir det seg utslag i bade
forhgyet dedelighet, darlig vekst og redusert velferd,
mens i matfiskproduksjon av laks mener enkelte at
vaksinebivirkninger medfgrer darlig vekst og redusert
velferd. Det er ingen eller svaert fa som mener at
vaksinebivirkninger er et stort problem i oppdrett av
regnbuegrret. Det er ogsa ingen eller svaert fa som mener
at vaksinebivirkninger er et tiltakende problem i oppdrett
av laks og regnbuegrret.

Tabell 8.6.1. Antall personer av antall svar (N), innen ulike kategorier oppdrett av laksefisk som angir at vaksineskader
er blant de 5 viktigste problemene m.h.p. dadelighet, vekst, velferd eller som tiltakende problem.

_ Dadelighet Darlig vekst Redusert velferd Tiltakende problem

Settefisk Laks 5 av 54 5 av 54 7 av 54 1 av 54
Settefisk RB@ 0av 17 Oav 17 1av17 0av 17
Matfisk Laks Oav78 3av78 3av78 1av78
Matfisk RB@ O0av 19 Oav 19 Oav 19 O0av 19
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8.7 Alger og fiskehelse

Av Trine Dale (NIVA) og Geir Borng

Helsesituasjonen 2020

Det er flere tusen arter marine planteplankton. Av disse
er rundt 300 arter kjent for a danne oppblomstringer, ca.
80 arter har kapasitet til a produsere potente giftstoffer,
og et enda mindre antall av disse er kjent for a vare
skadelig for fisk. Selv om artene som er skadelige for fisk
utgjer en liten andel av det totale antallet arter, er de
fordelt pa flere taksonomiske grupper, har forskjellige
vekstkrav og blomstringsdynamikk og pavirker fisken pa
ulik mate. 1 tillegg kan graden av giftighet variere med
miljgforhold hos en og samme art. Samlet representerer
dette en utfordring nar det gjelder tidlig varsling,
overvaking og avbgtende tiltak mot helsetrusselen dette
kan representere for fisk.

Noen alger er skadelige kun nar de forekommer i svaert
hagye konsentrasjoner, mens andre kan forarsake
problemer selv ved relativt lave konsentrasjoner. De
kliniske tegnene pa at fisk er utsatt for skadelige alger
kan veaere atypisk sveammemanster, slapphet, gisping ved
overflaten, gkt pustefrekvens, tap av matlyst og
dedelighet. Det er flere fysiologiske mekanismer som
enkeltvis eller i kombinasjon kan fare til dedelighet,
gjelleskader eller redusert matlyst og vekst. Grovt kan
man si at det enten dreier seg om forgiftning, mekanisk
skade pa gjellene og/eller kvelning.

Det er fortsatt mange ubesvarte spgrsmal nar det gjelder
algegifter og deres virkning pa fisk. Av arter som
forarsaker forgiftning er det seerlig representanter fra
slektene Chrysochromulina (se under), Prymnesium,
Verrucophora og Karenia som har skapt problemer i vare
farvann. Noen arter har harde «utstikkerer» som kan
forarsake mekanisk skade pa gjellene, gi irritasjon og
overproduksjon av slim og i verste fall fare til kvelning.
Det er videre indikasjoner pa at skadene pa gjellene kan
disponere fisken for infeksjon. Spesielt hgye tettheter av
kiselalger fra slekten Chaetoceros har vaert assosiert med
gjelleskader.

| spesielle tilfeller kan en algeblomstring bli sa kraftig at
den pavirker oksygenkonsentrasjonen i vannet. Dette kan

skje mot slutten av en blomstring nar algebiomassen
brytes ned, eller pa natten nar respirasjonen er hgy. Det
siste kan noen ganger vise seg som et oksygendropp i
merden sent pa natt eller tidlig morgen.

I mai og juni 2019 ble regionen Nordre-Nordland og Ser-
Troms hardt rammet av giftige alger. Funn av algen
Chrysochromulina leadbeaterii er satt i sammenheng
med denne dedeligheten. Slekten Chrysochromulina
herer til svepefagellatene og flere arter fra denne
divisjonen kan under visse miljgforhold produsere gifter.

De forste registrerte tilfellene kom i midten av mai 2019
ei Ofotfjorden i Nordre Nordland. Noe senere ble samme
problem registret i Ser-Troms, i Vesteralen og i deler av
Lofoten. Noen sporadiske tilfeller oppsto ogsa lengre
nord i Troms.

Oppdrettere opplevde da en akutt situasjon hvor man
etter svaert kort tid med uvanlig oppfersel fikk svaert hay
dedelighet pa fisken. Det ble beskrevet som at det
plutselig begynte a regne dedfisk i anleggene. Det var
noe varierende grad av hvor mye fisk man mistet pa de
ulike anlegg, men de fleste av anleggene som ble rammet
tidlig i forlgpet mistet store deler av sine utsett. De
anlegg som ble hardest rammet, mistet bade store deler
av sin slakteklare fisk, og fisk som skulle slaktes i naer
fremtid, i tillegg til nylig utsatt sma fisk.

Det ble iverksatt strakstiltak i forhold til a flytte fisk i
regionen nar man ble klar over situasjonen. Pa denne
maten berget man trolig store verdier. Her var det svaert
godt samarbeid mellom oppdrettere,
servicebatnaeringen, Mattilsynet og Fiskeridirektoratet.
Det ble ogsa etablert en fortlapende algeovervakning i
deler av omradene, for a kartlegge utviklingen og
spredning av alger, slik at man ble i stand til a iverksette
tiltak i tide, i den grad det lot seg gjore.

Totalt er det estimert at det dede ca. 8 millioner
individer, tilsvarende en biomasse pa 13 500 tonn og en
en gkonomisk verdi pa ca. 2,1 milliarder. Det var ogsa
svaert store utfordringer i forhold til handtering av all den
dade fisken.
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Forrige gang det var en lignende situasjon i dette
omradet var pa begynnelsen av nitten nittitallet. Ogsa i
dette tilfellet antok man at dedeligheten skyltes en
oppblomstring av C. leadbeaterii. Erfaringer fra dette
utbruddet, som ble beskrevet i en rapport, var svaert
nyttige i forhold til a forutsi noe om hvordan algene ville
kunne spre seg. Vaerdata ble ogsa i stor grad benyttet for
a forutsi noe om hvor man kunne forvente spredning av
alger.

Algeproblemer er noe som ofte rammer enkelte anlegg
fra tid til annen, og da med varierende konsekvenser. Det
er sveert sjelden man opplever en slik situasjon som den
beskrevet over, men fra tid til annen har det veert slike
utbrudd bade i Norge og i utlandet.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Det er i 2020 ikke blitt pavist starre problemer med alger
og dedelighet relatert til dette, slik som i 2019, men det
er fortsatt enkeltanlegg som rammes av alger og opplever
dedelighet som fglge av dette. Det anmerkes fra noen
fiskehelsetjenester at alger er en velferdsmessig
utfordring og at man opplever redusert tilvekst. |
sperreundersgkelsen rangeres alger i nedre tredjedel av
rekken pa 28 ulike helse og velferdsproblemer som
rammer laksefisk i matfiskfasen (Appendiks B1 og B2).
Det er likevel verdt & merke seg at 8 av 78 respondenter
har krysset av alger som en av de fem viktigste arsakene
til dedelighet i 2020, noe som betyr at det er alvorlig for
de anleggene som rammes.

Fra anlegget til Northern Lights i Astafjorden ved Grovfjorden i Troms, et av omradene hardest rammet av algedad i
2019. Foto: Asle Haukaas
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9 Helsesituasjon hos villfisk

Av Ase Helen Garseth, Brit Terud, Roar Sandodden, Siri Kristine Gdsnes, Toni Erkinharju og Haakon

Hansen

9.1 Innledning

| 2020 lanserte Veterinaerinstituttet og Mattilsynet et
nasjonalt meldingssystem for registrering av syk og ded
villfisk. Meldingssystemet inngar i helseovervakingen av
vill laksefisk, og hovedhensikten er a oppdage alvorlige
hendelser som har betydning for fiskehelsen i Norge. |
tillegg gir meldingssystemet et innblikk i helse hos villfisk
generelt. Meldingssystemet gjelder bade for fisk i
ferskvann og i sj@. | delkapittel 9.2 kan du lese mer om
innmeldte saker og erfaringer sa langt.

Sommeren 2020 ble det igjen registrert sykdom og
dedelighet hos villaks i Enningdalselva (Viken).
Tilstanden, som har fatt det engelske navnet «red skin
disease» viser seg som utslett-lignende blgdninger og
forandringer i hud kort tid etter at sjevandrende laks har
gatt opp i elva. Tilsvarende observasjoner gjares i flere
land i Nord-Europa, men en entydig arsak er ikke avdekt.
De kjente alvorlige smittsomme sykdommene hos laks er
ikke pavist, og det er lite som tyder pa at infeksjon er en
hovedarsak. | delkapittel 9.3 kan du lese mer om
Veterinaerinstituttets arbeide for a oppklare sykdommen.

Remt oppdrettsfisk, lakselus, infeksjoner, klimaendringer
og Gyrodactylus salaris er blant faktorene som truer
helsen hos villaksen. Ifelge Fiskeridirektoratet ble det i
2020 rapportert 42 hendelser med bekreftet remming av
fisk. Totalt ble det meldt at 31 559 oppdrettsfisk remte,

Lakselus. Foto: Trygve Poppe.

hvorav 31 482 er laks. Remming av laks er alvorlig farst
og fremst fordi innkryssing av oppdrettslaks pavirker
villaksens genetiske egenart og tilpasning til lokale
forhold. Remming av smittebaerende fisk innebaerer ogsa
en risiko for smittespredning til villfisk.

Lakselus er en betydelig trussel for bade villaks, sjgarret
og sjoreye. | februar 2020 ble det rade trafikklyset for
forste gang skrudd pa, og i november levert
ekspertgruppa en ny vurdering av sannsynlighet for
lakselusindusert dedelighet hos vill laksesmolt (les mer i
delkapittel 9.6).

Norge har som mal a utrydde parasitten G. salaris fra alle
smittede vassdrag. Etter friskmeldingen av Ranelva
hasten 2020 er parasitten en stadig mindre trussel for
villaksen i Norge. Men vi har fortsatt smittede vassdrag a
behandle i Norge, og parasitten forekommer i vare
naboland, naer var felles grense (Delkapittel 9.5).

Kunnskapen om forekomst og betydning av smittestoff og
infeksjonssykdommer i ville fiskepopulasjoner er
begrenset. Den pagaende forskningen pa feltet er i stor
grad rettet mot vill anadrom laksefisk og infeksjoner som
gir sykdom og dedelighet i havbruksnaeringen. Interessen
for klassisk innlandsoppdrett (rgye, brungrret og
regnbuegrret) og landbasert oppdrett av laks gker.
Dermed gker ogsa behovet for kunnskap om hvordan
oppdrett i innlandet, pavirker stedegen innlandsfisk. Ved
flytting av fisk fra anadrom oppdrett til innlandet
risikerer vi a introdusere nye smittestoff til disse
gkosystemene. | forbindelse med helseovervaking av vill
laksefisk i 2020 ble grret fra de store innsjgene
Femunden, Selbusjgen og Snasavatnet undersgkt for
smittestoff som er knyttet til gjellebetennelser hos
laksefisk i oppdrett. Det gis en enkel fremstilling av
resultatene i delkapittel 9.4. En fullstendig rapport blir
publisert senere i ar.
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9.2 Meldingssystem for syk villfisk

| henhold til Matloven har alle plikt til a varsle Sakene fordelte seg over hele landet, men med en
Mattilsynet nar det er grunn til mistanke om smittsom overvekt fra kystnaere strgk (Figur 9.2.1). Meldingene
dyresykdom som kan ha samfunnsmessige konsekvenser. omhandlet bade parasitter, bakterie-, sopp- og

Dette gjelder ogsa for villfisk. Formalet med tidlig virussykdommer, samt svulster, mekaniske skader og
varsling er a iverksette sykdomsoppklaring og tiltak som predatorskader. Her gis et utdrag av det som ble meldt
begrenser smittespredning. inn via meldingssystemet for syk villfisk i 2020, men ogsa

saker som ble registrert utenom meldingssystemet.

Veterinarinstituttet ivaretar det offentliges ansvar for a
oppklare smittsom sykdom i villfisk og Mattilsynet har det
offentlige ansvaret for tiltak. | fellesskap har de to
etatene etablert et system som ivaretar varslingsplikten
og gjer det enklere for publikum a melde ifra om sykdom
og dadelighet hos villfisk. Systemet er bygget over
samme lest som rapporteringssystemet til Statens
veterinarmedicinska anstalt, Sverige, (SVA), men i det
norske systemet blir innmeldte saker

fortlepende vurdert av patologer, og alle som

melder inn en sak far svar fra
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Bakteriesykdommer

Vibriose hos sei ved Molde

| september ble det meldt om sykdom hos sei som ble
fisket ved begge ferjeleiene i sambandet Solholmen og
Mordalsvagen i Molde kommune i Magre og Romsdal. Det
ble ikke sendt inn praver av fisken, men bade bilder og
gvrige opplysninger gir en sterk mistanke om at seien var
syk av vibriose (Figur 9.2.2). Vibriose pa sei er forarsaket
av bakterien Vibrio anguillarum , og diagnosen stilles ved
a dyrke bakterien. Det er ikke uvanlig med vibriose pa sei

pa seinsommeren og pa hasten.

Figur 9.2.2. Sei med sar og blgdninger i hud som
sannsynligvis skyldes vibriose. Foto: Ole-Hakon Heier.

Soppinfeksjoner (Saprolegniose)
«Saprolegniose» forarsaket av eggsporesoppen
Saprolegnia sp. er den soppsykdommen som oftest sees
hos villfisk. Soppen forekommer i ferskvann, og sykdom
oppstar hovedsakelig pa fisk som har skader pa slimlag og
hud, eller som er utsatt for forskjellige former for stress
(se ogsa Kapittel 6 «Soppsykdommer hos laksefisk». Hos
villfisk observeres sykdom derfor primaert hos gytefisk,
hos fisk som er handtert (fang og slipp) eller i forbindelse
med spesielt ugunstige miljeforhold.

Diagnosen er lett a stille i felt ettersom infeksjonen sees
som et hvitt eller bomullsaktig belegg som brer seg
utover. Soppen infiserer huden og starter som oftest i
omrader med lite skjell som hode, rygg og finner. Dersom

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

de berarte omradene blir for store, kan fisken dg som
folge av svikt i salt- og vannbalansen (osmoreguleringen).
Soppen kan ogsa gi infeksjon i gjellene slik at fisken
kveles. |1 2020 kom det inn flere meldinger om
saprolegniose hos laksefisk. Fra Akerselva i Oslo og
omradet utenfor munningen ble det gjort flere
observasjoner av laks med sopp over ryggen i november
og desember. | Sandvikselva i Akershus var det forhgyet
dgdelighet hgsten 2020 der den dede og syke fisken var
overgrodd av sopp. Hos innsendt laks ble det ikke funnet
andre smittestoffer enn Saprolegnia parasitica. Ogsa i
Enningdalselva i Viken ble det gjort observasjoner av en
pakjent laksefisk med Saprolegniose (Figur 9.2.3).

e

Figur 9.2.3. Viser en sjgorret med saprolegniose i

Enningdalselva hgsten 2020. Foto: Innsendt til
Veterinaerinstituttet.

Parasitter

Fiskebjarn hos torsk ved Ringvassoy

Tre store utvendige parasitter (Figur 9.2.4) ble meldt inn
fra en torsk (70 cm og 3 kg) fisket med stang i ved
Dafjord pa Ringvassgy i Karlsgy kommune i Troms og
Finnmark. Disse parasittene kalles fiskebjarner pa norsk
og er krepsdyr (Crustacea) i slekten Aega som tilhgrer
gruppen isopoder (Isopoda). Disse parasittene tilbringer
deler av livet pa havbunnen, men lever ogsa som parasitt
pa flere ulike fiskearter der de griper seg fast ved hjelp
av kroker pa bena, suger blod og gir skader pa huden.
Slike parasitter er ikke uvanlige pa torsk, men
foretrekker fisk som er svekket. Det er flere arter i
slekten Aega og noen har stor utbredelse i det nordlige
Atlanterhavet.
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Fig 9.2.4. Fiskebjern, Aega sp. (Krepsdyr Crustacea,
Isopoder Isopoda) funnet pa torsk i Dafjord, Karlsgy
kommune. Foto: Kevin Kristiansen.

Gjellelus, Salmincola

Pa gjeller hos stamlaks finnes ofte et parasittisk krepsdyr
som er kjent under navnet gjellelus, Salmincola
salmoneus. Det finnes flere arter av gjellelus, og de
pavises hos en rekke ferskvannsfisk verden over. Pa
laksefisk i Norge er fem arter pavist til na; S. salmoneus
pa laks og erret, S. extumescens pa sik, S. edwardsii pa
reye, S. thymalli pa harr og i tillegg finnes en art pa
lagesild.

Disse parasittene sitter festet til gjellen ved hjelp av to
«armer» med en festeskive og kroppen kan karakteriseres
som gulhvit og «pelseformet~». Hos de gravide hunnene er
det to eggsekker pa bakkroppen, pa samme mate som
man ser hos andre parasittiske krepsdyr som for eksempel
lakselus. Artene varierer i starrelse, men den vanligste
arten pa laks, S. salmoneus er ca. 7-8 mm uten
eggstrenger. Selv om S. salmoneus sies & vare en
ferskvannsparasitt, sa overlever den nar fiskene vandrer
ut i saltvann. Gjellelus kan vaere et problem for fisken da
de spiser av huden pa gjellefilamentene og lager sar, og
disse sarene kan i tillegg bli infisert med sopp og
bakterier. | 2020 kom det inn en melding om gjellelus pa
rgye fisket i Kautokeino kommune i Troms og Finnmark.
Figur 9.2.5 viser gjellelus hos raye, laks og harr.

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Figur 9.2.5 Gjellelus. A) Gjellelus pa reye, Salvelinus
alpinus, i Kautokeino Foto: Innsendt til
Veterinaerinstituttet, B) gjellelus pa laks, Salmo salar
Foto: Jan Arne Holm, C og D) gjellelus pa harr, Thymallus
thymallus Foto: Trygve Poppe

Myxozoer (sporedyr)

En laks med red skin disease fra Enningdalselva hadde i
tillegg store leverforandringer forarsaket av parasitter av
typen myxozoer (Myxozoa, Myxosporea), mest sannsynlig
i slekten Myxidium (Figur 9.2.6). Myxozoa er en klasse
parasitter i samme gruppe som nesledyr (Rekke Cnidaria)
som inneholder svaert mange arter. Disse infiserer fisk i
bade i saltvann og ferskvann. Myxozoer har en komplisert
livssyklus hvor de aller fleste har en fisk som mellomvert
og en bgrstemark (Annelida) som sluttvert. Sluttverten
for arter i ferskvann er en fabgrstemark (Oligochaeta) og
for arter i saltvannsfisk er det en flerbgrstemark
(Polychaeta).

Fra Norge kjenner vi godt til arten Parvicapsula
pseudobranchicola som forarsaker Parvicapsulose i
laksefisk i saltvann (se kap. 7.3) og Tetracapsuloides
bryosalmonae som forarsaker proliferativ nyresyke, PKD,
hos laksefisk i ferskvann, men mange andre arter er
pavist ogsa i Norge. Tetracapsuloides bryosalmonae
skiller seg fra de andre myxozoene ved at den har
mosdyr, bryozoer, som sluttvert.
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Figur 9.2.6. A) Lever fra laks med store forandringer som

skyldes parasitter av typen myxozoer Foto: Ragnar Itland,
AJFF Halden. B) Utstryk fra leveren undersgkt i
mikroskop. Bildet viser flere ovale parasitter med to lyse
felter Foto: Karoline Sveinsson, Veterinaerinstituttet.

Bendelmark

Laksefisk i ferskvann er ofte infisert av forskjellige arter
av bendelmark, og disse finnes bade som mellomstadier
innkapslet pa organene i bukhulen og som voksne
bendelmark inne i selve tarmen.

Bildet viser organer fra bukhulen til en grret fisket i
Sunnfjord kommune i Vestland fylke (Figur 9.2.7). Denne
grreten er infisert av to eller tre arter av bendelmark;
makemark (Dibothriocephalus dendriticus) og/eller
fiskeandmark (Dibotriocephalus ditremus) og grretmark
(Eubothrium sp.). Begge de fgrstnevnte artene har, som
navnene tilsier, fugl som sluttvert, det vil si at de blir
kjonnsmodne i fuglens tarm og fisken er en mellomvert
for disse. Fisken blir infisert ved a spise sma planktoniske
krepsdyr som er fgrste mellomvert i den kompliserte
livssyklusen. Pa bildet ser vi marken som larver som
ligger innkapslet i knuter og blaerer pa utsiden av
organene i bukhulen (bla pil). Disse bendelmarkene er
vanlige over hele landet. Dersom parasitten ikke sitter i
kjottet, sa kan fisken spises etter koking eller steking.
@rretmarken har fisk som sluttvert, det vil si at det er
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den voksne kjgnnsmodne bendelmarken som lever i
fiskens tarm hvor de sitter festet i fiskens blindsekker
(grenn pil). Pa bildet ser vi dette som hvite bendelmark
som stikker ut av tarmen til fisken (gul pil).

Figur 9.2.7 Bildet viser organer fra bukhulen til en grret

fisket i Sunnfjord kommune. Bla piler viser innkapslede
make- eller fiskeandmark, gul pil viser grretmark som
kommer ut av fiskens tarm. Grgnn pil viser blindsekkene i
grretens tarmsystem. Foto: Innsendt til
Veterinaerinstituttet.

Igler (Hirudinea)

Fra Dovre kommune i Innlandet fylke ble det meldt inn en
sak med igler fra grret (Figur 9.2.8). Iglen er trolig arten
Piscicola geometra som er vanlig forekommende i Norge.
Iglene suger blod og i store antall kan de svekke fisken.
Bildet viser at noen av iglene er rgde fordi de har sugd
blod. Det kan ikke sies med sikkerhet om fisken var
svekket fra fgr, men grreten pa bildet er tydelig bade
mager og har utstaende gyne. | tillegg til a vaere en
parasitt pa fisken er iglene ogsa mellomverter for
blodparasitter som kan overfares til fisken nar iglene
suger blod.
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Mekaniske skader og predatorsaker

En vesentlig andel av sakene som ble registrert i
meldingssystemet var ulike former for skader. Skadene
kan for eksempel vaere mekaniske skader, pafart av for
eksempel fiskeredskaper og kraftturbiner, eller skader
som er pafert av rovfugl og rovdyr, som for eksempel sel,
oter og skarv (predatorskader).

Fra Breivikelva i Troms og Finnmark ble det for eksempel
registrert flere laks med skader som kunne ha mekanisk
arsak eller skyldes predator.

9.2.8. @rret fra Dovre med igler. Foto: Innsendt til
Veterinaerinstituttet.

Nydannelser (svulster)

Swvulst hos torsk fra Ofotfjorden

Fra Ofotfjorden i Narvik kommune i Nordland fylke ble
det meldt inn en torsk med en utvekst ved finnebasis.

Dette kan vaere en nydannelse (svulst). En sikker
diagnose kunne ikke stilles siden torsken ikke var

Figur 9.2.10. Laks fra Enningdalselva som sannsynligvis er

tilgjengelig for undersgkelser ved Veterinaerinstituttet.
skadet av en predator (sel, fugl). Denne laksen hadde i

tillegg sakalt red skin disease (les mer 9.3) og var infisert
av myxozoer i lever (9.2.6). Foto Ragnar Itland, AJFF
Halden.

Figur 9.2.9. Blodfylt nydannelse ved finnebasis hos torsk.

Foto: Anders Millerjord.
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9.3 Red skin disease i Enningdalselva

Bakgrunn

Enningdalselva er det sydestligste av de nasjonale
laksevassdragene. Vassdraget munner ut i Iddefjorden i
Halden kommune i Viken, men har sitt utspring i Sverige
og forvaltes derfor i samarbeid med Sverige. Sommeren
2019 ble det registrert sykdom og dadelighet hos villaks i
denne elva. Laksen var typisk i godt hold, men
karakteristiske hudblgdninger pa buken. Laksen hadde
nedsatt bevissthet, den svimet og lot seg relativt lett
fange. Ut over sommeren ble laks fra flere norske elver
undersgkt, og i tillegg kom det inn tilsvarende rapporter
fra andre nord-europeiske land. For a lette
kommunikasjonen i samarbeidet mellom landene blir
«red skin disease» brukt som betegnelse pa
sykdomsbildet. | 2019 ble et begrenset antall laks
undersgkt uten at en klarte a finne en bakenforliggende
arsak. Sykdommen gir et dramatisk bilde i elva, men vage
funn i det diagnostiske arbeidet.

Det var knyttet spenning til om laksen i Enningdalselva
ville bli rammet av samme sykdom i 2020. | slutten av
april i 2020 begynte medlemmer i Arbeidernes Jeger &
Fiskeforening Halden (AJFF) derfor a rydde langs
elvekanten for a fa bedre oversikt over tilstanden i elva.
Allerede da ble det observert stor laks som sto pa
unormale steder langs elvebredden, men det lyktes ikke a
fa tak i noen av disse.

Den farste laksen med hudforandringer ble tatt allerede
forste fiskedag den 23. mai. Veterinaerinstituttet ble
igjen kontaktet for & bidra til oppklaring av sykdommen.
Som i 2019 var laksen i godt hold, og det ble observert
blgdninger i huden under buken og pa finnene (Figur
9.3.1).

Registreringer og proveuttak

Alle fangster i Enningdalselva registreres i fangstbarsen.
Her noteres art, lengde, vekt, vannstand,
vanntemperatur og om fisken var syk. | lapet av
fiskesesongen 2020 ble det tatt 42 friske og 33 syke eller
deende laks. Det ble i tillegg tatt 4 sjoorret som ikke
hadde tegn til hudforandringer. Figur 9.3.2 viser hvordan
forekomsten av syk eller ded laks har fordelt seg utover i
fiskesesongen. Etter opplysninger fra fiskerne har mange
av de dede fiskene vaert angrepet av sopp. | indre del av
Iddefjorden er det kilenotfiske, og der ble det tatt 38
laks i 2020. Lengre ute i fjorden er det to notfiskere som
til sammen har tatt 10 laks, 5 av disse var nesten
oppspist av sel. Her ble sesongen avsluttet etter kort tid
pa grunn av mye sel og mye groe pa ngtene.
Hudforandringer ble ikke observert pa fangster i fjorden.

All laks fra Enningdalselva som ble undersgkt av
Veterinaerinstituttet i 2019, var villaks. Dette ble
stadfestet ved skjellavlesning ved Veterinaerinstituttet og
gentester utfert av Norsk institutt for naturforskning
(NINA). Det var bade farste gangs- og flergangsgytere. |
2020 har Arbeidernes Jeger og Fiskeforening tatt ut og
sendt inn skjell til skjellanalyser hos NINA. NINA avleser
skjellene og angir laksens smolt- og sjgalder, om laksen
er vill, remt oppdrettsfisk eller remt/utsatt som smolt.

Veterinaerinstituttet gjennomfarte egne proveuttak i
Enningdalselva, men for a sikre prgvemateriale fra flest
mulig av den syke fisken, fikk fiskere opplaering i a ta ut
prever. Fiskernes innsats gjorde at vi gjennom sesongen
fikk inn prgver av over 20 laks.

Figur 9.3.1. Laks fra
Enningdalselva med
hudforandringer
23.05.2020. Foto: Bjarne
Granli, AJFF Halden.
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Fangst per uke 23. mai - 14. aug.
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Figur 9.3.2. Diagrammet viser tallet pa frisk og syk eller dad fisk tatt opp per uke i fiskesesongen 2020.

Diagnostikk

Diagnostiske kriterier er et sett med forandringer og test-
funn som definerer en sykdomstilstand. For red skin
disease er slike kriterier enna ikke etablert. Diagnosen
baserer seg derfor pa funn av rade ringformede
hudforandringer pa buken hos nygatt laks.

Veterinaerinstituttets undersakelse av syk fisk starter med
en obduksjon der en alltid undersgker hele fisken (Figur
9.3.3). Ved red skin disease vil en spesielt vurdere
sykdomsforandringene i huden, om disse omfatter

underliggende vev slik som muskulatur, og om en ser
sykdomsforandringer i indre organ som kan knyttes til

hudforandringene. Ved obduksjonen tas det ut
provemateriale som gjor det mulig & undersgke for
infeksigse agens (ved dyrkning eller PCR) og for a
undersgke vevsforandringen i mikroskop (histopatologi).
Ved obduksjon av syk fisk i 2020 var det tilsvarende funn
som sommeren 2019. Det var hudblgdninger og andre
hudforandringer, men ingen av forandringene gikk i
dybden.

Histopatologi

Ved undersgkelse av histologiske snitt ble det foretatt
bade spesialfarginger og immunhistokjemiske
undersgkelser. Hudskadene er preget av tap av skjell og
det ytterste hudlaget (epidermis)
sentralt, mens det i ytterkant av
skadene var intakt overhud
(epidermis) underminert av
bladning rett under - men ikke
dypere (Figur 9.3.4). Senere i
forlgpet fant man mer omfattende
sar infisert med sopphyfer og en
betennelsesreaksjon, mest trolig en
konsekvens av skadet hudbarriere.

Figur 9.3.3. Obduksjon av laks
fra Enningdalselva. Foto: Mari
Press, Veterinaerinstituttet.
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Figur 9.3.4. Bildet viser ytterkant av hud med karakteristisk forandring, en ser bladninger mellom de to hudlagene
epidermis (overhuden) og dermis (laerhuden). Foto: Ole B. Dale, Veterinaerinstituttet

Undersgkelser for infeksigse agens
(bakterier, virus, sopp)

De forskjellige bakteriene har ulike preferanser og krav
nar det gjelder vekst. Ved a bruke mange forskjellige
vekstmedier gkes derfor sannsynligheten til a pavise
bakterier som setter spesifikke krav for a vokse. Fra
laksen i Enningdalselva ble det tatt bakteriologiske
prover fra hud og nyre, og pravene ble sadd ut pa
blodagar, blod med salt, Ordalsmedium, CHAB, KDM-2.
Det var svaert sparsom bakterievekst pa enkelte skaler, og
det ble ikke gjort funn som kunne forklare hvorfor
hudforandringene oppsto. Det ble ogsa foretatt en 16S
rRNA-undersgkelse som skal plukke opp hvilken som helst
bakterie som er tilstede, men her ble det ikke gjort funn.

Det ble tatt ut prever for virusdyrking fra nyre og hud, og
disse ble sadd ut pa forskjellige cellelinjer (EPC, BF-2,
CHSE-214, CHH-1, ASKII, ASG10 og Hud br 1-celler).
Undersgkelsene ble avsluttet 02.12.20 uten funn av virus.

Ut fra resultater av histologiske undersgkelser har det
ikke vaert grunnlag for a gjgre PCR-undersgkelser for &
lete etter arvemateriale til spesifikke infeksigse agens.
Likevel ble det gjort PCR-undersgkelser for Aphanomyces
invadans som gir den alvorlige sykdommen epizootic
ulcerative syndrome, EUS. | tillegg ble det gjort PCR-
analyser for laksepoxvirus. Begge disse undersgkelsene
var uten funn. Prgver pa RNA-later er tatt vare pa i
tilfelle det blir aktuelt a undersgke for andre
smittestoffer pa et senere tidspunkt.

Elektronmikroskopisk undersgkelse av hud ga heller ingen
nye svar. Pravene var ikke av optimal kvalitet, derfor er
det ikke mulig a trekke noen konklusjoner ut fra disse
undersgkelsene. Det er ingen indikasjoner pa at laksen er
ded av noen av de sykdommene som vi kjenner fra
lakseoppdrett.

Tiamin-undersokelser

| Sverige har tiaminmangel blitt registrert hos laks fra
enkelte elver som renner ut i @stersjgen. Mangel pa
dette vitaminet har derfor vaert en av hypotesene en har
operert med i oppklaringen av RSD i Sverige. For a fa et
inntrykk av tiaminnivaet pa laks i Enningdalselva ble rogn
fra to individer undersgkt ved Havforskningsinstituttet.
Tiamin-HCL verdien ble malt til 1,3 mg/kg, og la dermed
langt over det som er tilstrekkelig for 100 prosent
yngeloverlevelse (Referanseverdi 0,34 mg/kg tiamin-
HCL).

Yngelundersokelser og yngeltelling i
Enningdalselva

Verken i 2019 eller 2020 er det observert syk eller ded
yngel av laks, grret eller andre arter i Enningdalselva.
Naturhistorisk museum ved Universitetet i Oslo
gjennomferte yngeltellingen hgsten 2020, og konkluderte
med at sykdom i elva i 2019 ikke hadde pavirket
rekrutteringen. Veterinaerinstituttet gjennomforte et
eget uttak av 30 lakseyngel og ni grretyngel. Formalet
var bade a vurdere om det kunne observeres tegn til
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Figur 9.3.4. Laks og grretyngel fra. Foto: Brit Terud,
Veterinaerinstituttet.

sykdom eller redusert helse hos ungfisken, og samtidig
sikre materiale som kan innga i screening dersom et
infeksigst agens blir knyttet til tilstanden RSD. Yngelen
var i godt hold og hadde ikke synlige tegn til sykdom
(Figur 9.3.4). Appetitten synes ogsa a vaere upaklagelig
(Figur 9.3.5).

Andre undersgkelser og hypoteser

Laksen som gar opp i Tista og Enningdalselva, har samme
avstamning. | Tista er det ikke observert syk eller ded
fisk, sa problemene skyldes sannsynligvis ikke noe
genetisk. Det er ikke gjennomfart toksikologiske
undersgkelser, men prgver av muskel og lever er frosset
inn dersom videre undersgkelser skulle bli aktuelt. | noen
svenske elver er det pavist forstyrrelser i
skjoldbruskkjertelen, men det er forhold som ikke er
undersgkt i Enningdalselva.

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) gjennomfgrte et
tokt med uttak av vannpraver pa forskjellige dyp uten at
det ga noen forklaring pa hvorfor laks som gar opp i
Enningdalselva, blir syk.

Konklusjoner

Skyldes red skin disease lokale forhold i Enningdalselva og
Iddefjorden, eller ligger forklaringen i en eller flere
faktorer i de store gkosystemene under laksens oppvekst
i ferskvann eller i havet? For @ komme frem til
forklaringen ma en holde begge disse mulighetene apne.
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Figur 9.3.5. Den store larven i magen pa denne
lakseyngelen tyder pa god appetitt. Foto: Brit Terud,
Veterinaerinstituttet.

Ved oppklaring av en ny sykdom med ukjent arsak er det
viktig a benytte et bredt spekter av metoder for a ikke
overse noe, inklusiv tidligere ukjente smittestoff. Hos
villfisk er det viktig at funnene som gjeres sees i
sammenheng med lokale forhold der fisken er fanget og
for laksens vedkommende, ogsa forhold i havet. Her er
det mye ukjent, og det er behov for samarbeid pa tvers
av fagomrader og institusjoner for a oppklare
sykdommen.

Veterinaerinstituttets arbeid har i stgrst grad omfattet
generelle patologiske undersgkelser og spesifikke
undersgkelser for infeksigse agens, fordi dette er selve
kjernen i instituttets beredskapsrolle. Samtidig er det
innhentet og vurdert informasjon knyttet til en lang
rekke andre forhold som genetikk, kjemiske utslipp,
fremmede organismer i ballastvann, predatorskader osv.
Undersgkelsene er ressurskrevende og det er ngdvendig
med tverrfaglig samarbeid for & komme videre.

Veterinaerinstituttets funn peker ikke i retning av at
infeksigs sykdom spiller en hovedrolle i utviklingen av red
skin disease. Det er ikke gjort funn av de alvorlige
infeksjonssykdommene som er vanlige i norsk
fiskeoppdrett og som er beskrevet tidligere i denne
rapporten. Veterinaerinstituttets funn stgtter heller ikke
hypotesen om at tiaminmangel spiller en rolle i
utviklingen av red skin disease.
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9.4 Helseovervaking vill laksefisk

Mattilsynets helseovervakingsprogram for vill anadrom
laksefisk har som overordnet mal a undersgke kilder til og
utbredelsen av sykdomsfremkallende agens i vill anadrom
laksefisk (laks, sjogrret og roye).

Smittestoff knytta til gjellehelse har vaert tema for
Veterinaerinstituttet sin del av helseovervakingen i 2016,
2018 og 2020. | 2020 har Veterinaerinstituttet kartlagt
forekomst og utbredelse av Atlantic salmon
paramyxovirus (ASPV), salmon gill poxvirus (SGPV), Ca.
Branchiomonas cysticola, Ca. Piscichlamydia salmonis,
Desmozoon lepeophtherii (syn. Desmozoon lepeophtherii)
og Paramoeba perurans. PCR-analysene er gjennomfart
av Patogen AS og Pharmagq Analytiq. Her gis en enkel
fremstilling av resultatene. En mer fyldig oppsummering
vil bli gitt i egen rapport senere i ar.

Materialet omfattet i 2020 vill laks og erret fra sjg og
ferskvann. En remt regnbuegrret fanget i kilenot i PO 4
ble ogsa inkludert. Spesielt for dette aret er at brungrret
fra de store innsjgene Selbusjgen, Snasavatnet og
Femunden inngar i helseovervakingen. Materialet fra
Femunden og Snasavatnet er samlet inn i forbindelse med
biologisk kartlegging i regi av Norsk institutt for
naturforskning (NINA). Materialet bidrar til & oke
kunnskapen om helse hos villfisk i innlandet og gir
grunnlag for sammenligning av forekomst og
sammensetning av gjellepatogener i sjg og
ferskvannskilder med og uten oppgang av anadrom fisk.

Atlantic salmon paramyxovirus (ASPV) ble kun pavist hos
en fisk, en grret fra Snasavatnet. De var en moderat
mengde arvemateriale fra virus i prgven (Ct 27,9). 12018
ble ASPV pavist i fem sjegrret i Nordland.

Salmon gill poxvirus (laksepoxviruset) har inngatt i
helseovervakingen i 2016, 2018 og 2020. | 2016 fant en at
viruset kunne pavises hos villfanget sjagrret som ble
oppbevart i kar med smittet laks, men etter dette er
viruset kun pavist hos laks, selv om et stort antall ragyer,
sjoerret og brungrret er undersgkt. Forekomsten av

poxvirus hos laks varierer betydelig avhengig av hvor
laksen er fanget. Poxvirus er pavist hos 3,2 prosent av
laks fanget i kilenot i sjg (samlet for 2018 og 2020).
Forekomsten hos voksen laks i elv varierer, men ligger
hagyere enn i sjo. | 2018 var hele 90 prosent av den
villfanget stamfisken som ble oppbevart i kar sammen for
stryking i kultiveringssammenheng baerere av poxvirus.
Det er sannsynlig at dette skyldes smitte mellom stamfisk
som star sammen i kar far stryking. Dette viser at disse
stamfiskene ikke er et godt materiale i overvaking av den
reelle helsesituasjonen hos vill fisk. Det viser ogsa hvor
betenkelig det er a gjenutsette slik villfisk etter
strykingen.

Bakterien Branchiomonas cysticola er vidt utbredt bade i
ferskvann og i sjg, og bade hos arret og laks. Og vi finner
den bade pa ung og voksen fisk. Saerlig ser vi at den
voksne laksen bade i sjg og i elv har en hay forekomst
(77,9 og 77,6 prosent). Hos sjogrreten tatt i kilenot var
det forskjeller mellom ar, med hgyere forekomst i 2019
enn 2020.

Ogsa Piscichlamydia salmonis forekommer bade i
ferskvann og sja, hos @rret og laks og i bade voksen og
ung fisk. | dette materialet er forekomsten lavere i sjo
enn ferskvann.

Paramoeba perurans ble hverken funnet hos 154 laks
eller 27 sjogrret fanget i sj@, men derimot hos den ene
reomte regnbuegrreten som ble fanget i PO 4 og som ble
inkludert i studien.

Mikrosporidien Desmozoon lepeophtherii
(Syn.Paranucleospora theridion) er undersgkt hos laks og
grret med tilknytning til marint miljg. Vi fant denne
parasitten seerlig hos laks fanget i kilenot i serlige deler
av landet (PO 1).
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Tabell 9.4.1. Tabellen viser resultat fra PCR-screening for Atlantic salmon paramyxovirus (ASPV), Salmon gill poxvirus
(SGPV), Ca. Branchiomonas cysticola, Ca. Piscichlamydia salmonis, Desmozoon lepeophtherii (Desmozoon
lepeophtherii) og Paramoeba perurans.
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Laks Ungfisk i elv 54 0 0 3 22 0 0
Voksen i elv 58 0 9 45 4 12 0
I sjo 154 0 6 120 7 21 0
Orret Ungfisk i elv 9 0 0 1 5 - -
Store innsjeer 91 1 0 25 44 -
| sjo (sjoerret) 27 0 0 12 7 0 0
Regnbuegrret | sjo (remt) 1 0 0 1 0 1 1

153



VETERINARINSTITUTTET

HELSESITUASJON HOS VILL LAKSEFISK

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

9.5 Gyrodactylus salaris

Gyrodactylus salaris ble introdusert til Norge pa 1970-
tallet og er til na pavist i 51 norske elver. Parasitten har
forarsaket stor skade pa laksebestandene og
myndighetene har som mal a utrydde den fra alle
omrader hvor den er etablert. Veterinaerinstituttet er av
Miljedirektoratet oppnevnt som nasjonalt
kompetansesenter for bekjempelse av G. salaris og er
ansvarlig for gjennomfaringen av alle tiltak for a utrydde
parasitten i norske elver. Alle bekjempelsestiltak
gjennomfares pa oppdrag fra Miljedirektoratet.

Overvakning for Gyrodactylus salaris i
Norge i 2020

| 2020 gjennomferte Veterinaerinstituttet tre
overvakningsprogrammer for G. salaris pa oppdrag fra
Mattilsynet; Overvakningsprogrammet for G. salaris i
settefiskanlegg og elver (OK-programmet),
Friskmeldingsprogrammet for G. salaris (FM-programmet)
og et overvakingsprogram hvor miljg-DNA i kombinasjon
med elektrofiske brukes for a overvake lakse- og

G. salaris-populasjonen i Drammenselva i Viken fylke
ovenfor Hellefossen etter stengning av fisketrappa.
Rapporter fra de forskjellige programmene publiseres her
https://www.vetinst.no/overvaking etterhvert som de er
klare.

| OK-programmet for settefiskanlegg og elver ble det i
2020 undersgkt 2901 laks og regnbuegrret fra 87 anlegg
og 2375 laks fra 71 elver. G. salaris ble ikke pavist i noen
av pravene i 2020. | FM-programmet ble det undersgkt til
sammen 775 laksunger fra fem vassdrag, fordelt pa
smitteregionene Vefsna (ett vassdrag), Skibotn (tre
vassdrag) og Rana (ett vassdrag). Gyrodactylus salaris ble
ikke pavist i noen av disse vassdragene. Pa bakgrunn av
undersgkelsene i FM-programmet har Mattilsynet na
erkleaert Ranavassdraget med Tverraga i Nordland fylke fri
for parasitten (se mer under bekjempelsestiltak).

Smittestatus og endring av trusselbilde

Av opprinnelige 51 smittede vassdrag har atte elver i
Norge kjent forekomst av G. salaris ved inngangen til
2021 (Figur 9.5.2). Disse er Drammenselva og Lierelva i
Viken, Sandeelva (Vesleelva) og Selvikvassdraget i
Vestfold og Telemark, og Driva, Usma, Litledalselva og

Batnfjordselva i Mgre og Romsdal. Fire vassdrag er under
friskmelding; Fustavassdraget i Nordland, og Skibotnelva,
Signaldalselva og Kitdalselva i Troms og Finnmark.

Bekjempelsestiltak og metodeutvikling
2020

Det er i 2020 ikke gjennomfart bekjempelsestiltak mot
G. salaris. Det pagar imidlertid bevaringsarbeid,
utredninger og kartlegging i bade Driva og
Drammensregionen.

Metodeutvikling

Kjemisk bekjempelse mot G. salaris i Norge har vaert
basert pa bruk av rotenon, med unntak av Laerdalselva i
Vestland fylke der aluminiumsulfat var hovedkjemikalium
og ble brukt i hovedelva, mens rotenon ble brukt i sma
sidebekker, sig og pytter langs vassdraget. Den
grunnleggende forskjellen pa disse to metodene er at
rotenon fjerner parasitten ved a ta livet av
vertsorganismen (laksen), mens aluminiumsmetoden kun
eliminerer parasitten.

Utvikling av nye bekjempelsesmetoder anses som viktig i
kampen mot G. salaris. | denne sammenhengen
finansierer Miljadirektoratet et trearig prosjekt der
Veterinaerinstituttet, NINA og NIVA samarbeider om a
utrede klorforbindelser som behandlingsmiddel mot

G. salaris i store vassdrag. Klor har, i sveert lave
konsentrasjoner, vist seg a veere giftig for G. salaris, og
parasitten kan fjernes fra laks uten at man tar livet av
fisken. | 2020 ble forsgkene i Driva utvidet for a
undersgke hvordan grretunger pavirkes av eksponering
for klor innenfor de konsentrasjoner og eksponeringstider
som er aktuelle ved en eventuell behandling mot

G. salaris. Det ble ogsa testet ut nyutviklet
klordoseringsutstyr i stor skala. Resultatene indikerer at
doseringsutstyret fungerte godt, og at forsgket kan anses
som vellykket.

Smitteregion Rana

Pa bakgrunn av undersgkelser gjennomfart av
Veterinaerinstituttet i friskmeldingsprogrammet for
G. salaris, har Mattilsynet na erklaert Ranelva
(Ranavassdraget) fri for parasitten. Statsforvalteren i
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Nordland fikk torsdag 10. desember oversendt
friskmeldingsbrevet som et endelig bevis pa at Ranelva

med Tverraga pa nytt er fri for parasitten. Ranelva er
fylkets nest starste elv med en lengde pa 130 kilometer
og er en viktig elv for villaks og grret. Smitteregion Rana
bestar av Ranelva, Rgssaga, Bjerka, Bardalselva,
Sannaelva og Slettenelva/Busteraga. G. salaris ble forst
pavist i Ranelva i 1975. Smitten spredte seg videre

til Slettenelva/Busteraga (1993). Parasitten ble

pavist i Rassaga i 1980 og spredde seg derfra til
Bjerka (1980), Bardalselva (1989) og Sannaelva
(1989). Regionen ble behandlet med rotenon i

2003 og 2004, med en pafglgende s
friskmelding i 2009. Parasitten ble sa pa

nytt pavist i Ranelva hgsten 2014, og

behandlet mindre enn én maned etter Figur 9.5.2. Status for

den nye pavisningen av parasitten. utbredelse og bekjempelse av

Dette var mulig takket veaere god
dokumentasjon av tidligere

Gyrodactylus salaris i Norge

per januar 2021.
behandlinger og en god

beredskapsplan. Slik lyktes en
med a forhindre at parasitten

pa nytt spredde seg til hele
regionen.
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Smitteregion Skibotn

| Skibotnregionen i Troms og Finnmark foregar det
fortsatt bestandsgjenoppbygging for laks, sjgarret og
roye etter gjennomfgre behandlinger i 2015 og 2016.

Smitteregion Driva

G. salaris ble pavist i Driva i Mgre og Romsdal for farste
gang i 1980. Smitteregion Driva bestar av Driva,
Litledalselva, Usma og Batnfjordelva. Selve Driva har en
svaert lang og stedvis utilgjengelig laksefgrende
strekning. For a begrense omfanget av behandlingen, og
dermed gke sjansen for a lykkes, er det bygd en
fiskesperre ved Sngvasmelan, ca. 25 km fra
elvemunningen. Laks pa oversiden av sperra vil vandre
ned og forbi sperra eller dg ut i lapet av seks ar, og
dermed kan behandlingen starte nedenfor fiskesperra nar
man er sikre pa at omradet ovenfor er fri for laks og

G. salaris. Sperra ble ferdigstilt varen 2017 og kjemisk
behandling planlegges gjennomfart i 2022 og 2023. En
fullskala testdosering med klor er planlagt gjennomfert i
Driva i 2021. Det er ikke tatt endelig stilling til hvilken
metode som skal benyttes til a bekjempe parasitten i de
ulike infiserte vassdragene i regionen. | 2020 ble den
hydrologiske kartleggingen i regionen med tanke pa
utarbeidelse av detaljerte behandlingskart nesten
fullfert.

For a ivareta sjggrreten i Drivavassdraget, flyttes all
sjoerret som stoppes i fiskesperra opp over
sperrepunktet, men forst etter a ha gatt igjennom
genetiske tester og saltbehandling. Fra 2020, har det
ogsa blitt hentet inn fisk nedstrgms sperra for
oppflytting. Laksen i vassdraget ivaretas ved innsamling
til genbank. Det har veaert noe eldre materiale i
genbanken, men i arene 2018 til 2020 har det blitt hentet
inn ytterligere nye familier. Bevaringsarbeidet for laksen i
Batnfjordselva har fulgt samme forlep som i Driva. | 2020
ble innsamlingen til genbank fra Drivaregionen ogsa
utvidet til & inkludere sjegrreten fra Batnfjordselva og
Litledalselva, og laks og sjgerret fra Usma.
Koordineringsgruppa for bekjempelses- og
bevaringsarbeidet i regionen ledes av Statsforvalteren i
Mare og Romsdal og bestar ellers av representanter fra

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Mattilsynet, Miljedirektoratet og Veterinaerinstituttet
samt en lokal koordinator ansatt i Sunndal kommune.

Smitteregion Drammen

Denne smitteregionen bestar av de fire elvene
Drammenselva, Lierelva, Sandeelva og Selviksvassdraget,
alle med kjent forekomst av G. salaris. En ekspertgruppe
oppnevnt av Miljedirektoratet konkluderte i 2018 med at
det er sannsynlig at G. salaris kan utryddes fra
Drammensregionen, og at parasitten kan utryddes bade
med rotenonmetoden og med aluminiumsmetoden, men
at man har sterst sannsynlighet for a lykkes med
rotenonmetoden. Samtidig er rotenonmetoden forbundet
med de sterste ulempene for fiskesamfunnene. For
klormetoden finnes det per i dag ikke tilstrekkelig
erfaringsgrunnlag. Det er derfor viktig at denne metoden
utvikles videre fgr det kan tas en endelig beslutning om
strategier, tiltak og metodikk for a utrydde G. salaris fra
Drammensregionen. Dette arbeidet foregar na i
Drivaregionen.

Som forberedelser til fremtidig behandling ble
hydrologisk kartlegging av Sandeelva i Vestfold ble
gjennomfart i lopet av 2020.

Siden 2016 har Veterinaerinstituttet samlet inn laks til
Genbanken for vill laks for & bevare laksestammene i
Drammensregionen. | 2020 ble innsamlingen utvidet til a
omfatte laks og sjegrret fra Sandeelva og
Selvikvassdraget i Vestfold. For a ivareta sjgerreten i
Drammenselva flyttes all sjgerret som kommer til trappa
ved Hellefossen, opp over dammen etter a ha
gjennomgatt genetiske tester og saltbehandling. Dette
for & hindre oppflytting av hybrider og for a fjerne
eventuelle parasitter. Trappa ved Hellefossen har veaert
stengt for oppgang av laks siden 2018 og lakse- og

G. salaris-populasjonen ovenfor Hellefossen overvakes
som nevnt i et eget overvakingsprogram.
Koordineringsgruppen for bekjempelses- og
bevaringsarbeidet i regionen ledes av Statsforvalteren i
Oslo og Viken og bestar ellers av representanter fra
Mattilsynet, Miljedirektoratet og Veterinaerinstituttet.
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9.6 Lakselus og baerekraft

Vekst i oppdrettsnaeringen skal vaere baerekraftig og
reguleres gjennom det sakalte «trafikklyssystemet» der
lakselussmitte er baerekraftsindikatoren. | den
forbindelse er en ekspertgruppe oppnevnt for a gi en arlig
vurdering av risiko for dedelighet hos vill laksesmolt som
folge av lakselussmitte fra oppdrettsnaeringen. Tabell
9.6.1 viser ekspertgruppens konklusjoner for de 13
produksjonsomradene (PO) i perioden 2016-2020.

| den nyeste vurderingen, som ble publisert i desember
2020, er PO 2 og PO 3 fra Ryfylke til Sotra i kategorien
med hgyest dadelighet av villaks forarsaket av lakselus.
PO 4 og PO 7 ligger i den mellomste kategorien, mens de
resterende ni omradene er vurdert til & ha lav
dadelighet. 2020 er et sakalt mellomar, og farste del av
det vitenskapelige grunnlaget for fargelegging av
omradene i 2021/2022.

Pa bakgrunn av ekspertgruppas vurderinger i 2018 og
2019 ga en styringsgruppe bestaende av representanter
fra NINA, Havforskningsinstituttet og Veterinaerinstituttet
faglige rad til Naerings- og fiskeridepartementet (NFD). |
NFD sitt endelige vedtak om farge, som ble offentliggjort
i februar 2020, har bade de faglige radene fra
styringsgruppa, kortsiktig utvikling i lusetall og en
vurdering av samfunnsgkonomiske konsekvenser hatt
betydning. Resultater ble blant annet at PO 3, som
styringsgruppa vurderte til & ha en sannsynlighet for
lakselusindusert dgdelighet hos villaksen pa mer enn 30
prosent (redt), ble tildelt gult trafikklys av NFD. | tillegg
ble to av omradene som styringsgruppa vurderte til a ha
en sannsynlig lakselusindusert dedelighet pa mellom 10
prosent og 30 prosent (gult), gitt grent trafikklys av NFD.
| omrader med grent lys ble det gitt mulighet for 6
prosent kapasitetsgkning (om lag 33 000 tonn), mens
omrader med radt lys ble palagt a redusere
produksjonskapasiteten med 6 prosent (om lag 9 000
tonn). Gule omrader ble verken gitt vekst eller
reduksjon.

Tabell 9.6.1 Ekspertgruppas vurdering i perioden 2016-2020. Lav tilsvarer under 10 % lakselusindusert dadelighet hos
vill laksesmolt, moderat tilsvarer 10-30 prosent dedelighet, og hay tilsvarer over 30 % lakselusindusert dgdelighet hos

vill laksesmolt.

Produksjonsomrade m 2017 m 2019 2020

1. Svenskegrensa - Jaeren

2. Ryfylke Moderat
3. Omrade Karmgy til Sotra Hoy
4. Nord- Hordaland til Stadt Moderat
5. Stadt til Hustadvika Moderat
6 Nordmgre - Ser-Trgndelag Moderat
7 Nord-Trgndelag med Bindal Moderat
8 Helgeland - Bodg Lav
9 Vestfjorden og Vesteralen Lav
10 Andaya - Senja Lav
11 Kvalgya - Loppa Lav
12 Vest-Finnmark Lav
13 @st-Finnmark Lav

Lav Moderat Lav Hﬂy
Hoy Hay Moderat Hoy
Hay Moderat Hoay Moderat
Moderat Moderat Hoy Lav
Lav Lav Lav Lav
Lav Moderat Lav Moderat
Lav Lav Lav Lav
Lav Lav Lav Lav
Lav Lav Moderat Lav
Lav Lav Lav Lav
Lav Lav Lav Lav
Lav Lav Lav Lav
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9.7 Helsesituasjonen i Genbank for vill laks

Genbank for vill laks ble etablert i 1986 av Direktoratet
for naturforvaltning (na Miljedirektoratet) for a ivareta
truede laksestammer. Genbanken bestar av en sadbank
og levende genbank, dvs. anlegg der stammene ivaretas i
form av avkom fra villfanget laks. Veterinaerinstituttet er
nasjonalt kompetansesenter for landets
genbankvirksomhet og koordinerer aktiviteten pa oppdrag
fra Miljedirektoratet.

Malet med genbankens biosikkerhetsstrategi er a
forhindre at genbanken bidrar til oppformering og
spredning av smitte i forbindelse med reetablering og
styrking av lokale bestander. Biosikkerhetsstrategien skal
ogsa sikre fiskehelsen internt i genbanken, og dermed
hindre tap av verdifull genetikk, gjennom en produksjon
som er fri for spesifikke patogener.

Helsekontroll av villfanget stamfisk til
genbank for vill laks

All vill stamfisk som blir samlet inn som foreldredyr i
Genbank for vill laks, gjennomgar helsekontroll. | tillegg
blir all laks dokumentert vill gjennom skjellavlesing hos
Veterinaerinstituttet og gentest hos NINA. Helsekontrollen

gjennomfares ved obduksjon for a avdekke eventuelle
tegn pa smittsom sykdom samt testing for aktuelle
sykdomsfremkallende agens ved PCR. Kravet i
Akvakulturdriftsforskriften er at det minst skal testes for
bakterien som forarsaker bakteriell nyresyke
(Renibacterium salmonarium), men ogsa andre
smittestoff som er relevant der den ville stamfisken er
samlet inn.

I 2020 ble all innsamlet stamfisk til Genbank for vill laks
testet for infeksigs pankreasnekrosevirus (IPNV) og
Renibacterium salmoniarium (BKD). | tillegg ble laks
testet for Piscint myocardittvirus (PMCV) og Piscint
orthoreovirus-1 (PRV-1), og sjearret ble testet for Piscint
orthoreovirus-3 (PRV-3). De tre sistnevnte undersgkes for
a avdekke vertikalt overfgring, det vil si smitteoverfaring
fra foreldre til avkom gjennom rogn og melke.

12020 ble 453 laks og 275 sjegrret undersgkt. En sjearret
testet positivt for IPNV pa PCR. R. salmoninarum ble ikke
pavist, mens PRV-1 ble funnet i flere laks og PRV-3 i flere
sjogrret (se tabell 9.7.1).

Tabell 9.7.1. Resultater fra PCR-analyser for Renibacterium salmoninarum (BKD), infeksigs pankreas nekrosevirus

(IPNV), piscint myokardittvirus (PMCV) og piscine orthoreovirus 1 (PRV-1, laks) og 3 (PRV-3, sjearret) gjennomfart pa

villfanget stamfisk til genbank for vill laks og sjggrret. For Trondelagregionen er to kultiveringsanlegg inkludert, der til

sammen 76 laks kun er testet for IPNV og BKD.

Helgelandregionen (PO8)

Trendelagregionen (PO6) 76
Driva- og Sunnmgre regionen (PO5 og 6) 180
Hardangerregionen (PO3) 115
Drammensregionen (PO1) 79
Totalt 453

1 av 37 laks positiv for PRV-1

115 78 laks positive for PRV-1,
17 sjoerret positive for PRV-3
129 2 laks positive for PRV-1, 14 sjgerret positive

for PRV-3. 1 sj@erret positiv for IPNV.
31 9 laks positive for PRV-1, 1 laks positiv for
PMCYV, 5 sjegrret positive for PRV-3
275

158



VETERINARINSTITUTTET

HELSESITUASJON HOS VILL LAKSEFISK

9.8 Aktuelt

Furunkulose i vill og oppdrettet fisk i
Namdalsregionen

Aeromonas salmonicida ssp. salmonicida (Ass) gir
sykdommen klassisk furunkulose hos laksefisk. Bakterien
ble innfert til Norge med regnbuegrret fra Danmark
(1964) og laksesmolt fra Skottland (1985). Infeksjonen
spredte seg innen oppdrettsnaeringen og til vill laksefisk i
flere omrader langs kysten. Etter hvert som effektive
vaksiner ble tatt i bruk i oppdrettsnaeringen, gikk
infeksjonen tilbake bade i oppdrettede og ville
populasjoner.

| Namdalsregionen i Trondelag ble det imidlertid etablert
en endemisk infeksjon som gir arvisse sykdomstilfeller
eller sykdomsutbrudd hos vill laks og sjgerret i enkelte
elver i regionen. Hgy vanntemperatur og lav vannstand
knyttes til gkt sannsynlighet for utbrudd. Siden 2015 har
infeksjonen ogsa blitt pavist hos rognkjeks utsatt som
rensefisk i matfiskanlegg i omradet, og i 2020 har det

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

blitt pavist infeksjon og delvis sykdom pa seks
matfisklokaliteter i omradet, tre med pavisning kun hos
laks, to med pavisning hos bade laks og rognkjeks, og en
med pavisning kun hos rognkjeks.

Aret 2020 var kjelig med mye snasmelting og beskrives
som et ar uten utbrudd av furunkulose hos voksen villfisk.
Kun enkeltfisk ble observert og disse ble ikke sendt inn til
Veterinaerinstituttet for bekreftelse av diagnosen. Det ble
imidlertid registrert lite ungfisk i et omrade i elva Ferga i
Namdalen der en vanligvis ser opphoping av syk og ded
voksen fisk under furunkuloseutbrudd. 1 2019 ble det
registrert dgdelighet hos yngel under
furunkuloseutbruddet i dette omradet (se
Fiskehelserapporten 2019). Det er et stort behov for a
oke kunnskapen om hvorfor infeksjonen opprettholdes i
omradet og hvilke effekter infeksjonen har pa
bestandene av vill laks og arret.

Figur 9.8.1. Immunhistokjemisnitt, hvor rgd farge viser positiv merking av Aeromonas salmonicida bakterier i lever hos

villaks. Foto: Toni Erkinharju, Veterinaerinstituttet.
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10 Helsesituasjonen hos rensefisk

Av Toni Erkinharju, Synne Grenbech, Geir Borng, Snorre Gulla og Haakon Hansen

Bruk av rensefisk i akvakultur

De senere arene er store mengder villfanget og
oppdrettet rensefisk brukt i kampen mot lakselus.
Rensefisk er et samlebegrep for rognkjeks og ulike arter
av leppefisk som brukes for dette formalet. De mest
benyttede leppefiskene er bergnebb, granngylt, berggylt
og i mindre grad gressgylt.

Ifolge Fiskeridirektoratet (data pr. 21.01.2021) ble det i
2020 satt ut totalt 42,2 millioner rensefisk i Norge. Dette
tallet kommer fra biomasseregisteret, og er trolig noe
lavt. Alternativ informasjon fra EWA Consulting ved
Erlend Waatevik oppgir at det totalt ble utsatt omlag
59,6 millioner rensefisk i 2020, noe som er omtrent 10
prosent nedgang sammenlignet med fjoraret.

Rognkjeks som brukes som rensefisk i laksemerder,
stammer fra oppdrett (38,9 millioner i 2020), mens
mesteparten av leppefisken er villfanget (18,2 millioner i
2020) og bare et mindre antall berggylt stammer fra

oppdrett (2,5 millioner i 2020). Tall per art for 2020 er
gjort tilgjengelig fra EWA Consulting siden oversikten per
art fra Fiskeridirektoratets akvakulturstatistikk er noe
ufullstendig pga. et hgyt antall individer i kategorien
«Uspesifisert».

Rognkjeksen er ansett for a vaere lettere a oppdrette, i
tillegg til at den ogsa har en mye raskere
produksjonssyklus enn leppefiskene. Leppefisken er ogsa
mindre aktiv ved lavere vanntemperaturer i sjgen, og
spiser dermed mindre lus. Rognkjeks er derfor mer vanlig
i bruk lengst nord i landet. | tillegg har hgy
sjotemperatur vist seg & vaere krevende for rognkjeksens
helse. For 2020 opplyses det fra produsenter at utsett av
rognkjeks, spesielt i Sgr-Norge, har gatt mye ned om
sommeren og hgsten, sannsynligvis som tiltak for a
redusere dedelighetstallene i sjganleggene.

Fangst av leppefisk er regulert og skjer i teiner eller
ruser om sommeren. Den blir transportert til lakseanlegg

Figur 10.1. Eksempler pa rensefiskarter. A: Berggylt (Labrus bergylta). B: Rognkjeks (Cyclopterus lumpus).

Bilder: Toni Erkinharju, Veterinzerinstituttet.
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med mindre bater, brennbater eller i tankbiler over land.
I tillegg til fangst langs norskekysten, importeres det ogsa
villfanget leppefisk fra Sverige, siden ettersparselen er
stgrre enn hva man klarer & dekke med fangst eller
oppdrett i norske farvann. Ut ifra et
biosikkerhetsperspektiv kan slik transport vaere uheldig
med tanke pa muligheten for spredning av
sykdomsfremkallende agens som rensefisken kan vaere
baerer av.

De viktigste helse- og velferdsmessige utfordringene ved
bruk av rensefisk i Norge er dgdelighet og problemer som
direkte eller indirekte fglge av handtering, sarutvikling
og flere bakterielle sykdommer. Spesielt rognkjeks har
vist seg a vaere mottagelig for en rekke forskjellige
sykdomsfremkallende agens, hvor flere kan forekomme
samtidig og gjgre det vanskelig & utrede hva som er
primaerarsak til dedelighet blant fisken.
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Sykdommer/agens hos rensefisk

Bakterier

Atypisk Aeromonas salmonicida, Vibrio anguillarum-
lignende bakterier, Vibrio ordalii, Pasteurella sp. og
Pseudomonas anguilliseptica er blant de vanligste
bakterieartene identifisert i forbindelse med
sykdomsutbrudd hos leppefisk og/eller rognkjeks i Norge.
Det isoleres ogsa andre bakterier fra syk og deende fisk,
men hvilken betydning disse har som sykdoms-
fremkallende agens hos rensefisk er mindre avklart.

Sakalt ‘atypisk’ Aeromonas salmonicida forarsaker
sykdommen atypisk furunkulose, og det er to genetiske
varianter av bakterien som dominerer i Norge (A-lag type
5 og 6). Vanlig sykdomsbilde er kronisk infeksjon med
dannelse av byller, sar, og betennelsesknuter
(granulomer) i indre organer med mikrokolonier av

Figur 10.2. Mikrokoloni av stavbakterier i hjertet hos berggylt med atypisk furunkulose.
Bilde: Toni Erkinharju, Veterinaerinstituttet.
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bakterier. ‘Typisk’ A. salmonicida, som er arsak til
sykdommen klassisk furunkulose hos laksefisk, er
meldepliktig. Denne bakterien ble i 2015, 2016 og 2020
pavist hos rognkjeks brukt som rensefisk i Trendelag.

Klassisk vibriose forarsaket av bakterien Vibrio
anguillarum er en viktig sykdom hos marin fisk, og
forekommer ogsa sporadisk hos rensefisk. Kliniske
symptomer inkluderer sar, finnerate, ytre hudbledninger
og bladninger i indre organer. Haye vanntemperaturer er
ofte forbundet med utvikling av sykdommen, men
utbrudd av vibriose har ogsa vart beskrevet fra rognkjeks
pa temperaturer ned mot 6 grader. Det er beskrevet over
20 forskjellige serotyper (basert pa karakterisering av

O antigenet) av V. anguillarum, men blant isolater fra
rensefisk er det serotype O1 og flere subtyper av 02 som
er vanlig forekommende. V. anguillarum (primaert
serotype 02, men ogsa serotype 02a) ble pavist fra tre
lokaliteter med rognkjeks i 2020, men ikke hos leppefisk.

Vibrio ordalii-lignende bakterier er ogsa arsak til vibriose
hos rensefisk, og har forekommet sporadisk hos
oppdrettet rognkjeks i Norge. Ved infeksjon oppstar det
en alvorlig hemoragisk septikemi som kan gi store
problemer med hgye dadeligheter og tilbakevendende
utbrudd. Det har vaert relativt fa lokaliteter med pavist
V. ordalii infeksjon hos rognkjeks de siste arene.

Andre Vibrio-arter, som Vibrio splendidus, V. logei,

V. wodanis og V. tapetis, isoleres ogsa ofte fra rensefisk.
Det er imidlertid usikkert hvilken betydning disse
bakteriene har for sykdom hos rensefisk, da flere av dem
finnes som vanlige miljgbakterier i sjgvann. Det har vaert
diskutert om stressende forhold og ytre pavirkninger, som
under transport og opphold i laksemerder, gjor at
rensefisken blir mottagelig for infeksjon med bakterier
som vanligvis ikke ferer til sykdom.

Finnerate oppleves som et tilbakevendende problem hos
oppdrettet berggylt. Fra slike fisk isoleres ofte

Tenacibaculum spp. og V. splendidus, bade i renkultur og
i blandingsflora. Tenacibaculum spp. har ogsa blitt pavist
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hos andre leppefiskarter og rognkjeks. Bakterien har i
tillegg blitt isolert ved flere innsendelser fra rognkjeks
med sakalt «kratersyke», men det er ikke kjent hvorvidt
den er arsak til problemet.

Pasteurella sp. er arsak til sykdommen pasteurellose hos
oppdrettet rognkjeks i Norge og Skottland. En
neaerbeslektet variant av bakterien er ogsa arsak til
sykdom hos laks i Norge (se Kapittel 5.6 Pasteurella
infeksjon hos laks). Nylig ble Pasteurella atlantica
genomovar cyclopteri foreslatt av Veterinarinstituttet
som arbeidsnavn for Pasteurella-bakterier som gir
sykdom hos rognkjeks. Klinisk manifesterer sykdommen
seg som en bakteriell sepsis, hvor hudlesjoner i form av
hvite flekker, halefinnerate, ascites og bladninger i
gjeller og ved finnebasis er mulige ytre funn.
Sykdomsutbrudd kan oppsta bade i settefiskfasen og i sjg,
og dedeligheten ved utbrudd kan bli svaert hay, iblant
opp imot 100 prosent.

Pseudomonas anguilliseptica er en opportunistisk
fiskepatogen som i 2011 for ferste gang ble pavist fra
rognkjeks i Norge. Sykdommen arter seg som oftest som
en hemoragisk septikemi.

Moritella viscosa forekommer med jevne mellomrom hos
rensefisk, ofte i forbindelse med sartilstander, og
fortrinnsvis ved lavere sjetemperaturer.

Piscirickettsia salmonis, som forarsaker piscirickettsiose
hos laksefisk, er aldri pavist hos norsk rensefisk, men ble
i 2017 pavist hos rognkjeks i Irland.

Systemisk infeksjon med bakterien Photobacterium
damselae subsp. damselae ble nylig pavist hos villfanget
berggylt ved sgr-vest kysten av England. Bakterien har
ikke blitt pavist hos rensefisk i Norge.

Sopp

Soppsykdommer forekommer sporadisk hos rensefisk og
kan potensielt lede til helseproblemer hos infisert fisk.
Hos rognkjeks er det beskrevet episoder med forgkt
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dadelighet og systemisk infeksjon forarsaket av svart
gjaersopp (Exophiala), hvor tre arter, E. angulospora, E.
psychrophila og E. salmonis, har veert identifisert.
Infeksjon med E. psychrophila har veaert rapportert fra
rognkjeks i Norge.

Parasitter

Det er beskrevet flere parasitter fra bade vill og
oppdrettet rensefisk. Spesielt artene Paramoeba
perurans, Nucleospora cyclopteri, Trichodina sp.,
Ichtyobodo sp., Kudoa islandica, Gyrodactylus sp.,
Caligus elongatus, Eimeria sp. og Ichthyophonus sp. anses
som potensielt alvorlige rensefiskpatogener i norsk
akvakultur, og kan forarsake dedelighet for fisken. For
artene P. perurans, C. elongatus og Ichthyophonus sp., og
i tillegg Anisakis simplex (kveis), er det ogsa viktig a
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bemerke at de kan potensielt smitte mellom rensefisk og
laks. For A. simplex er det viktig & vaere oppmerksom pa
at parasitten ogsa kan overfgres til mennesker, dersom
laksen har spist infisert rensefisk. Kveis er ikke pavist hos
laks beregnet til konsum.

Amgben Paramoeba perurans (som er arsak til
amgbegjellesykdom, AGD) ble fagrste gang pavist hos
norsk oppdrettslaks i 2006, og har siden vaert pavist hos
bade rognkjeks og leppefisk. Som hos laks og andre
fiskearter gir infeksjoner med denne parasitten
patologiske forandringer (proliferasjon og
sammenvoksinger) i gjellene hos infisert rensefisk og kan
bli et problem ved kraftige infeksjoner. Den har blitt
funnet bade hos rensefisk i sjg sammen med laks, og hos
rognkjeks i karanlegg pa land.

Figur 10.3. Skjelettmuskulatur hos rognkjeks infisert med flere plasmodium forarsaket av myxozoa parasitter

(Kudoa sp.). Bilde: Toni Erkinharju, Veterinaerinsituttet.
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Mikrosporidier er encellede intracellulaere parasitter. |
Norge er arten Nucleospora cyclopteri kjent a infisere
cellekjernen til hvite blodceller hos infisert rognkjeks.
Infisert fisk utvikler ofte blek og forsterret nyre, med
eller uten hvite knuter. | og med at N. cyclopteri
gdelegger leukocytter i til dels hayt antall og i store
omrader, er det sannsynlig at parasitten har en pavirkning
pa fiskens immunkompetanse. Parasitten er vanskelig a
pavise ved rutinemessige histologiske undersgkelser og er
derfor mest sannsynlig underdiagnostisert i prgver som
kun undersgkes ved hjelp av histologi. Det ble ikke pavist
N. cyclopteri hos rognkjeks ved Veterinaerinstituttet i
2019 og 2020.

Myxosporidien Kudoa sp., sannsynligvis K. islandica,
pavises av og til i skjelettmuskulatur hos rognkjeks.
Denne arten ble beskrevet fra villfanget rognkjeks og
steinbit pa Island hvor infeksjonen ikke ble angitt a
medfgre hay dedelighet, men alvorlig infeksjon kan
potensielt lede til redusert svemmekapasitet og velferd
for fisken. Parasitten kan lede til opplgsning (histolyse)
av muskelfileten som kan bli et problem dersom fisken
skal benyttes til humant konsum.

Infeksjon med ektoparasitten Caligus elongatus
(skottelus) har veert rapportert som et problem hos
rognkjeks i flere omrader i Troms og Finnmark. | enkelte
tilfeller har det vaert observert opp til flere hundre
individer pa en fisk. Parasitten danner sar pa fisken som
ogsa kan gjore den mottagelig for sekundaere infeksjoner
med andre agens. Rognkjeks har tidligere blitt vist a
veere hovedvert for én genotype av skottelus. Pa grunn av
lav vertsspesifisitet kan parasitten potensielt ogsa smitte
over pa laksefisk.

Virus

Viruset cyclopterus lumpus virus (CLuV) eller lumpfish
flavivirus (LFV) har vaert hyppig rapportert fra oppdrettet
rognkjeks siden 2016, med en gradvis nedgang i antall
pavisninger de siste par arene. Pa landsbasis har viruset
vaert blant de sterste utfordringene for rognkjeks, saerlig
i settefiskfasen. Ved sykdomsutbrudd har det vaert
rapportert om hgy dgdelighet i anlegg der viruset var
pavist. Spesielt leveren far vevsskader ved infeksjon,
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hvor det kan oppsta massive nekroser av leverceller ved
haye virusnivaer. Ved kroniske forlgp blir leveren mer
skrumplever-aktig, og det spekuleres i hvor stor grad
leverfunksjonen er nedsatt pa slike fisker. Viruset er
antatt a forekomme langs hele norskekysten, men
Veterinaerinstituttet har i dag ikke tilgang til metodikk
som kan pavise viruset.

Det har nylig blitt rapportert om andre virustyper fra
rensefisk, blant annet et nytt ranavirus fra rognkjeks i
Irland, Skottland, Faergyene og Island med foreslatt navn
European North Atlantic Ranavirus. Viruset er meldt a
vaere naert beslektet med epizooitic hematopoietic
necrosis virus (EHNV) som er meldepliktig. Forelgpige
resultater tyder pa at viruset ikke er et primaerpatogen
for rognkjeks, og viruset er forelgpig ikke pavist hos
rensefisk i Norge.

| 2018 ble det beskrevet to nye virus fra syk
rognkjeksyngel med vaeskefylte tarmer (diare-tilstand),
forelepig kalt Cyclopterus lumpus Totivirus (CLUTV) og
Cyclopterus lumpus Coronavirus (CLUCV). Det er ukjent
hvilken klinisk betydning de har for rognkjeks i oppdrett.

Ved utgangen av 2020 ble det funnet et nytt virus
assosiert med hay yngeldadelighet hos berggylt, forelgpig
kalt Ballan wrasse birnavirus (BWBV).

Det har i forsgk blitt vist at rognkjeks kan infiseres med
nodavirus, og at leppefisk og rognkjeks kan infiseres med
infeksigs pankreasnekrosevirus (IPNV). Ingen av virusene
har veert rapportert hos rensefisk i norsk oppdrett. Funn
av nodavirus har tidligere vaert rapportert fra villfanget
leppefisk langs norske- og svenskekysten. Viralt
hemoragisk septikemi virus (VHSV) har veert pavist hos
villfanget leppefisk og rognkjeks pa henholdsvis Skottland
og Island, men har ikke veert rapportert fra rensefisk i
Norge.

De lakse-patogene virusene salmonid alfavirus (SAV),
infeksigst lakseanemivirus (ILAV), piscine myokarditt virus
(PMCV) og piscine orthoreovirus (PRV) har tidligere (i
og/eller utenfor Norge) veaert rapportert i enkelttilfeller
fra leppefisk som har vaert i sjganlegg med syk laks.
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Pavisningene hadde lav eller ukjent klinisk betydning for
leppefisken, og i flere av tilfellene kunne ikke
prevekontaminasjon utelukkes. Nylig ble det beskrevet
en unik variant av SAV-viruset fra berggylt i Irland,
foreslatt som SAV genotype 7 (SAV7). Ingen av disse
virusene har vaert rapportert fra rognkjeks.

Helsesituasjonen i 2020

Data fra Veterinarinstituttet og andre
laboratorier

Bakterier

I 2020 har man fortsatt hatt problemer med atypisk
furunkulose hos rensefisk. Sammenlagt var
sykdommen/agenset pavist hos rognkjeks pa 51
lokaliteter og hos leppefisk pa 29 lokaliteter. Dette er
hgyere enn rapportert for tidligere ar som 2019 med 27
lokaliteter med rognkjeks og 15 lokaliteter med
leppefisk. Tallene er imidlertid ikke direkte
sammenlignbare da pavisningene for 2020 inkluderer data
fra bade Veterinaerinstituttet og andre laboratorier.

«Typisk» A. salmonicida (A. salmonicida subsp.
salmonicida) ble i 2020 pavist hos rognkjeks pa tre
lokaliteter i namsenfjordomradet i Midt-Norge. Hos
enkeltfisk ble det pavist omfattende sykdomsforandringer
i fisken. Bakterien ble ogsa pavist hos laks pa flere
matfisklokaliteter i samme omrade (se Kapittel 5.2
Furunkulose).

Infeksjoner med Pasteurella sp. har tidligere vaert
problematisk hos rognkjeks i matfiskanlegg, og ble pavist
pa 36 lokaliteter i 2020. Dette er hgyere enn rapportert
for tidligere ar, som 2019 med 10 lokaliteter med
rognkjeks. Tallene er ikke direkte sammenlignbare da
pavisningene for 2020 inkluderer data fra bade
Veterinaerinstituttet og andre laboratorier. | tillegg ble
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Andre sykdommer

Katarakt (fortetning av linsen i gyet) har vaert vanlige
funn hos rognkjeks i settefisk- og stamfiskanlegg.
Forkalkninger i nyre (nefrokalsinose) pavises sporadisk i
varierende omfang hos rensefisk, men det er ikke klarlagt
hvorvidt dette har klinisk betydning for fisken.

det fra de private laboratoriene meldt om en lokalitet
med pavisning hos berggylt, som sa langt vi vet er farste
gang Pasteurella-bakterier har blitt rapportert fra en av
leppefiskartene. Infeksjon med Pasteurella sp. ble i 2020
ogsa pavist pa flere lokaliteter med laks (se Kapittel 5.6
Pasteurella-infeksjon hos laks).

Antall lokaliteter med P. anguilliseptica pavisning hos
rognkjeks har over de senere arene okt relativt kraftig,
med unntak av fjorarets tall (2019) da bakterien ble
pavist pa 7 lokaliteter. | 2020 ble Pseudomonas
anguilliseptica pavist hos rognkjeks pa 18 lokaliteter. Det
var ingen pavisninger av P. anguilliseptica hos leppefisk i
2020.

Vibrio anguillarum bakterier ble i 2020 pavist hos
berggylt pa fire lokaliteter og hos rognkjeks pa to
lokaliteter hvorav flesteparten er lokalisert i Vestland
fylke. Av de bakterieisolatene som lot seg typebestemme,
ble serotype 01 pavist pa en lokalitet med berggylt,
serotype 02 pa en lokalitet med rognkjeks og serotype
02b pa en lokalitet med berggylt. Vibrio ordalii-lignende
bakterier ble i 2020 ikke pavist hos rensefisk.

Et bredt spekter av vibrio-arter (V. splendidus, V. logei,
V. tapetis, V. wodanis, V. alginolyticus, Vibrio sp.), samt
Tenacibaculum spp. og Moritella viscosa, ble ogsa isolert
fra rensefisk i 2020, ofte i form av blandingsflora.

165



VETERINARINSTITUTTET

HELSESITUASJONEN HOS RENSEFISK

Sopp

Det ble ikke pavist infeksjon med bestemte typer av sopp
(som Exophiala) eller overflatisk/systemisk mykose hos
rensefisk ved Veterinaerinstituttet i 2020.

Virus

Det ble ikke pavist virus i diagnostisk materiale fra
rensefisk innsendt til Veterinaerinstituttet i 2020. Tall fra
private laboratorier viser totalt 30 lokaliteter med
pavisninger av cyclopterus lumpus virus (CLuV) eller
lumpfish flavivirus (LFV) virus hos rognkjeks i 2020.

Parasitter

| 2020 har Veterinaerinstituttet bare pavist ett tilfelle av
AGD pa rensefisk og det var fra en lokalitet med berggylt
i Ser-Norge. Antall lokaliteter med pavist AGD hos
rensefisk har vaert generelt lave de siste arene.

Det ble ikke pavist Nucleospora cyclopteri hos rognkjeks
ved Veterinaerinstituttet i 2020. Som tidligere nevnt er
det sannsynlig at N. cyclopteri kan vaere
underdiagnostisert, da parasitten er ofte vanskelig a
pavise ved rutinemessig histologisk undersgkelse.

Det er pavist infestasjon med myxozoa parasitter (Kudoa
sp.) i skjelettmuskulaturen hos rognkjeks ved en
matfisklokalitet i 2020. | dette tilfellet var det bare et
mindre antall sporer og lite forandringer i vevet. Pa to
lokaliteter ble det pavist myxozoa parasitter (ukjent art)
i deler av utferselsystemet i nyre hos rognkjeks.

Fra noen lokaliteter ble det pavist enkelttilfeller av
flagellater (trolig Cryptobia sp.) og sopplignende
parasitter (trolig Cycloptericola sp.) i magesekken hos
rognkjeks. Disse er trolig harmlase for fisken, da man
ikke finner assosierte patologiske forandringer. Det ble
ogsa pavist sporadisk forekomst av Trichodina sp. pa
gjeller hos rognkjeks fra flere lokaliteter, men dette ble
ikke knyttet til storre helseproblemer hos fisken.

Fra et fatall lokaliteter ble det pavist ikter i organpragver
(gjeller, lever og mage-tarm-kanal) fra rognkjeks.
Rundormer (nematoder) ble pavist fra rognkjeks pa to
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lokaliteter og fra bergnebb pa en lokalitet.

Andre sykdommer

Tall fra Veterinaerinstituttet og private laboratorier viser
totalt atte lokaliteter for rognkjeks og to lokaliteter for
berggylt med pavisning av nefrokalsinose i 2020. Det ble
ogsa pavist ett enkelt tilfelle av katarakt hos rognkjeks i
2020.

Data fra sperreundersgkelsen

Gjennom Veterinaerinstituttets arlige sparreundersokelse
til fiskehelsepersonell rapporteres det i ar, som i fjor, om
store utfordringer og dedelighet av rensefisk. Tilsvarende
som for 2019 kan det virke som problemene er starre
etter at rensefisken har blitt satt ut i matfiskanlegg, og
utfordringene fremstar som noe starre hos rognkjeks
sammenlignet med hos leppefisk.

Det er fortsatt stor usikkerhet knyttet til om det har
skjedd endringer ift. dedelighet av rensefisk etter utsett i
sjo i 2020. De fleste rapporterer om enten tilnaermet likt
niva eller at de ikke vet om det har skjedd en utvikling i
positiv eller negativ retning. Kun et fatall rapporterer om
lavere dedelighet, bare 5,3 prosent og 1,5 prosent svarer
«ja, generelt lavere dadelighet» for hhv. rognkjeks og
leppefisk i matfiskanlegg med laks i 2020.

Etter utsett i laksemerder er problemer hos rensefisk
knyttet til bl.a. infeksjonssykdommer, handtering/ikke-
medikamentell avlusing, sartilstander og avmagring
(Appendiks D2 og E2). Av infeksjonssykdommer peker
atypisk furunkulose seg ut hos bade rognkjeks og
leppefisk som det viktigste problemet. Saerlig for
leppefisk regnes det som et tiltagende problem det siste
aret. Hos rognkjeks er i tillegg <kratersyke» og infeksjon
med Pasteurella sp. blant de viktigste infeksjonsrelaterte
sykdommene. | settefiskfasen virker det relativt sett &
vaere noe faerre problemer, men finneslitasje og
suboptimalt stell trekkes frem (Appendiks D1 og E1). Som
for rensefisk i matfiskanlegg regnes atypisk furunkulose
ogsa i denne produksjonsfasen for a vaere et betydelig
problem, i tillegg til vibriose og «kratersyke».
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Basert pa spgrreundersgkelsen er det generelle
inntrykket at fiskehelsepersonell ikke sa en klar
forbedring av rensefiskens helse og velferd i 2020. |
fritekstfeltet for kommentarer for helsesituasjonen hos
rensefisk er majoriteten av disse av negativ karakter, og
flere mener bruk av rensefisk vanskelig lar seg forsvare.
Utfordringer eller manglende utfisking ifm. avlusing,
mangelfull biosikkerhet ved utsett av villfanget leppefisk,
eller nytt utsett av rensefisk i merder der det er
sykdomsproblemer eller uavklart status, samt uegnet
tidspunkt og lokalitet for utsett, er noe av det som blir
nevnt. Darlig effekt av vaksiner og vansker med a ha
kontroll med sykdom som dominerer i sjo, er
problematisk. Det er fortsatt nedvendig med okt
kunnskap for a optimalisere oppdrettsmiljoet etter
fiskens behov og for oppdretter og fiskehelsepersonell
som skal kunne vurdere tiltak. Noen anser at det er
forsvarlig hold av rensefisk i sine anlegg dersom fisken far
riktig stell og det er fokus pa velferd, og at statusen i
settefiskanlegg er forbedret. Andre papeker at
rensefiskens helse og velferd har for lav prioritet fra
ledelsesniva og at systematisk forbedringsarbeid ikke er
pa plass eller er vanskelig & gjennomfgre. Noen melder
om at oppdretter har gatt vekk i fra bruk av rensefisk
pga. velferdsutfordringer, mens andre mener at rensefisk
er helt nadvendig i kampen mot lakselusa. Det
etterspgrres definerte og klare myndighetskrav.

Det er verdt a nevne at selv om disse svarene ikke er
gruppert ut ifra landsdel, og derfor representerer
inntrykket for landet som helhet, sa vil det kunne vaere
noksa store geografiske forskjeller i hvordan
rensefisksituasjonen oppfattes. Det ma ogsa tas med
forbehold at det gjennomgaende er faerre respondenter
som har svart pa spersmal som omhandler leppefisk i
forhold til rognkjeks.
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Vurdering av situasjonen for nar det
gjelder rensefisk

Helse- og velferd hos rensefisk har i 2020 bl.a. kommet i
fokus gjennom Mattilsynets rensefiskkampanje utfert i
2018/2019 (sluttrapport i farste halvdel av 2020).
Sluttrapporten fra Mattilsynet peker pa at mange
oppdrettere opplever at rensefisken har god velferd i
merdene og at det legges ned et betydelig arbeid for a ta
best mulig vare pa fisken. Likevel dgr det mye rensefisk i
matfiskanleggene, og selv om eksakte dgdelighetsdata
ikke foreligger per i dag, har tidligere rapporter indikert
en neer total utgang av rensefisk gjennom
produksjonssyklus.

Fra fiskehelsepersonellets stasted fremstar bildet noksa
negativt ut ifra tilbakemeldinger i arets
sperreundersgkelse, og bl.a. utfordringer ifm. handtering
og utfisking ved avlusning utgjer et betydelig problem.
Mange oppdrettere jobber utvilsomt mot en forbedring,
men ngdvendig kunnskap og teknologi til a muliggjere
baerekraftig og velferdsmessig forsvarlig bruk av rensefisk
er fortsatt mangelfull.

Bakterielle agens rangerer fremdeles hgyest pa listen
over infeksiose sykdommer, og det er fortsatt et behov
for nye og/eller forbedrede vaksiner og vaksineregimer.
Mange av de infeksigse lidelsene man ser i dag ville
imidlertid trolig i stor grad latt seg begrense dersom
rensefiskens immunsystem hadde hatt bedre
forutsetninger for a fungere optimalt. Noen melder om at
helsesituasjonen er under forbedring i
settefiskanleggene, mens det fortsatt er store problemer
etter utsett av rensefisk i sj@. Her spiller kunnskap om
rensefiskartenes saeregne biologi og ernaeringsbehov,
sammen med den fysiske tilretteleggingen av miljoet de
holdes i, en svaert sentral rolle. Det er utvilsomt
fremdeles mye rom for forbedring av helse og velferd hos
rensefisk.

Velferd hos rensefisk er ytterligere omtalt i Kapittel 3 -
Fiskevelferd.
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11 Helsesituasjonen hos marine

arter i oppdrett

Av Hanne Nilsen, Toni Erkinharju, Lisa Furnesvik og Geir Borng

Marine arter i oppdrett
Oppdrett av marine arter foregar bade i anlegg pa land
og i merder i sjo.

Kveite har lang produksjonstid i sj@. Det er etablert
spesialtilpassede landbaserte anlegg for denne arten. |
tidlige livsfaser har det vaert utfordringer knyttet til a fa
normal gyevandring.

Piggvar trives best i varmere vann og produseres i
landbaserte anlegg med importert yngel. Mengde
tilgjengelig yngel har vaert en begrensende faktor.

Oppdrett av flekksteinbit er i startfasen. Denne arten har
lav dadelighet fra yngel til slakt og malet i produksjonen
er a na fram til slaktevekt pa tre ar. Flekksteinbit lever
pa bunnen og krever derfor tilstrekkelig med
bunn-/liggeunderlag for a trives.

Det er fa, men gkende antall produsenter som satser pa
oppdrett av torsk. Utfordringer har vaert knyttet til
mengde yngel, produksjon av stor settefisk og
kjgnnsmodning i sjg. Noe villfanget torsk blir satt i merd.

Sykdommer hos marine arter i oppdrett
| Norge har infeksjon med nodavirus forarsaket tap hos
marine arter i oppdrett siden midten av 1990-tallet. Hos
torsk ble sykdommen farste gang pavist i Norge i 2006.
Sykdommen har bare vaert pavist sporadisk de siste
arene.

Francisellose ble farst diagnostisert pa voksen torsk i
Rogaland/Hordaland i 2004/2005. | arene som fulgte ble
sykdommen pavist hos torsk i alle aldersgrupper langs

kysten opp til Nordland. Utfordringer knyttet til
sykdommen gjorde at lgnnsomheten i norsk
torskeoppdrett ble kraftig redusert.

Infeksjon med «Atypisk Aeromonas salmonicida» er vanlig
forekommende hos marine arter, ofte knyttet til forhgyet
dedelighet. Vibrio arter som Vibrio (Allivibrio) logei,
Vibrio splendidus og Vibrio tapetis er et forventet funn
fra svak fisk. Disse bakteriene pavises ofte sammen med
«Atypisk Aeromonas salmonicida~». Rikelig forekomst av
Vibrio (Allivibrio) logei har vaert assosiert med forhayet
dadelighet hos yngel uten andre funn. Arter innen
bakterieslekten Tenacibaculum forekommer hos disse
fiskeartene i forbindelse med ytre lesjoner i hud og eye.

«Costia», Ichtyobodo sp. er et ikke uvanlig funn i hud og
gjeller hos kveite og torsk. Det er tidligere pavist
forandringer som kan sees ved Kudoa sp. infeksjon hos
steinbit. Parasitten er sett pa som et uvanlig funn.

Om bekjempelse

Viral nervgs nekrose (VNN)/Viral encephalo- og retinopati
(VER) Nodavirus er meldepliktig, meldepliktige liste 3
virussykdommer i Norge. Francisellose (Francisella sp.) er
meldepliktig liste 3 bakteriesykdom i Norge.

Det finnes ikke kommersielt tilgjengelige vaksiner mot
disse sykdommene.

Se Veterinaerinstituttets faktark for mer informasjon:
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/francisellose
https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/nodavirus-hos-
marin-fisk-vnn-ver
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Helsesituasjonen i 2020

Offisielle data

Det har ikke vaert mistanke om eller pavist infeksjon med
Nodavirus hos marine arter i Norge i 2020. Francisellose,
forarsaket av Francisella noatunensis subsp. noatunensis,
ble ikke pavist hos torsk i 2020.

Data fra Veterineerinstituttet

Kveite og piggvar

| 2020 ble det mottatt totalt 31 innsendelser fra kveite
(23) og piggvar (8). Dette er noe mer enni2019. Atypisk
Aeromonas salmonocida og Vibrio arter har vaert pavist i
innsendinger med forhgyet dadelighet hos kveite i tidlige
livstadier. Carnobacterium maltaromaticum ble pavist
hos stamfisk med betennelse i buk, hjertesekk og
gonader. Moritella viscosa har blitt pavist hos stamfisk
med tegn pa sepsis. @yeskader med utstaende gyne, og
sar i hornhinnene ble funnet hos kveite i et sjganlegg.

Hos piggvar har atypisk Aeromonas salmonicida veert
pavist bade i forbindelse med forhgyet og lavere
dadelighet. Etter handtering har gjelle- og soppsykdom
blitt assosiert med hgy dgdelighet.

Torsk

| 2020 ble det mottatt fire innsendelser med materiale
fra torsk fra kommersiell matfiskproduksjon, hvilket er pa
samme niva som i 2019. Gjellebetennelse og
metallakkumulering i gjeller har veert sett hos torsk i
tidlige livsfaser. Hos stamfisk ble det pavist
gjellebetennelse med funn av Trichodina sp.,
Gyrodactylus sp. mulig funn av mikrosporidien Loma
morhua og cyster med ukjent etiologi i en innsendelse.
Pa denne fisken ble det ogsa pavist Cryptocotyle lingua
«svartprikksjuke».

FISKEHELSERAPPORTEN 2020

OPPDRETT

Flekksteinbitt

1 2020 ble det mottatt sju innsendelser med materiale fra
steinbit som er noe forgket sammenlignet med 2019. Det
er sett hgy dgdelighet i tidlig yngelfase, sardannelser og
gjelleforandringer med funn av Trichodina sp. Betennelse
i hjertemuskulatur og gjellebetennelse har vaert vanlige
funn. Hos yngel ble det pavist merking med polyklonalt
antiserum rettet mot Tenacibaculum sp. i en innsendelse.

Data fra andre laboratorier

Det er pavist atypisk Aeromonas salmonicida pa fire
lokaliteter med marint oppdrett totalt (inkludert data fra
Veterinaerinstituttet og private laboratorier).

Sperreundersokelsen

Parasitter i hud har vaert et problem i enkelte anlegg med
kveite, men gode biosikkerhetstiltak fungerer godt. Hos
torsk er det sett tilfeller av tarmslyng, gytesprengthet og
deformiteter.

Hos villfanget torsk er det store velferdsutfordringer. Det
er sett skader etter innfanging og fra opphold i merd,
mangelfull rekting, avmagring, solbrenthet og
pumpeskader. Hos steinbit er det sett yngeldedelighet og
gjellebetennelse ved pabegynt startforing.

Vurdering av situasjonen for
helsesituasjonen hos marine arter i
oppdrett

Dgdelighet i tidlige livsfaser er et problem hos alle
marine arter. Levende lagring av villfanget torsk gir store
velferdsutfordringer.
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12 Helsesituasjonen hos karpefisk

Av Torfinn Moldal

Karpefisk i Norge

Internasjonalt er oppdrett av ulike arter med
karpefisk for matproduksjon sveert viktig, og den
samlede produksjonen av karpefisk er langt starre
enn produksjonen av laksefisk. Ogsa i deler av
Europa holdes karpefisk for matproduksjon. | Norge
holdes karpefisk som prydfisk i private dammer og

Helsesituasjonen i 2020

Koi herpes virus (KHV) og carp edema virus (CEV), som er
et poxvirus, ble pavist for farste gang i Norge i 2019 i to
ulike private dammer pa Vestlandet. | lgpet av 2020 har
Veterinaerinstituttet obdusert fire karpefisk fra tre ulike
eiere i Sgr-Norge. En av disse kom fra samme dam hvor
det ble pavist CEV i 2019. | tillegg ble det mottatt
vevsprgver pa formalin, transportmedium og RNAlater fra
to karpefisk og svabre for dyrking fra to karpefisk.

Hos én obdusert karpefisk ble det pavist dermatitt,
ascites og peritonitt, og ved mikriobiologisk undersgkelse
ble det pavist atypisk Aeromonas salmonicida og
Saprolegnia ferax. En annen karpefisk hadde et sar med
en fistel som kommuniserte med hjertehulen, og det var
granulomatgs perikarditt og fibringse sammenvoksninger
mellom organer i buken og bukveggen. Det ble ikke pavist
bakterier verken ved ulike farginger av vevssnitt eller
dyrking. Hos de to obduserte fiskene fra samme eier ble
det pavist myokarditt hos ett individ og gjellebetennelse
hos et annet. Det ble ikke pavist KHV og CEV hos noen av

akvarier, og det er ogsa sakalt ville bestander med
karpefisk i enkelte vann rundt Oslofjorden og i
bergensomradet. Enkelte steder kan karpefiskene
ha spredd seg fra private dammer, men det er ogsa
mistanke om at sportsfiskere ulovlig har satt ut
karpefisk.

fiskene som ble undersakt i 2020.

Veterinaerinstituttet har kun fragmentarisk oversikt over
forekomsten av karpefisk i Norge og helsesituasjonen hos
disse, men saerlig pavisingen av KHV i 2019 gir grunn til
arvakenhet. KHV er en listefart sykdom (liste 2 for ikke-
eksotiske sykdommer siden sykdommen ikke er eksotisk
innen EU) og vil bli bekjempet med destruksjon av hele
fiskepopulasjonen pa lokaliteten med smitte («stamping
out»). | lgpet av 2020 ble det meldt om 79 KHV-utbrudd i
sju europeiske land til EUs Animal Disease Notification
System (ADNS). Dette er en liten nedgang sammenlignet
med foregaende ar.

For mer informasjon om koi herpes virus, se
Veterinaerinstituttets faktaark:

https://www.vetinst.no/sykdom-og-agens/koi-
herpesvirus-sykdom-khv
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De kliniske tegnene ved Koi herpesvirus sykdom er ofte litt diffuse, men typiske tegn som hvite flekker pa gjellene,

innsunkne gyne og flekker pa huden ble observert. Foto: Veterinaerinstituttet
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APPENDIKS

Appendiks A1:

Helseproblemer hos laks i settefiskanlegg

Resultat fra sperreundersgkelsen hos tiltagende problem (gkende forekomst). For hver
fiskehelsepersonell og inspektgrer i Mattilsynet i problemkategori var det N= 45 respondenter som
forbindelse med Fiskehelserapporten 2020. svarte pa dedelighet, N= 51 svarte pa redusert
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med velferd, N= 32 svarte pa redusert tilvekst og N= 31
settefisk laks, ble bedt om a sette kryss ved de fem  svarte pa gkende forekomst. Forkortelser for de
viktigste problemene fra en liste pa 23 ulike ulike problemene respondentene ble bedt om a ta
problemer, ut ifra om de gir dedelighet, darlig stilling til:
vekst, redusert velferd eller oppfattes som et
Forkortelser:
Deform = deformiteter Myco = infeksjon med Mycobacterier
Encel.para = encellede parasitter pa gjeller/hud Nefro = nefrokalsinose

(Ichthyobodo spp., Trichodina spp. m.fl) Pseudo = infeksjon med Pseudomonas spp.
Finneslit = finneslitasje Sapro = infeksjon med Saprolegnia spp.
Flavo = infeksjon med Flavobacterium SGPV = salmon gill pox virus

psychrophilum (gjellesykdom grunnet laksepox)
Gj.lokk = gjellelokkforkortelse Smoltprob = smoltifiseringsproblemer
Gj.syk = gjellesykdom kompleks/multifaktoriell Sar = sar i hud og evt. underliggende vev
HSMB = hjerte- og skjelettmuskelbetennelse Taper = taperfisk, avmagring
HSS = hemoragisk smoltsyndrom Tena = infeksjon med Tenacibaculum spp
ILA = infeksigs lakseanemi (Ikke-klassisk vintersar)
IPN = infeksigs pankreas nekrose Vaks = vaksineskader
Mvisc = infeksjon med Moritella viscosa Vann = darlig vannkvalitet

(klassisk vintersar) Yers = infeksjon med Yersinia ruckeri (yersiniose )

B Okende forekomst || Darlig vekst [ Dodelighet = Redusert velferd

Nefro van sar Stot O POt Defom PN o nsve Bl vaks SGPV Mvise Flawo Yers Sapro Tena ILA Pseudo Myco
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Helseproblemer hos regnbuegrret i settefiskanlegg

Resultat fra sperreundersgkelsen hos
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i
forbindelse med Fiskehelserapporten 2020.
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med
settefisk regnbuegrret, ble bedt om a sette kryss
ved de fem viktigste problemene fra en liste pa 22
ulike problemer, ut ifra om de gir dadelighet, darlig
vekst, redusert velferd eller oppfattes som et

Forkortelser:

Deform = deformiteter

Encel.para = encellede parasitter pa
gjeller/hud (Ichthyobodo spp.,
Trichodina spp. m.fl)

Finneslit = finneslitasje

Gj.lokk = gjellelokkforkortelse

HSMB-lign = PRV3-/HSMB-lignende sykdom

B Okende forekomst | Darlig vekst

10

Antall kryss per kategori

Finne

slit Deform

Nefro Taper

tiltagende problem (gkende forekomst). For hver
problemkategori var det N= 11 respondenter som
svarte pa dedelighet, N= 12 svarte pa redusert
velferd, N= 7 svarte pa redusert tilvekst og N= 4
svarte pa gkende forekomst. Forkortelser for de
ulike problemene respondentene ble bedt om a ta
stilling til (kun problemer som ble avkrysset er vist i
figuren):

HSS = hemoragisk smoltsyndrom
IPN = infeksiogs pankreas nekrose
Nefro = nefrokalsinose

Smoltprob = smoltifiseringsproblemer
Taper = taperfisk, avmagring

Vann = darlig vannkvalitet

Vaks = vaksineskader

¥ Dedelighet | Redusert velferd

Smolt Encel.

Iokk prob para HSMB

Vaks
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Appendiks B1:

Helseproblemer hos laks i matfiskanlegg

Resultat fra sperreundersgkelsen hos
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i
forbindelse med Fiskehelserapporten 2020.
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med

matfiskanlegg med laks, ble bedt om a sette kryss
ved de fem viktigste problemene fra en liste pa 28
ulike problemer, ut ifra om de gir dadelighet, darlig

vekst, redusert velferd eller oppfattes som et

Forkortelser:

AGD

Alger
Bd.mark
CMS
Encel.para

Finneslit
Gj.syk
HSMB

ILA

IPN
Lakselus
Manet
Mgl.smolt
Mek.skad

Mek.skad.lus

150

Antall kryss per kategori
8 3 8

n
o

amgbegjellesykdom

alger

bendelmark
kardiomyopatisyndrom/hjertesprekk

encellede parasitter pa gjeller/hud
(Ichthyobodo spp., Trichodina spp. m.fl)

finneslitasje

gjellesykdom kompleks/multifaktoriell
hjerte- og skjelettmuskelbetennelse
infeksigs lakseanemi

infeksigs pankreas nekrose

infestasjon med lakselus

maneter

mangelfull smoltifisering

mekaniske skader ikke relatert til lus,
f.eks transportskader

mekaniske skader relatert til avlusning

tiltagende problem (gkende forekomst). For hver
problemkategori var det N= 78 respondenter som
svarte pa dedelighet, N= 78 svarte pa redusert
velferd, N= 71 svarte pa redusert tilvekst og N= 71
svarte pa gkende forekomst. Forkortelser for de
ulike problemene respondentene ble bedt om a ta
stilling til:

Mvisc = infeksjon med Moritella viscosa
(klassisk vintersar)

Myco = infeksjon med Mycobacterier

Nefro = nefrokalsinose

Parvi = infeksjon med Parvicapsula pseudo-
branchicola (parvicapsulose)

Past = infeksjon med Pasteurella sp.
(pasteurellose)

PD = pankreassykdom

SGPV = salmon gill pox virus (gjellesykdom
grunnet laksepox)

Skottelus = infestasjon med skottelus

Sar = sarihud og evt. underliggende vev

Taper = taperfisk, avmagring

Tena = infeksjon med Tenacibaculum spp

(Ikke-klassisk vintersar)
vaksineskader
infeksjon med Yersinia ruckeri (yersiniose )

Vaks
Yers

B Okende forekomst || Darlig vekst [ Dedelighet = Redusert velferd

N 18 s
Mek

cMs K° pp  HSMB Myisc Tena Sar Past Neffo AGD Taper LA Pani Shoie Mol ey Fitne oo Mok ang piger "i'fm Furunk SGPV Vaks Myco

lus  smolt slit skad
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Helseproblemer hos regnbuegrret i matfiskanlegg

Resultat fra sperreundersgkelsen hos
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i
forbindelse med Fiskehelserapporten 2020.
Respondenter som hadde oppgitt & ha tilsyn med
matfiskanlegg med regnbuegrret, ble bedt om a
sette kryss ved de fem viktigste problemene fra en
liste pa 24 ulike problemer, ut ifra om de gir
dadelighet, darlig vekst, redusert velferd eller
oppfattes som et tiltagende problem (gkende

Forkortelser:

AGD = amgbegjellesykdom

Alger = alger

Finneslit = finneslitasje

Flavo = infeksjon med Flavobacterium
psychrophilum

Gj.syk = gjellesykdom kompleks/
multifaktoriell

HSMB-lign = PRV3-/HSMB-lignende sykdom

IPN = infeksigs pankreas nekrose

Lakselus = infestasjon med lakselus

Manet = maneter

B Okende forekomst | Darlig vekst

=)

Antall kryss per kategori

0

Mek.
skad.
lus

Finne
slit

Lakse

o Taper  Nefro syk

Mvisc

forekomst). For hver problemkategori var det N= 16
respondenter som svarte pa dedelighet, N= 16
svarte pa redusert velferd, N= 12 svarte pa redusert
tilvekst og N= 8 svarte pa skende forekomst.

Forkortelser for de ulike problemene
respondentene ble bedt om a ta stilling til (kun
problemer som ble avkrysset er vist i figuren):

Mgl.smolt
Mek.skad.lus

mangelfull smoltifisering

mekaniske skader relatert til
avlusning

Mvisc = infeksjon med Moritella viscosa
(klassisk vintersar)

Nefro = nefrokalsinose

PD = pankreassykdom

Sar = sar i hud og evt. underliggende
vev

Taper = taperfisk, avmagring

Tena = infeksjon med Tenacibaculum

spp (Ikke-klassisk vintersar)

I Dodelighet | Redusert velferd

HSMB

ar Flavo  Tena lign Manet

AGD  Alger smolt
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Appendiks C1:

Helseproblemer hos stamfisk laks

Resultat fra sperreundersgkelsen hos problemkategori var det N= 16 respondenter som
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i svarte pa dedelighet, N= 13 svarte pa redusert
forbindelse med Fiskehelserapporten 2020. velferd, N= 9 svarte pa redusert tilvekst og N= 4
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med svarte pa gkende forekomst.

stamfisk laks, ble bedt om a sette kryss ved de fem

viktigste problemene fra en liste pa 21 ulike Forkortelser for de ulike problemene

problemer, ut ifra om de gir dedelighet, darlig respondentene ble bedt om a ta stilling til (kun
vekst, redusert velferd eller oppfattes som et problemer som ble avkrysset er vist i figuren'):

tiltagende problem (gkende forekomst). For hver

Forkortelser:
AGD = amgbegjellesykdom Mvisc = infeksjon med Moritella viscosa
Alger = alger (klassisk vintersar)
Bd.mark = bendelmark Nefrg = pefrok.alsmose '
CMS = kardiomyopatisyndrom/hjertesprekk Parvi = infeksjon med Parvicapsula

. . pseudobranchicola (parvicapsulose)
Finnesk = finneskade - .

. . . . Past = infeksjon med Pasteurella sp.
Gj.syk = gjellesykdom kompleks/multifaktoriell (pasteurellose)
Hj.deform = hjertedeformiteter PD = pankreassykdom
HSMB = hjerte- og skjelettmuskelbetennelse Skottelus = infestasjon med skottelus
ILA = infeksigs lakseanemi Tena = infeksjon med Tenacibaculum spp
IPN = infeksigs pankreas nekrose (Ikke-klassisk vintersar)
Lakselus = infestasjon med lakselus Yers = infeksjon med Yersinia ruckeri (yersiniose)
Manet = maneter

B Okende forekomst || Darlig vekst [ Dedelighet | Redusert velferd

Lakse
TS HsmB

" Mekaniske skader relatert til avlusning ble
i et kommentarfelt etterlyst som en
problemstilling som manglet for avkryssing
for stamfisk laks i 2020.

Antall kryss per kategori

Skotte Yers

We Parvi

Mvisc Nefro  Finnesk dehrm
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Appendiks C2:

Helseproblemer hos stamfisk regnbuegrret

Resultat fra sperreundersgkelsen hos problemkategori var det N= 5 respondenter som
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i svarte pa degdelighet, N= 6 svarte pa redusert
forbindelse med Fiskehelserapporten 2020. velferd, N= 5 svarte pa redusert tilvekst og N= 3
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med svarte pa gkende forekomst.

stamfisk regnbuegrret, ble bedt om a sette kryss

ved de fem viktigste problemene fra en liste pa 19 Forkortelser for de ulike problemene

ulike problemer, ut ifra om de gir dadelighet, darlig  respondentene ble bedt om a ta stilling til (kun
vekst, redusert velferd eller oppfattes som et problemer som ble avkrysset er vist i figuren):
tiltagende problem (gkende forekomst). For hver

Forkortelser:

Alger = alger Lakselus = infestasjon med lakselus

Finnesk = finneskade Manet = maneter

Flavo = infeksjon med Flavobacterium Mvisc = infeksjon med Moritella viscosa
psychrophilum (klassisk vintersar)

Hj.deform = hjertedeformiteter Nefro = nefrokalsinose

HSMB-lign = PRV3/HSMB-lignende sykdom PD = pankreassykdom

ILA = infeksigs lakseanemi

B Okende forekomst || Darlig vekst [ Dodelighet = Redusert velferd

Lakse HSMB
deform lus lign

Antall kryss per kategori

Flavo Finnesk Nefro Alger Manet
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Helseproblemer hos rognkjeks i settefiskanlegg

Resultat fra sperreundersgkelsen hos
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i
forbindelse med Fiskehelserapporten 2020.
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med
settefisk rognkjeks, ble bedt om a sette kryss ved
de tre viktigste problemene fra en liste pa 11 ulike
problemer, ut ifra om de gir dedelighet, darlig
vekst, redusert velferd eller oppfattes som et
tiltagende problem (gkende forekomst). For hver

Forkortelser:

AGD = amgbegjellesykdom

Atyp.asal = Atypisk furunkulose (Infeksjon
med atypisk Aeromonas
salmonicida)

Finneslit = finneslitasje/rate

Flavi = lumpfish flavivirus

Krater = kratersyke

I Okende forekomst | Dérlig vekst

30

8

Antall kryss per kategori

=)

Finneslit Sub.stell Krater

problemkategori var det N= 19 respondenter som
svarte pa dedelighet, N= 21 svarte pa redusert
velferd, N= 10 svarte pa redusert tilvekst og N= 6
svarte pa gkende forekomst.

Forkortelser for de ulike problemene
respondentene ble bedt om a ta stilling til (kun
problemer som ble avkrysset er vist i figuren):

Past = infeksjon med Pasteurella sp.

Pseudo = infeksjon med Pseudomonas
anguilliseptica

Sub.stell = suboptimalt stell

Vib = vibriose (Infeksjon med

Vibrio spp.)

¥ Dodelighet | Redusert velferd

Atyp.asal Flavi Pseudo Past
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Helseproblemer hos rognkjeks i matfiskanlegg med laks

Resultat fra sperreundersgkelsen hos
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i
forbindelse med Fiskehelserapporten 2020.
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med
rognkjeks i matfiskanlegg med laks, ble bedt om a
sette kryss ved de tre viktigste problemene fra en
liste pa 18 ulike problemer, ut ifra om de gir
dedelighet, darlig vekst, redusert velferd eller
oppfattes som et tiltagende problem (gkende

Forkortelser:

AGD = amgbegjellesykdom

Atyp.asal = Atypisk furunkulose (Infeksjon med atypisk
Aeromonas salmonicida)

Avmagr = avmagring

Finneslit = finneslitasje/rate

Flavi = lumpfish flavivirus

Furunk = furunkulose (Infeksjon med Aeromonas
salmonicida subsp salmonicida)

Hand = dedelighet som falge av annen handtering

Krater = kratersyke

Med.avlusn = dedelighet som falge av medikamentell
avlusning

forekomst). For hver problemkategori var det N= 68
respondenter som svarte pa dedelighet, N= 64
svarte pa redusert velferd og N= 28 svarte pa
gkende forekomst.

Forkortelser for de ulike problemene

respondentene ble bedt om a ta stilling til (kun
problemer som ble avkrysset, er vist i figuren):

Medfri.avlusn = dedelighet som falge av medikamentfri

avlusning
Nucleo = infeksjon med Nucleospora cyclopteri
Past = infeksjon med Pasteurella sp.
Pseudo = infeksjon med Pseudomonas
anguilliseptica
Skottelus = infestasjon med Skottelus
Sub.stell = suboptimalt stell
Sar = sar i hud og evt. underliggende vev
Vib = vibriose (Infeksjon med Vibrio spp.)

B Okende forekomst [ Dodelighet = Redusert velferd

3

&

Antall kryss per kategori

20

o]

Medfri.
avlusn

Finne Hand

Past slit

Avmagr  Sar Atypl Krater

gjetl)l agp Skotte Med. .\ ou Nucleo

Flavi Pseudo Vib e 2GS
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Helseproblemer hos leppefisk i settefiskanlegg

Resultat fra sperreundersgkelsen hos
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i
forbindelse med Fiskehelserapporten 2020.
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med
settefisk leppefisk, ble bedt om a sette kryss ved
de tre viktigste problemene fra en liste pa 8 ulike
problemer, ut ifra om de gir dedelighet, darlig
vekst, redusert velferd eller oppfattes som et
tiltagende problem (gkende forekomst). For hver

Forkortelser:
AGD = amgbegjellesykdom
Atyp.asal = Atypisk furunkulose (Infeksjon med atypisk

Aeromonas salmonicida)
Finneslit = finneslitasje/rate
Past infeksjon med Pasteurella sp.

B Okende forekomst [ Darlig vekst

I I

Antall kryss per kategori

Sub.stell Finneslit Atyp.asal

problemkategori var det N= 10 respondenter som
svarte pa dedelighet, N= 9 svarte pa redusert
velferd, N= 5 svarte pa redusert tilvekst og N=5
svarte pa gkende forekomst.

Forkortelser for de ulike problemene
respondentene ble bedt om a ta stilling til (kun
problemer som ble avkrysset er vist i figuren):

Pseudo = infeksjon med Pseudomonas
anguilliseptica

Sopp = soppinfeksjon

Sub.stell = suboptimalt stell

Vib = vibriose (Infeksjon med Vibrio spp.)

¥ Dedelighet | Redusert velferd

Pseudo Past Sopp
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Helseproblemer hos leppefisk i matfiskanlegg med laks

Resultat fra sperreundersgkelsen hos
fiskehelsepersonell og inspektarer i Mattilsynet i
forbindelse med Fiskehelserapporten 2020.
Respondenter som hadde oppgitt a ha tilsyn med
leppefisk i matfiskanlegg med laks, ble bedt om a

forekomst). For hver problemkategori var det N= 44
respondenter som svarte pa dadelighet, N= 39
svarte pa redusert velferd og N= 7 svarte pa gkende
forekomst.

sette kryss ved de tre viktigste problemene fra en
liste pa 14 ulike problemer, ut ifra om de gir
dadelighet, darlig vekst, redusert velferd eller

Forkortelser for de ulike problemene
respondentene ble bedt om a ta stilling til (kun
problemer som ble avkrysset er vist i figuren):

oppfattes som et tiltagende problem (gkende

Forkortelser:
AGD = amgbegjellesykdom Medfri.avlusn = dedelighet som fglge av medikamentfri
Atyp.asal = Atypisk furunkulose (Infeksjon med avlusning

atypisk Aeromonas salmonicida) Past = infeksjon med Pasteurella sp.
Avmagr = avmagring Pseudo = infeksjon med Pseudomonas
Finneslit = finneslitasje/rate anguilliseptica
Hand = dadelighet som folge av annen handtering ~ Skottelus = infestasjon med Skottelus
Med.avlusn = dadelighet som folge av medikamentell Sub.stell = suboptimalt stell

avlusning Sar = sar i hud og evt. underliggende vev

Vib = vibriose (Infeksjon med Vibrio spp.)

[ Okende forekomst [ Dadelighet = Redusert velferd

Atyp.  Medfri. Sub. Finne Vib Skotte
asal avlusn stell slit avlusn lus
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VETERINARINSTITUTTET FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Foto: Colourbox.




VETERINARINSTITUTTET FISKEHELSERAPPORTEN 2020

Redaksjonskomiteen vil rette en stor takk til alle som har bidratt til
Fiskehelserapporten 2020 og datagrunnlaget den bygger pa.

Takk til de 92 respondentene som svarte pd drets sparreundersokelse blant
ansatte i fiskehelsetjenesten, fiskehelsepersonell ansatt i oppdrettsselskap eller
avlsselskap og inspektarer i Mattilsynet, blant andre:

Daniel Engen Lauritzen (Labora) Oda M. Nilsson (Lergy Midt)

Sebastian Siiri (Mattilsynet) Tom Christian Tonheim (Mowi)

Hanna Ommedal Aa (Akvavet Gulen) Linn Maren Strandenes (Leray Sjgtroll)
Ivar Bastian Kramer (Firdasea) Kristin Bjerklund (Marinhelse)

Kari Kaasen McDougall (Labora) Torolf Storsul (Aqua Kompetanse AS)
Jo Bruheim (Lergy Midt) Koen Van Nieuwenhove (Mowi)

Eline Raislien (Mowi) Stein Johannessen (Benchmark Genetics)
Elisabeth Ann Myklebust (Cermaq) Helle Hagenlund (LetSea)

Kjetil S. Olsen (Marinhelse) Erik Thon Slagstad (Akerbla)

Hege Skjavik (Laksefjord) Siri Ag (Lergy Aurora)

Rudi Ripman Seim (Benchmark Genetics) Kristoffer Berglund Andreassen (Stim)
Petter Gjesdal (Lergy Midt) Mikael Wold (Akerbla)

loan Simion (Mowi) Ellen Marie Saetre (Akerbla)

Eirik Wilkinson (Labora)

Veterincerinstituttet takker Pharmaq Analytiq AS, Fish Vet Group Norge AS og
PatoGen AS for viktige bidrag til arets Fiskehelserapport ved tilgjengeliggjoring
av datalister for pdvisning av utvalgte sykdommer og/eller sykdomsagens (se
«Datagrunnlag» i Kapittel 1). Det rettes videre en stor takk til oppdrettsselskap
som har godkjent utlevering av nevnte data og bidratt med kvalitetssikring av
disse for bruk i Fiskehelserapporten.

||"PAT|]|3EN® S
PHARMAR

Analytiq FishVet Group
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Faglig ambisigs, fremtidsrettet og samspillende - for en helse!

Veterinaerinstituttet er et nasjonalt forsknings- og

beredskapsinstitutt innen dyrehelse, fiskehelse,

mattrygghet og forhygiene med uavhengig Q Tromsg
kunnskapsutvikling til myndighetene som $ Harstad
primaeroppgave.

Beredskap, diagnostikk, overvaking,
referansefunksjoner, radgivning og risikovurderinger
er viktige omrader. Produkter og tjenester er
resultater og rapporter fra forskning, analyser og
diagnostikk, utredninger og rad.

Trondheim

Veterinaerinstituttet har hovedlaboratorium og
administrasjon i Oslo, og regionale laboratorier i
Sandnes, Bergen, Trondheim, Harstad og Tromsg.

Veterineerinstituttet samarbeider med en rekke
institusjoner i inn- og utland.
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