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Forord

Denne rapporten er en sluttrapport for bekjempelsen av gjedde i Orkdal som ble utfart i 2018.
Planleggingen av behandlingen ble gjort ssammen med Fylkesmannen i Trgndelag, Vannregion Orkla og
Orkdal kommune. Arbeidet har veert gjennomfgrt med god hjelp fra engasjerte medarbeidere, regulanten

i vassdraget, og lokale interessenter. En spesiell takk til grunneiere ved Alvatnet for bruk av vei og hytte,
og talmodighet med drikkevannsrestriksjoner fram til at vatnet var fritt for rotenon igjen.

Helge Bardal

Prosjektleder
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Sammendrag

Bardal, H., Aune, S., Skjgstad, M. B., Berger, H. M., og Adolfsen, P. 2019. Bekjempelse av gjedde i
Sikavassdraget og Alvatnet, Orkdal kommune, i 2018. Veterinaerinstituttets rapportserie 24-2019.
Veteringerinstituttet; 2019.

| 2009 ble gjedde (Esox lucius) pavist i Sika i Orkdal kommune. Gjedde er en fremmed fiskeart for
regionen, og i Sikavassdraget finnes elvemusling (Margaritifera margaritifera). Elvemusling er en sarbar og
truet som er avhengig av grret eller laks som vert for & gjennomfare forste del av livssyklus. Uten
vertsfisken vil rekrutteringen opphgre og bestanden av elvemuslingen etter hvert dg ut. Gjedde er en
effektiv predator pa grret som i enkelte tilfeller har vist potensiale til lokalt & utrydde grretbestander.

Fylkesmannen Trgndelag sgkte om tillatelse til rotenonbehandling for & fjerne den introduserte gjedda fra
Orkdal kommune. Utbredelsen av gjedde i Sika inkluderte innlgpsbekker og tre tjgnner langs Hemnevegen.
Seknaden omfattet ogsé& Alvatnet, et vatn med gjedde i annet nedbgrfelt i kommunen.

Forut for bekjempelsen ble det gjennomfart fiskebevaringstiltak i Leirbekken, utlgpsbekken fra
Sikavassdraget. @rret og laks ble flyttet fra den anadrome strekningen og satt ut i Orkla.
Veterineerinstituttet gjennomfarte planlegging og kartlegging i lgpet av farste halvdel av 2018, med
pafalgende rotenonbehandling den 28.-29. august i Sikavassdraget og 14-15. september i Alvatnet.
Innsamling av ded fisk fra vatna viste en sméafallen, liten gjeddebestand, med kun noen fa starre
individer.l alle vatna ble det funnet kun gjedde. | Sikavassdraget var det grret kun i gvre del av
innlgpsbekker, rett nedenfor vandringshinder for gjedde. Alle vatna ble reetablert med grret i 2019, og
mer grret skal settes ut i 2020.

Det ble gjennomfart eksponeringsforsgk pa elvemusling under og etter bekjempelsen for & se pa effekten
av rotenonpavirkning. Oppdraget var separat fra bekjempelsen og er rapportert i Larsen og Bardal (2020).

Til sammen ble det brukt 716,5 liter CFT-Legumin (inneholder rotenon). Alle kjente gjeddeforekomster i
Orkdal antas na a veere utryddet.
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Summary

In 2009, pike (Esox lucius) was discovered in Lake Sika in Orkdal municipality. Pike is an introduced
species to the region and the Sika drainage. The Sika drainage have a population of river mussels
(Margaritifera margaritifera). River mussel is a vulnerable and endangered species that depend on trout
or salmon to host the first part of their life cycle. River mussel recruitment will cease without the host
fish and the population will eventually die out. Pike is an introduced invasive species in this part of
Norway and acts as an effective predator on trout. It has the potential to eradicate local trout
populations.

The County Governor of Trgndelag applied permission for rotenone treatment to remove the introduced
pike from the Sika drainage. The application also included Lake Alvatnet, another lake with introduced
pike in the same municipality. Prior to the eradication, fish conservation measures were implemented in
the Sika drainage. Trout and salmon were moved from the anadromous zone and placed in river Orkla.

The Veterinary Institute completed planning and mapping during the first half of 2018, with subsequent
rotenone treatment on 28-29. August in the Sika drainage, and 14-15. September in Lake Alvatnet.

Collection of dead fish from the lake showed a relatively small population of pike, dominated of small size
fish, with only a few larger individuals. Only pike was found in the lakes, and trout only in the upper part
of the inlet streams, just downstream of pike migration barriers. All the lakes were restocked with trout
in 2019, and more trout will be released in 2020.

Exposure experiments were conducted on river mussels during and after the eradication to look at the
effect of rotenone exposure. The experiments were organized separate from the eradication and is
reported in Larsen & Bardal (2020).

A total of 716.5 liters of CFT-Legumine (containing 3,3 % rotenone) was used. All pike in Orkdal
municipality are now believed to be extirpated.
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1. Innledning

| Sikavassdraget finnes elvemusling (Margaritifera margaritifera), en sarbar og truet art
(Artsdatabanken.no) som har grret (Salmo trutta) som vert. Muslingen er helt avhengig av verten for &
giennomfare livssyklus. Uten verten vil elvemuslingen dg ut. Elvemusling har i lgpet av sin livssyklus et
obligatorisk stadium pa gjellene til laks (Salmo salar) (ogsa kalt laksemusling) eller grret (Salmo trutta)
(ogsa kalt grretmusling) (Larsen 2018). Mangel pa vertsfisk vil medfare bortfall av rekruttering, en
«forgubbing» av bestanden, reduksjon i antall muslinger og pa lang sikt en betydelig fare for & dg ut.
Populasjoner med stasjoneer grret som vertsfisk er relativt sjeldne.

Gjedde (Esox lucius) er innfart av mennesker i lgpet av 2000-tallet. Gjedde ble pavist farste gang i 2009,
og trolig ble den satt ut en gang mellom 2004 og 2007. | vassdrag med hgy andel stille vann utgver gjedde
en betydelig predasjon pa tilgjengelige fiskearter. Dette vil fgre til feerre vertsfisk og lavere formering og
spredningsmulighet for elvemusling. Gjedde er en regionalt fremmed fiskeart i Trandelag, bortsett fra
vassdrag som sgr og gst for vannskillet. | Alvatnet i samme kommune er det ogsd gjedde, og det ville
veere gunstig & fjerne denne bestanden ogsa for & redusere risiko for ytterligere spredning i regionen.

Etter lokalt initiativ og forarbeid ble Fylkesmannen anmodet fra Orkdal kommune om bistand til
gjennomfaring av tiltak for bevaring av elvemusling og bekjempelse av gjedde i Sikavassdraget i Orkdal
kommune. Prosjektet var et samarbeid mellom Vannomrade Orkla, Orkdal kommune og Fylkesmannen.
Veteringerinstituttet, seksjon for miljg- og smittetiltak, fikk i oppdrag fra Fylkesmannen i Trgndelag &
planlegge og gjennomfare bekjempelse av gjedde i Sikavassdraget og Alvatnet i Orkdal kommune.
Veterinegerinstituttet er nasjonalt kompetansesenter for bekjempelse av lakseparasitten Gyrodactylus
salaris og introduserte fiskearter i ferskvann, og har statt for planlegging og gjennomfaring av en rekke
stgrre og mindre rotenonbehandlinger i Norge.
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Figur 1. Alvatnet og Sika like ved Orkanger i Orkdal kommune. Det er ca. 7 km i luftlinje mellom vatna.
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2. Omradebeskrivelse

Sikavassdraget

Sika er en kraftverksdam (168 moh.) i Orkdal kommune (vassdragsnummer 121.A17). Vassdraget munner ut
i Orkla like ovenfor Forve bru. | Sikas nedbgrfelt ligger det flere innsjger der de to starste, Vasslivatnet og
Mjovatnet/Byavatnet, er regulert som reservoar til Sika via Gjgvassbekken og Mjovassbekken som sammen
danner Fuglasbekken. En sidenedbgrfelt til Sika renner fra Svorkastjenna, via Brandastjgnna og
Vinterbakktjenna far den renner sammen med Fuglasbekken oppstrams Sika. Etter samlgp mellom bekken
fra tjgnnene og Fuglasbekken heter bekken Sagelva. Fra demningen i Sika gar vannet i rgr til Leirbekken
kraftverk som ble bygd i 1915. Demningen har ogs& bunntappeluke slik at vannet kan slippes i det gamle
bekkelgpet. Sika har et nedbgrsfelt pa 20,6 km? og en middelvannfgring p& 492 1/s ved inntaksdammen til
Leirbekken kraftverk. Leirbekken har en anadrom strekning pa ca. 3,5 km fra samlgp Orkla og oppover
mot Leirbekken kraftverk.

Sika med den stillerennende delen over myrene og videre nedover, er registrert som naturtype «rik
kulturlandskapssjg» med verdi «viktig». Vatnet er tilneermet dekket av vannliljer (kantngkkerose) deler av
sommeraret.
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Figur 2. Nedberfelt til Sikavassdraget med utbredelse av gjedde inntegnet i rgdt. (121.A1Z). Redt punkt pa kart er
kraftverksdam (kart fra www.nevina.nve.no).

| nedbgrfeltet til Sika dekker skog 75,5 % av arealet. Det finnes ikke noe snaufjell (Hmax 387 moh.), og
innsjger og myr dekker henholdsvis 9,0 og 8,2 %. Det er noe dyrket mark (5,5 %), men ingen bebyggelse av
betydning (http://nevina.nve.no). Nedre deler av Sika-vassdraget, Leirbekken, har bestander av bade
sjgarret og laks pa anadrom strekning (Bergan 2011).
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Figur 3. Kartutsnitt som viser Leirbekken. Kraftverksdam og utlgp i Orkla markert med rgd strek (kart fra
WWW.nevina.nve.no).

Alvatnet

Alvatnet (216 moh., NVE Igpenummer vatn 37582) i Orkdal kommune har et nedbgrsfelt pa 0,8 km? og en
middelvannfgring pd 21,5 I/s ved utlgp. Alvatnet drenerer via Alvassbekken ut i Skjenaldelva
(vassdragsnummer 121.1A2) som munner ut i Orkdalsfjorden pa Gjglmesgra tett ved utlgpet av Orkla.

Skjenaldelva har moderat gkologisk tilstand med flere pavirkninger fra vannkraft, samferdsel, bosetting og
landbruk/skogbruk.

Det sies lokalt at gjedda ble satt ut i Alvatnet pa 1890-tallet av en dansk rgkter som jobbet pa en av
gardene i neerheten.
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3. Elvemusling i Sikavassdraget

Vannkvalitet i Sikavassdraget

Varen 2017 ble det gjennomfart en vanngkologisk undersgkelse i vassdraget, basert pa vannkjemiske
analyser og bunndyrpraver fra ti stasjoner fordelt p& bekkene Mjovassbekken, Gjavassbekken og
Fuglasbekken, samt bekkesystemet mellom Svorkastjenna, Brandastjgnna og Vinterbakktjenna
(tillepsbekker til Sika). Ved hjelp av bunndyr og ASPT-indeksen klassifiserer Vage (2017) de undersgkte
vannforekomstene til «god gkologisk tilstand» og «sveert god gkologisk tilstand». Resultatene fra
vannprgvene viser at stasjonene i Sika-vassdraget generelt har lav turbiditet, normale pH-verdier og lave
verdier for nzeringsstoffene nitrat og fosfor. Det ble malt relativt hgye verdier av bade jern og aluminium
ved alle stasjonene i vassdraget, og etter SFT-klassifiseringen havner alle lokalitetene i tilstandsklasse Ill
(hvor klasse | er «meget god» og klasse V er «meget darlig»). Tilstandsklassifiseringen i vann-nett er ikke
oppdatert etter denne undersgkelsen ble gjennomfart. En mer detaljert oversikt over tilstanden til de
ulike vannforekomstene i Sika-vassdraget finnes i Vage (2017).

| Sikavassdraget er det ogsa flere pavirkninger som er uheldig for elvemuslingen og det er ngdvendig &
gjere forbedringer ogsa nar det gjelder reguleringspavirkning, fysiske inngrep og avrenning. Dette er et
ansvar som ligger til den enkelte sektor og som faglges opp av vannomradet og kommunene i arbeidet
tilknyttet vannforskriften (Ruud 2018).

Utbredelse elvemusling

Berger (2014) telte totalt 452 levende muslinger i Sikavassdraget i 2014, fordelt pa 180 i Gjavassbekken,
101 i Mjovassbekken og 171 i Fuglasbekken (figur 5). Den hgyeste tettheten av levende muslinger ble
funnet i Mjovassbekken. Det ble funnet totalt 237 skall (dede muslinger), og tetthetsestimering viser at
dadeligheten var betydelig starre i Gjovassbekken og Mjovassbekken enn i nedenforliggende Fuglasbekken.
Den totale populasjonen ble beregnet til & vaere neer 4800 individer i 2014, hvorav 1300 i Gjgvassbekken,
800 i Mjovassbekken (kartlagt opp til vegen) og flest med 2700 i Fugldsbekken. Bestandene av elvemusling
i de tre nevnte bekkene anses som & tilhagre populasjon, med stasjonzer grret som vertsfisk. Det ikke er
observert noe vandringshinder for grret som skiller bestandene fra hverandre.

| falge Berger (2014) var bestanden i Gjgvassbekken relativt tynn fra strekningen Gjgasen til samlgp
Mjovassbekken. Bestanden i nedre del av Mjovassbekken blir karakterisert som liten. Videre nedover i
Fuglasbekken til samlgp Sagelva karakteriseres bestanden som middels med stedvis tette kolonier.
Bestanden hadde i 2014 sviktende rekruttering, og stor dedelighet jevnt fordelt pa alle arsklasser relativt
nylig i forhold til undersgkelsestidspunktet. Det konkluderes med at vassdraget har en middels verdi for
elvemusling (Klasse 1), pa grunn av sviktende rekruttering. Verdien kan gke hvis de negative pavirkningene
begrenses.
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Nedre piviste musling

Figur 5. Elvemuslingens utbredelse i Sikavassdraget (Berger 2014). Muslingen ble pavist pa strekninger markert med
bla strek. Lokaliteter nzermere undersgkt markert med tall.

En ny kartlegging av elvemusling av Ruud (2016) farte til funn av to nye lokaliteter i Gjgvassbekken, rett
nedstrems Gjgsjgen (figur 6). En ny, men sveert liten bestand, ble funnet i bekkene fra samlap
Fuglasbekken-Sagbekken og opp til Vinterbakktjgnna, Brandastjenna og Svorkastjgnna. Her ble det funnet
noen fa, eldre individer med darlig rekruttering. En ny, liten bestand ble ogsa funnet i Mjovassbekken,
oppstrems tidligere kartlegging av Berger (2014), fra veien og opp til Mjovatnet. Ogsa denne bestanden
var dominert av eldre individer og darlig rekruttering, men stedvis hgy tetthet.

Figur 6. Kartutsnittet viser nye lokaliteter hvor det ble funnet elvemusling i 2016 (Ruud 2016).
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| regi av Vannomrade Orkla ble det i 2017 gjort en ny kartlegging av elvemusling i Sagbekken, som er
nederste del av innlgpsbekken til Sika, etter samlgp mellom Fuglasbekken og bekken fra tjgnnene (Ruud
2018). Ruud estimerer bestanden pa denne strekningen til ca. 2300 individer, og har en betydelig andel
av den totale bestanden i vassdraget.

Arsaker til muslingded og sviktende rekruttering

| falge Berger (2014) er trolig arsaken til muslingdeden som ble pavist i 2014 sammensatt, og forarsaket
blant annet av lav vannfgring sommer og/eller vinter i kombinasjon med varme og/eller frost.
Dgdeligheten kan ogsa ha veert forarsaket av gkt partikkelpavirkning fra finmateriale i forbindelse med
etablering av veianlegg/skitrase, og/eller fra nylig hogst inntil bekken. Ruud (2016) nevner ogsa
varierende vannfgring, og tidvis for lav vannfgring, samt avrenning fra et grustak og et anleggsomrade som
faktorer som kan pavirke elvemuslingen i vassdraget negativt. Vage (2017) konkluderer med at det er lite
sannsynlig at sviktende rekruttering av elvemusling er knyttet til eutrofiering eller organisk belastning, og
trolig heller ikke forsuring. Derimot viste undersgkelsene urovekkende hgye verdier av jern, noe som
peker seg ut som en mulig trusselfaktor. Dette skyldes muligens tilsig fra jernrike myrer i omradet rundt.
Haye jernkonsentrasjoner har tidligere vist seg & ha negative konsekvenser for flere stadier i
elvemuslingens livssyklus (Taskinen et al. 2011). Hva angar trusselfaktorer for elvemuslingen er dette
trolig sammensatt og en kombinasjon av flere faktorer. Vannkraftregulering og tidvis lav vannfgring er en
av pavirkningsfaktorene som i alle de nevnte undersgkelsene regnes a ha en negativ pavirkning pa
elvemuslingen i Sikavassdraget, i tillegg til gjedde som predator pa den stasjonaere vertsfisken grret (Ruud
2016; Ruud 2018; Vage 2017) og hgye jernkonsentrasjoner (Vage 2017).

Erfaring med elvemusling i rotenonbehandlede vassdrag

Undersgkelser av hvordan elvemusling (Margaritafera margaritafera) responderer pa rotenonbehandling
har veert gjennomfgrt i Steinkjervassdragene i Nord-Trgndelag (Larsen 2001; Larsen mfl. 2011) og i
Fustavassdraget i Nordland (Larsen 2015). Disse undersgkelsene viser at elvemusling utsatt for kortvarig
rotenoneksponering (<8 timer, rotenonkonsentrasjoner opp mot 50 pg/liter (2 ppm CFT-L (2,5 %)) ligger
godt innenfor toleransegrensen til elvemusling. Dolmen mfl. (1995) beskriver forsgk som ble gjennomfart
for & undersgke virkningen av rotenon pa elvemusling. De fant at elvemuslingen hadde en sveert hgy
toleranse mot rotenon, og dgdelig konsentrasjon var 30-40 ppm. (12 t. eksponering).

Det ble ikke pavist dgdelighet som faglge av elvebehandlingen i Fusta i 2012, noe som er i samsvar med
observasjonene etter rotenonbehandlinger i Steinkjervassdraget (Ogna) i 2001, 2002 og 2009. Den
midlertidige vannkvalitetsendringen under rotenonbehandlingen farte ikke til dgdelighet av voksne
muslinger (Larsen 2001; Larsen mfl. 2011; Larsen 2015).

Elvemusling fra Fusta ble ogsa flyttet til blant annet Herringelva (ogsa Fustavassdraget) for & unnga
langtidseksponering av rotenon fra avrenning fra innsjgene. Muslingene ble likevel eksponert for
rotenonbehandling i Herringelva, i ca. 4 dggn, uten ble det observert dgdelighet (Larsen 2015).

Etter innsjgbehandlingen i Fustavassdraget i oktober 2012 ble det en langvarig pavirkning pa elvemusling
nedstrgms innsjgene. Muslingen plassert for observasjon var fortsatt i live etter ca. 45 dager (i desember),
men ved neste observasjon (i april) s var alle muslingene dagde. Selv om muslingene fortsatt var i live i
desember, har vi ingen opplysninger om kondisjon og overlevelsesevne. Det er derfor noe usikkert om
muslingene ville klart seg hvis rotenoneksponeringen hadde blitt avsluttet etter 45 dager.

Det var usikkert hvilken dose (konsentrasjon over tid) rotenon elvemuslingen vil bli utsatt for i
Sikavassdraget. | Fuglasbekken ville det bli kun kortvarig eksponering (2-12 timer). Elvemuslinger i bekken
fra Vinterbakktjgnna og Sagbekken ville eksponeres for rotenon i en lengre periode, det vil si over flere
uker. Veterineerinstituttet samarbeidet med NINA om & innhente data fra bekkestrekninger der
elvemuslingen kunne forventes a bli negativt pavirket av rotenon (Larsen og Bardal 2020).
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4. Utbredelse av gjedde

Gjedde ble farste gang pavist i Sika i 2009. Gjedde er en regionalt fremmed art og har kommet til
vassdraget ved ulovlig utsetting. Trolig har denne utsettingen forekommet en gang i tidsrommet mellom
2004 og 2007. Vannomrade Orkla har i flere sammenhenger kartlagt utbredelsen av gjedde i
Sikavassdraget. bade ved el-fiske, fiskekonkurranser og innhenting av opplysninger lokalt. Det ble
bekreftet at det var fanget gjedde i hele sidevassdraget med tjgnner langs Hemnevegen, inkludert
Svorkastjgnna, hvor grunneier har fatt gjedde pa garn (S.E. Svorkas pers. medd.). Da man ikke med
sikkerhet visste hvor gjedda var satt ut, ble det gjennomfart undersgkelser i hovedvassdraget i og mellom
vatna ovenfor Sika.

Etter utsettingen er gjedde pavist i Sika, Sagbekken og tjgnnene i sidevassdraget langs Hemnevegen,
Vinterbakktjgnna, Brandastjgnna og Svorkastjgnna.

TOFA ved Hans M. Berger el-fisket, med Thomas Ruud fra vannregion Orkla, Vasslibekken mellom Gjgsjgen
og Vasslivatnet i 2016. Her har det vaert mistanke om tilstedeveerelse av gjedde. Innlgpsbekken til
Gjosjeen ble el-fisket med fangster av store menger grretyngel og indikerer fraveer av gjedde. Denne
innlgpsbekken renner helt flatt inn i Gjgsjgen. Det ville derfor ikke veert noen form for vandringshinder
for gjedde til bekken, hvor den trolig ville oppsgkt for & beite pa srretyngel. Nedstrgams Gjgvassbekken er
det et bratt parti i bekken hvor en gammel sag eller mglle har statt. Pa grunn av konstruksjonen kommer
hverken gjedde eller grret opp her.

Tre personer fra Veteringerinstituttet gjennomfgarte 29. og 30. mai et fiske i Vasslivatnet, Mjovatnet og
Gjgsjeen for & undersgke om man kunne finne gjedde pa gruntomrader. Det foreld ingen rapporter eller
rykter om gjedde, men det ble gjort som sikkerhet i forhold til avgrensning av behandlingsomradet. Det
ble satt garn lags sivkanten i grunne viker, i typiske gjeddehabitat, og deretter stgkket med el-apparat i
omradet mellom bredden og garnet. En hytteeier ved Vasslivatnet hadde drevet et betydelig garnfiske
der, og hadde aldri registrert gjedde der (Per Hammerfjell pers. medd.). Veterinaerinstituttet flyttet
innsatsen til Mjovatnet og Gjgsjgen, og det var ingen indikasjoner pa gjedde der heller.

Figur 7. Garn lagt utenfor sivbeltet og el-fiske innenfor for & stakke ut eventuelle gjedder. Foto: Veteringrinstituttet.
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Det ble videre undersgkt om det var et godt nok vandringshinder i Fuglasbekken opp mot i myrpartiene til
Gjevassbekken og Mjovassbekken, og om gjedde kunne veert satt ut i bekken pa myrflatene nedenfor
Gjesjgen ovenfor vandringshinder i Fuglasbekken. Det ble observert mye grret i de dype myrlonene, noe
som kunne tyde pa fraveer av gjedde, men for & vaere sikker ble det tatt miljg-DNA-prgver og gjennomfart
et undersgkelsesfiske. Den 10.07.18 samlet inn to personer fra Veterinaerinstituttet inn vann fra lonene i
Gjegvassbekken og Mjovassbekken til miljg-DNA -analyser. Utstyr ble 1ant av NINA. Vannprgvene ble filtrert
pa stedet og sendt inn til analyse til NINA. Det ble ikke pavist miljg-DNA av gjedde. Den 17.08.18.
undersgkte TOFA ved Hans M. Berger samme strekning. Det ble fisket med liten wobbler og stang i lonene
innover myra. Det ble fanget en grret pa ca. 17cm pa farste kast og ellers observert grret. Ved el-fiske
etterpa ble det fanget minst fire arsklasser grret, og fem trepigga stingsild. Det var stor tetthet av grret.
Det ble sa el-fisket nedenfor myrlonene og ned mot vandringshinderet, og her ble det fanget arsyngel og 4
eldre arsklasser (middels tetthet). Videre ble det el-fisket forbi vandringshindre (to markerte
vandringsbarrier, loddrett fallhgyde 60-80 cm) for gjedde i det bratteste partiet ned til stor markert
steinblokk midt i elva. | partiet fra svingen der elva flater noe ut og deler seg i to lgp og opp til
storsteinen var det bare ungfisk (middels til lav tetthet) og ingen arsyngel. Videre nedover til samlgp med
bekken fra Vinterbakktjenna var bare et fatall fisk (lav tetthet). Den lave tettheten bestaende av kun
ungfisk i de nedre deler fra vandringshinder til Sagbekken kan tyde pa at gjedde har predatert grret i
dette omradet.
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Figur 8. Gjeddeutbredelse i Sikavassdraget per august 2018. Vatn og bekker merket med rgdt samsvarer med
bekjempelsesomradet. Kart laget av Veteringerinstituttet.

| Alvatnet var gjedda kun knyttet til selve vatnet.
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5. Organisering

Fylkesmannen i Trgndelag sgkte om tillatelse til kjemisk bekjempelse til Miljgdirektoratet, og var
oppdragsgiver for bekjempelsen av gjedde i Sikavassdraget og Alvatnet. Miljgdirektoratet ga tillatelse til
gjennomfaring og Veterineerinstituttet fikk oppdraget a prosjektere og gjennomfgre bekjempelsen. Helge
Bardal har veert prosjektleder for Veterinzerinstituttet, og har sammen med Pal Adolfsen utformet planene
fra Veteringerinstituttet. | planleggingsfasen har det veert avholdt ni mgter mellom Veteringerinstituttet
ved prosjektleder, Fylkesmannen ved Kari Tgnset Gutvik og /Vannregion Orkla ved Marte Turtum og, i
noen mgter, Odd Lykkja fra Orkdal kommune. Oppstartsmgte ble avholdt 19. desember 2017 i lokalene til
Fylkesmannen, resten av mgtene har veert holdt pa Skype. Foruten mgtene har det veert jevnlig kontakt
med Fylkesmannen og Orkdal kommune/Vannregion Orkla, noe som har gitt grunnlag for gode
planleggingsforhold og godt samarbeid i prosjektet.

Det har ogsa veert avholdt ett mgte med Bjgrn Mejdell Larsen (NINA) i forbindelse med
kunnskapsutredning pa elvemusling. Prosjektleder har ogsa hatt tre mgter med Orkdal Energi/Bekk og
Stram AS om tilpasning av vannfaring og vannstand i Sika i forbindelse med bekjempelsen.

6. Forberedelser og informasjon

Kartlegging

| tidligere bekjempelser av gjedde har det veert brukt 1 ppm CFT-L, og erfaringen er at disse har veert
vellykket. Det ble derfor valgt konsentrasjon pa 1 ppm CFT-L for bekjempelsen av gjedde, tilsvarende 33
ug/I rotenon. Pa grunn av at CFT-L hadde veert lagret noen ar var mengden rotenon i lgsningen redusert.
Dette ble kompensert med a gke konsentrasjonen av CFT-L, fremdeles tilsvarende 33 pg/l rotenon.

Veterineerinstituttet gjennomfarte befaring og kartlegging i juni 2018. Kartleggingen bestar blant annet av
kartfesting av alle behandlingspunkter med GPS, forslag til behandlingsmetode for de ulike
vannforekomster, kartfesting vandringshinder for fisk, og atkomstveier for ngdvendig utstyr.
Volumoppmalinger ble gjort med Olex, et ekkolodd og kartplottersystem for generering av dybdekart og
analyse av dybdedata.

Biomangfoldundersgkelser

NTNU Vitenskapsmuseet har pa oppdrag fra Fylkesmannen gjennomfgrt biomangfoldundersgkelser.
Sammendrag fra Kjeerstad mfl. (2019) gjengis her:

Dette notatet presenterer resultater fra forundersgkelse av zooplankton, bunndyr og amfibier i
Sikavassdraget og Alvatnet i Orkdal kommune i forbindelse med rotenonbehandling. Tiltaket ble gjort for
& bedre forhold for den radlista arten elvemusling Margaritifera margaritifera, ved & fjerne gjedde som
ikke er en naturlig del av faunaen i omradet.

Feltarbeidet ble gjennomfgrt 26-27. juli 2018. Fglgende lokaliteter ble undersgkt: Sagbekken,
Fuglasbekken, Sika og Alvatnet, samt referanselokalitetene Mjovassbekken og Gjgsjeen. | bekkene ble det
kartlagt bunndyr og i innsjgene, samt i Sagbekken, ble det kartlagt bade zooplankton, bunndyr og
amfibier.

Zooplankton ble prevetatt med vertikale havtrekk, avsil fra sparkeprever og havkast fra land. For
bunndyr ble det benyttet sparkeprgver, stangsil og slaghdv i bekkene og z-sveip, stangsil og slaghav i
innsjgene.

Av planktonkreps ble det totalt registrert 6 arter av vannlopper (Cladocera) og 5 arter av hoppekreps
(Copepoda). Ingen av disse er oppfart som rgdlistet. Artsutvalget kan betegnes som vanlig for innsjger i
Midt-Norge. En art registrert i Sika er kun registrert med spredte funn i Midt-Norge (Bosmina
longirostris). Arts-antallet var stgrst i Sika med 10 arter (5 vannlopper og 5 hoppekreps).

Av litorale smakreps ble det totalt registrert 21 arter av vannlopper og 5 arter av hoppekreps. Dette er
et hgyt artsantall og indikerer stor artsrikdom av smakreps i omradet, spesielt av vannlopper. Ingen av
artene er rgdlistet. Flere av vannloppeartene er imidlertid kun registrert med spredte funn i Midt-Norge.
Dette gjelder Latona setifera, Streblocerus serricaudatus, Lathonura rectirostris og Camptocercus
rectirostris. Det totale artsantallet var starst i Sika med 12 arter av vannlopper og 2 arter av hoppekreps.
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Det ble ikke pavist radlistede bunndyr, men noen arter med fa funn i Midt-Norge ble registrert. Dette
gjaldt gyenstikkerne Cordulegaster boltoni og Calopteryx virgo og varflua Polycentropus irroratus i
Sagbekken, steinflua Dinocras cephalotes i Fuglasbekken, billa Hydroporus memnonius og varflua Oecetis
lacustris i Sika, samt varfluene Ceraclea fulva og Triaenodes bicolor i Gjgsjgen.

Bortsett fra buttsnutefrosk (Rana temporaria) ved Gjgsjeen, ble det ikke pavist amfibier.

Det er forelapig ikke gjennomfart undersgkelser av zooplankton, bunndyr og amfibier etter
rotenonbehandlinga, men det antas at behandlinga har hatt negativ effekt pa deler av zooplankton- og
bunndyrsamfunnene. Dette gjelder spesielt for hoppekreps og enkelte arter av dggn-, stein og varfluer.

Informasjon

Alle grunneiere ble informert om sgknad om rotenonbehandling gjennom brev basert pa eiendomsbasen i
Orkdal kommune. Fylkesmannen kunngjorde tiltaket i media. Under selve behandling satte
Veterinaerinstituttet opp skilt sentrale steder ved vatna som informerte om bekjempelsen. Lokalaviser ble
informert underveis i planleggingen, og invitert til pressemgte ved oppstart av bekjempelsen. Det ble
sendt ut et nytt brev til alle grunneiere etter bekjempelsen var gjennomfgrt med informasjon om
resultater og fiskebevaring. Se vedlegg 1 for innhold i informasjonsbrev.

7. Bevaringstiltak for fisk og elvemusling

Sika hadde tidligere en god bestand av grret. Etter at gjedde ble introdusert har bestanden gatt tilbake og
ble regnet som neermest utryddet. @rret vil selv vandre ned etter bekjempelsen av gjedde og etablere seg
pa nytt, men det ble anbefalt a aktivt flytte grret ned fra ovenforliggende vatn og bekker i Sikavassdraget
for at reetableringen skulle ga raskere.

Sika har utlgp i Leirbekken som har en anadrom strekning pa ca. 3,5 km og har oppvandring av sjggrret og
laks. El-fiske pa flere stasjoner i 2017 viste tetthet av grret langt under det som normalt forventes i denne
typen vassdrag, samt lav forekomst av laks. Dette hovedsakelig fordi bekken er sterkt pavirket av
regulering/tarrlegging og kanalisering (Solem mfl. 2018). Det var forventet at en behandling av Sika ville
medfare dedelighet pa fisk i hele Leirbekken. Det ble derfor anbefalt tiltak for & bevare fisken i
Leirbekken. Det ble ogsa gjort tiltak for & raskt redusere rotenonkonsentrasjonen i Sika, og dermed
avrenning til Leirbekken, slik at gytefisk kunne bruke Leirbekken ogsa hgsten 2018.

De stasjonene i Leirbekken som ble el-fisket i 2017 (Solem mfl. 2018) ble undersgkt igjen i september
2019. Resultatene viser at det ble funnet lave tettheter av 0+ laks og grret, samt noen eldre grret og laks
som kan ha vandret opp fra Orkla (ikke publisert enda, pers. medd. Espen Holthe). Dette viser at det har
veert forhold for gyting i bekken hgsten 2018. Vannprgver for rotenonanalyse fra utlgp kulvert under
Kvalsjarvegen (like ved demningen i Sika) viser at det ikke veert rotenon i prevene etter 5. september.
Det sannsynliggjer at ikke veert letale konsentrasjoner av rotenon i Leirbekken etter den 5. september,
etter den andre nedtappingen av magasinet.

Avrenning fra Alvatnet gar via Alvassbekken ned til Skjenaldelva. Middelvannfgringen i Alvassbekken er
kun 0,4 % av middelvannfaring i Skjenaldelva og ville derfor ikke medfgre noen stgrre dgdelighet
nedstrgms samlgp. Det var ikke kjent at det var noe annet enn gjedde Alvatnet, og heller ingen arter i
Rlvassbekken som krevde bevaringstiltak. | Alvatnet ble det anbefalt & reetablere med grret fra
neerliggende vatn.

Flytting av fisk fra Leirbekken

Hgsten 2018 (27.08.2018) ble ungfisk av laks og grret fra Leirbekken (reginenr. 121.A1Z), utlgpselv fra
Sika, innfanget ved el-fiske. 750 grretunger og 43 lakseunger ble innsamlet pa en om lag 1,5 km lang
strekning fra Bakkmoen til Leirbekken kraftverk og fraktet i tank med oksygentilfgrsel og satt ut i Orkla fra
nedstrgms Hallgutu og forbi Engbrumoen. Arbeidet ble utfgrt av Fylkesmannen i Trgndelag (Anton
Rikstad), Orkla Fellesforvaltning (Rune Krogdahl) Vannomrade Orkla (Marte Turtum) og TOFA v /Kay Arne
Olsen og Hans Mack Berger.
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Reetablering i Alvatnet

Fisk til Alvatnet ble innhentet fra innlgp- og utlgpselvene til Songsjgen i Orkdal kommune. Fisketillatelse
for innfanging og flytting av inntil 1000 grret hvert ar i 2019 og 2020 er gitt av Trendelag fylkeskommune
(TRFK, 201935075-3). Arbeidet i 2019 er utfart av Orkla Jeger og Fiskeforening (Jan Tomod Seethre og Tor
Rge Skinstad) i samarbeid med Fylkesmannen i Trandelag (Anton Rikstad og Linn Gorseth) og TOFA (Hans
Mack Berger). @rret av ulike starrelser fra arsyngel til tredrig fisk ble innfanget ved el-fiske. Fisken ble
oppbevart og transportert i kar med tilfarsel av oksygen. Deretter ble den baret i bgtter fra neermeste vei
til Alvatnet. Om lag 350 grret ble satt ut 19.06.2019. Tilsvarende mengde fisk skal settes ut i 2020.

Figur 10. Innsamling av grretunger fra inn- og utlgpselva til Songsjgen. Fisken ble transportert i kar med
oksygentilfarsel (t.v.), flyttet over til plastposer med oksygen og béret og satt ut i Alvatnet (t.h.). Foto Hans Mack
Berger.
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Reetablering av Sika og tilsluttede tjgnner

Arbeidet ble utfart av Orkla Jeger og Fiskeforening i samarbeid med Fylkesmannen i Trgndelag og TOFA.
Fisken ble innsamlet i omradet i Gjevassbekken og Mjovassbekken ovenfor rotenonbehandlet strekning.
Det ble ogsa hentet grret fra bekken mellom Skjettvatnet og Byavatnet (Mjovatnet). Fisken ble her ogsa
transportert i kar med tilfarsel av oksygen. Arbeidet ble utfart tre ganger i 2019 (05.06, 26.06 og 03.09.)
og skal utfgres i likt omfang i 2020 (Fisketillatelse fra TFK 201935075-3). Tabell 1 viser en oversikt over
totalt antall fisk flyttet. Det var sveert lav dgdelighet ved flyttingen.

Figur 11. @rret ble fanget ved el-fiske, kjgrt i transportkar med oksygen og satt ut i Sika og ovenforliggende sméatjern
langs Hemnevegen. Foto Hans Mack Berger, TOFA.

Tabell 1. Fordeling av fisk pa utsettingslokaliteter.

Utsetting Sika Mellg;nB\;;r:]tgérst’)t?I-(ktj. Brlz;]nn(jlgstj. Utlgp Svorkast;j. Totalt
05.06.2019 23 37
26.06.2019 250
03.09.2019 64 100 126
250 87 137 126 600

Bevaringstiltak for elvemusling

| forbindelse med bekjempelsen av gjedde i Sika og sméatjerna oppover Sagbekken og Vinterbakkbekken
ble all pavist elvemusling i Vinterbakkbekken (utlapsbekken fra Vinterbakktjgnna) flyttet til oppbevaring i
bur i Fuglasbekken 29. juni 2018 i god tid forut for behandlingen. Hensikten var & sikre muslingene i
behandlingstiden og til virkningen av rotenon var antatt opphgrt. Strekningen der burene ble plassert ville
f& en kortvarig rotenoneksponering, kun pa selve behandlingsdagen. Burene med oppbevarte muslinger
kontrollert med hensyn til overlevelse og satt ut igjen pa tilnsermet samme sted den 5. juni 2019.
Muslingene ble plassert i bur i tilknytning til dype omrader der det sto et fatall muslinger fra for. Burene
ble gravd ned i bekkebunnen, fylt med astroturfmatte nederst og et lag med grus/sand gverst (tatt fra
lenger oppe i bekken). Muslingene ble fordelt pa fire bur merket A, B, C og D jfr. kart i figur 12. Det sto
ett bur alene nederst (A), to i midtre kulp (B og C) og ett i gvre kulp (D).

| bur A ble det satt ut 40 muslinger fra om lag 100 m nedstrems samlgp bekkene. | bur B ble det satt 40
muslinger fra om lag 10-15 m nedstrgms samlgp bekkene. | bur C ble det satt 9 muslinger fra
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Vinterbakkbekken fra nedstrams Vinterbakktjgnna. | bur D ble det satt 13 muslinger fra bekkestrekningen
ovenfor Vinterbakktjgnna, og en musling fra bekken ovenfor Brandastjenna.

Alle 23 muslingene fra Vinterbakkbekken overlevde og ble gjenutsatt pa tilnsermet samme sted som de sto
far aksjonen. Av 80 muslinger som ble hentet ut fra Sagbekken (nedenfor samlgp Vinterbakkbekken) og
Fuglasbekken ble det pavist bare to dgde, dvs. sveert lav dgdelighet (1,6 %). Oppdraget med & ta vare pa
muslingene i behandlingsperioden méa anses som sveert vellykket. Oppdraget ble utfgrt av TOFA v/Hans
Mack Berger i samarbeid med Vannomréde Orkla v/Marthe Turtum og Odd Lykkja og assistert av elev fra
Meldal Barne- og Ungdomsskole (Kristoffer Myre Sandstad). Veterineerinstituttet i Trondheim v/Helge
Bardal har stilt med bur for oppbevaring av muslingene og NINA v/Bjgrn Mejdell Larsen har bidratt med
faglige rad undervegs. Tiltakene ble finansiert av Fylkesmannen i Trgndelag.

Innsamling av muslinger og plassering i bur
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Figur 12. Oversiktskart over forsgksomradet for muslingforsgk, med angivelse av plassering av forsgksburene A, B, C
D, og omradene muslingene som er plassert i hhv A, B, C og D er hentet fra med tilhgrende antall. Bildene ovenfor
viser innsamling, utsetting i bur, kontroll av burene og gjenutsetting av muslinger. Foto: Hans Mack Berger.
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8. Gjennomfgring av bekjempelsen

Bekjempelsen av gjedde ble gjennomfart 28.-29. august 2018 i Sikavassdraget og 18.-19. september 2018 i
Alvatnet. Behandlingen i Sikavassdraget og Alvatnet ble henholdsvis utfert av seks og fire personer fra
Veterinzerinstituttet. Fordeling av rotenonlgsning ble i hovedsak gjennomfart fra bat med pahengsmotor.
Dypdoseringene ble gjort ved & pumpe ut vannfortynnet CFT-L gjennom en vektet 38 mm slange som hang
under doseringsbaten. Riktig mengde kjemikalie ble fordelt mest mulig jevnt i vannsgylen, via dyser i
doseringsslangen, innenfor hvert dybdesjikt. Overflatedosering ble gjennomfart ved a kjgre systematisk
over hele overflatearealet mens vannfortynnet CFT- Legumin ble spylt ut midt under baten slik at det kom
inn i propellstremmen og fikk best mulig innblanding. Bredder og grunne vegetasjonsrike omrader der det
var vanskelig a kjere med bét ble til slutt dosert ved oversprgyting av vannfortynnet CFT- L ved bruk av
samme pumpeutstyr pAmontert en spyleslange med munnstykke.

Regulering av magasinet

Det ble gjort avtaler med regulanten om tilpasning av vannfgring i Sikavassdraget. Det er demning i Sika,
samt muligheter for & regulere tilfgrsel til Sikamagasinet fra demning i Vasslivatnet og Mjovatnet.
Formalet med reguleringen var & redusere rotenonavrenning til Leirbekken, samt opprettholde en normal
vannfgring inn til Sika og dermed fortynning av rotenonkonsentrasjonen fra tjgnnene. P& grunn av at det
var forventet full dgdelighet for fisk i Leirbekken ble fisk i bekken flyttet (se kap. 7). Sikamagasinet ble
tappet ned fra 24. august, og bunntappeluka ble stengt om morgenen den 29. august. Nedtapping
reduserte vannmengden og behovet for rotenon betydelig. Etter bekjempelsen ble det gjort en ny
nedtapping, den 5. september. Dette for & tsamme magasinet og korte ned tiden med avrenning som kunne
gi dgdelighet pa fisk i Leirbekken. Nar magasinet ble fylt p& nytt ville det kun veere rotenon fra den
fortynnede avrenningen fra tjgnnene som fremdeles var igjen i bekjempelsesomradet. Den 30. august ble
lukedpningen gkt (fra 2 til 12 cm) i demning pa Vasslivatnet for a gke vanntilfgrselen til Sika.

Figur 13. Demningen i Sika og kulverten under Kvalsjarvegen etter nedtapping. Foto: Veterinzerinstituttet.

Svorkastjenna, Brandastjgnna og Vinterbakktjgnna 28. august

Ett batlag doserte bade Svorkastjgnna og Brandastjenna, mens et annet batlag doserte Vinterbakktjgnna
mot slutten av dagen. En person fulgte med og kontrollerte p& land under breddespyling. | Svorkéstjgnna
1a sprangsjikt pa ca. 5 meters dyp. Det ble gjort overflatedosering fra 0-4 meter, og dybdedosering fra 4-6
m, og 6 - 8,7 m. | Brandastjgnna la sprangsjikt pa ca. 5 meters dyp. Det ble gjort overflatedosering fra 0-4
meter, og dybdedosering fra 4-5,7 m. | Vinterbakktjgnna ble det aller meste dosert som overflatedosering,
og en liten andel med nedsenket slange til 2-3 m. Bekkebehandling i innlgpsbekk, bekker mellom tjgnnene
og vatomrader rundt tjgnnene ble gjort av eget bekkelag.
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Figur 14. Dybdekart over Svorkastjgnna med 1 m dybdekoter. Tall i hvitt angir maksimaldypet. Kart laget av
Veterineerinstituttet.
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Figur 15. Dybdekart over Brandastjgnna med 1 m dybdekoter. Tall i hvitt angir maksimaldyp i de ulike dypbassenger.
Tall i blatt angir vannets hgyde over havet. Kart laget av Veterineerinstituttet.
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Figur 16. Dybdekart over Vinterbakktjenna med 1 m dybdekoter. Tall i hvitt angir maksimaldypet. Tall i blatt angir
vannets hgyde over havet. Kart laget av Veteringerinstituttet.

Figur 17. Klargjering til dosering av Svorkastjgnna. Foto: Lars Slettom
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Sika og innlgpsbekker 29. august

To batlag doserte Sika. Sika var nedtappet pa forhand, og det var ikke temperatursjikting. Dypeste punkt
etter nedtapping var 4,3 meter. Batlagene behandlet hver sin del av Sika, hvor veien over broen midt pa
vatnet utgjorde skillet. Ett lag doserte gstre del (mot utlgp) og ett lag doserte vestre del. All dosering
besto i hovedsak av overflatedosering og breddespyling. Laget i vestre del brukte dypdoseringsslange i
omradet ved det dypeste punktet. Nedtappingen gjorde behandlingen ekstra krevende for batmannskapet.
Det var flere steder de matte ut og skyve baten, samtidig med at mudderbunn gjorde det vanskelig a
bevege seg utenfor baten. Batlaget i gstre del av Sika kannebehandlet ogsd dammer nedenfor demmingen.

i

Figur 18. Dybdekart over Sika 1 m dybdekoter etter at vatnet er maksimalt nedtappet. Tall i hvitt angir
maksimaldypet. Tall i blatt angir vannets hgyde over havet. Kart laget av Veterineerinstituttet.
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Figur 19. Nedtapping av Sika medfarte store, delvis tgrrlagte, mudderflater. Foto: Veterinaerinstituttet

To dryppstasjoner, med til sammen 1,4 | CFT-L, ble satt opp i Fugldsbekken ovenfor hinder og startet kl.
10:20. En dryppstasjon ble startet ved trebrua i Sagbekken (nedenfor bur med elvemusling) kl. 10 med 1 |
CFT-L, og denne ble etterfylt én gang etter 3 timer (med 0,25 | CFT-L og 5 | vann). Alle innlgpsbekker og
punkter kartlagt rundt Sika ble behandlet og kontrollert av eget bekkelag. 0,8 | CFT-L ble dosert fra kanne
i lonene i Sagbekken fer utlgp i Sika. Batlaget i gstre del av Sika kannebehandlet ogsda dammer nedenfor
demmingen.

Alvatnet 18.-19. september
Utstyr og CFT-L (rotenon) ble transportert opp til Alvatnet 18. september og gjort klart til neste dag. Fire
personer fra Veterinzerinstituttet overnattet pa hytta ved vatnet.
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Figur 20. Utstyr og rotenon til Alvatnet ble kjgrt fram med ATV. Foto: Veteringerinstituttet

Alvatnet ble dosert fra to bater den 19. september. Det ene laget gjennomfarte dypdosering i begge
dypbassengene i Alvatnet, samt breddespyling i vestre bassenget. Dypdosering ble gjort i sjikt 4-7 m, 7-10
m, og 10-12 m. Det andre laget gjennomfgrte all overflatedosering (0-4 m), samt breddespyling i gstre
basseng. Kartlagte behandlingspunkt langs land og innlgpsbekk ble kontrollert og behandlet av samme
mannskap.

—
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Figur 21. Dybdekart over Alvatnet med 1 m dybdekoter. Tall i hvitt angir maksimaldyp i de ulike dypbassenger. Tall i
blatt angir vannets hgyde over havet. Kart laget av Veterinzerinstituttet.
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Figur 22. Temperaturprofil i Alvatnet, gstre basseng kl. 9, 19.08.18.
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Tabell 2. Forbruk av CFT-L etter behandlingsomrade, og totalforbruk CFT-L.

Omrade dosert Forbruk CFT-L (I) | Forbruk CFT-L Forbruk CFT-L | Totalt forbruk
overflate og (1) dypdosering | (I) bekk og CFT-L (I
bredd (0-4 m) (>4 m) periferi

Svorkastjgnna 110 50 1,2 161,2

Brandastjgnna 38 2 40

Vinterbakktjgnna 10 2 12

Sika 32 6,3 38,3

Sikavassdraget totalt 251,5

Alvatnet 318 145 2 465

9. Vannprgvetaking og rotenonanalyser

Sikavassdraget

Dagen etter dosering ble det tatt vannprgver for rotenonanalyser i Svorkastjgnna og Brandastjenna for
hver andre meter pa det dypeste punktet. Det er grunn til & tro at de prevene viste lavere verdier enn de
reelle verdiene. Det ble tatt nye praver i Svorkastjgnna og Vinterbakktjgnna 31. 01.19, som viste at

tjgnnene var rotenonfrie.

Resultater fra vannprgver i bekkene i Sika viser at det ble oppnadd letale doser. Det ble tatt jevnlige
vannprgver fra bekker i forbindelse med et forsgk pa toleranse elvemusling, og figurene 23-26 er hentet

fra Larsen og Bardal (2020).
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Figur 23. Rotenonkonsentrasjoner i
Sagbekkens nedre del (bur 1) etter
rotenonbehandlingen av Sika-vassdraget
28.-29. august 2018. Resultatet er
regnet om til p.p.m. CFT-Legumin for
sammenligning med mélkonsentrasjon.

Figur 24. Rotenonkonsentrasjoner i Sagbekkens
gvre del (bur 2) etter rotenonbehandlingen av
Sika-vassdraget 28.-29. august 2018. Resultatet
er regnet om til p.p.m. CFT-Legumin for
sammenligning med mélkonsentrasjon.

Figur 25. Rotenonkonsentrasjoner i Fuglasbekken
(bur 3) etter rotenonbehandlingen av Sika-
vassdraget 28.-29. august 2018. Resultatet er
regnet om til p.p.m. CFT-Legumin for
sammenligning med malkonsentrasjon. Det ble
ikke tatt vannprever i Fuglasbekken 17. og 31.
oktober samt 14. og 28. november 2018 etter at
det ikke ble funnet rotenon i noen av de fem
foregéende prgvene.

Figur 26. Rotenonkonsentrasjoner i bekken fra
Vinterbakktjgnna (bur 4) etter
rotenonbehandlingen av Sika-vassdraget 28.-29.
august 2018. Resultatet er regnet om til p.p.m.
CFT-Legumin for sammenligning med
malkonsentrasjon. Det ble ikke tatt vannprgver i
bekken fra Vinterbakktjegnna 28. november 2018 pa
grunn av isdekke.
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Forsgkene pa elvemusling som pagikk under og etter bekjempelsen har blant annet vist at elvemuslingen i
Sika-vassdraget kan overleve minimum en maned og kanskje opp til 45 dager i vann med en
rotenonkonsentrasjon pa 0,4-0,6 ppm CFT-L (13,2 - 19,8 pg/l). Samtidig viste elvemuslingen stressadferd
og var negativt pavirket sa lenge det ble pavist rotenon i vannprgvene (Larsen & Bardal 2020). Det
anbefales blant annet at ved framtidige rotenonbehandlinger i vassdrag med elvemusling bgr det forelgpig
unngas eksponering i perioder pd mer enn 45 dager, og ogsa minimere eksponering etter at
vanntemperatur gar under fem grader (Larsen & Bardal 2020).

Alvatnet

Samme dag som dosering, 19. september, ble det tatt vannpraver for rotenonanalyser i Alvatnet for hver
tredje meter gjennom vannsgylen pa det dypeste punktet i det gstre og vestre bassenget. Det var naturlig
nok en del variasjon i rotenonkonsentrasjonene siden prgvene ble tatt for forventet homogenisering, men
resultatene viste at letale konsentrasjoner ble oppnadd. Prgveuttaket den 29. november viste en jevn
konsentrasjon i vertikalen. Det ble fulgt opp med vannprgver fram til det det var rotenonfritt i Alvatnet,
prgveuttakene 14.05.19 var rotenonfrie. At det ble rotenonfritt i overflatevannet fgr alt rotenon var
nedbrutt var som forventet, men det er tidligere ikke registrert at det samme ogsa var tilfelle fra de
dypeste vannlagene. Fra 31.01.19 - 09.04.19 ble det registrert rotenon kun i vannprgver fra 2-4 m
(vannprgver fra 1 m og 5 m ikke tatt). Det ble ogsa tatt vannprgver fra utlgpsbekken pa grunn av det her
var restriksjoner pa bruk av drikkevann fra en brgnn som var plassert i bekken. Det er ikke registrert
rotenon i bekken i prgveuttak etter 31.10.18 (prgver tatt 14. og 29. november, deretter samme frekvens
som Alvatnet), men det ble likevel satt restriksjoner pa bruk av vannet som drikkevann inntil Alvatnet var
fritt for rotenon.

Rotenon i Alvatnet i forskjellige dybdelag
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Figur 27. Rotenonkonsentrasjonen i Alvatnet fra doseringsdagen til det ble rotenonfritt.
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Figur 28. Vannprgver hentes fra Alvatnet den 6. mars 2019. Foto: Veteringerinstituttet

10. Oppsamling og registrering av ded fisk

Det var ikke forventet store mengder dgd fisk, og to personer fra Fylkesmannen samlet inn dad fisk fra
vatna i Sikavassdraget. Et batlag var utpa tjenna og samlet inn fisk samtidig med at rotenondosering
pagikk. All observert fisk i tjgnnene ble samlet inn. | Sika ble det ikke samlet inn fisk da det var sveert
vanskelig & bevege seg utpa mudderbunnen som ble eksponert etter nedtapping. Det ble generelt
observert lite gjedde i Sika, med noe stgrre tetthet opp mot innlgpsbekk. Det ble funnet grret i
innlgpsbekken til Svorkastjenna. | Fuglasbekken ble det observert to grret like ovenfor samlgp med bekk
fra Vinterbakktjgnna, og videre fagrst opp mot vandringshinderet ble det observert flere eldre grretunger
og arsyngel. Det ble ikke observert grret i noen av vatna. Det ble funnet to &l i Brand&stjgnna. Det ble
ogsé observert opp mot 10 dgde gjedder, ca. 10 cm lengde, og en grret i dammene som ble behandlet
nedenfor demningen i Sika.

| Alvatnet ble dgd fisk samlet inn av bekjempelsesmannskapet underveis i rotenonbehandlingen. Det ble

ikke registrert annen fisk enn gjedde og én al. All fisk som ble observert ble samlet inn. Dad fisk ble
pakket i svarte sgppelsekker og deponert i kadavercontainer hos Veteringerinstituttet i Trondheim.

Tabell 3. Oversikt over antall innsamlede gjedder i tre av vatna.

Lokalitet Dato Antall | Gj.sn.lengde (mm) Std.av. Starste individ (mm)
Brandastjgnna 28.08.18 29 185 73 355
Svorkastjenna 28.08.18 46 194 128 765
Alvatnet 19.09.18 45 204 101 650
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Veterinaerinstituttet foretok prgveuttak av ca. 50 gjedder fra Sika med tjgnner, og fra Alvatnet.
Prgveuttaket registrer av lengde, vekt, skjell- og vevspraver (for eventuelle senere genetiske analyser).
Materialet er lagret ved Veterinzerinstituttet. Al ble etter avtale overlevert til NINA.

. o < d . . !
Figur 29. Anton Rikstad fra Fylkesmannen i Trendelag med en al fra Brandastjgnna pa ca. to kilo. Foto:
Veterineerinstituttet.

Ved en rotenonbehandling er det alltid vanskelig & vite om det er ded fisk som aldri flyter opp til
overflaten og som dermed ikke registreres. Ved rotenonbehandlingen av Gjettjgnna i Rgros kommune i
2017 ble det gjort et pravefiske i forkant. Bestandsfordelingen basert pa innsamlingen av dgd fisk i
Gjettjgnna ga tilneermet samme resultat som pravefisket (Bardal mfl. 2018). Det kan derfor se ut til at en
grundig innsamling av ded fisk gir et godt bilde pa bestanden i vatnet.

| Alvatnet ble alle observerte gjedder plukket opp og lengdemaélt (tabell 4). Resultatet er ens med erfaring

fra andre rotenonbehandlede lokaliteter der gjedde nsermest har utryddet grretbestanden. Det er en
smafallen, liten gjeddebestand, med kun noen fa stgrre individer.

Tabell 4. Gjedde i Alvatnet fordelt etter lengde.

Lengde (mm) Antall
80-105 11
150-240 25
270-335 7
380 1
650 1
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Figur 30. Gjedde fra Svorkéstjenna (til venstre) og Alvatnet (til hgyre). Foto: Veteringerinstituttet.

11. Konklusjon

Vannprgver med rotenonanalyser viser at det er sannsynlig at all gjedde er utryddet fra Sikavassdraget og
Alvatnet, og dermed fra Orkdal kommune. Det er per i dag ikke nasjonale kriterier for oppfalging av
utryddelsesaksjoner mot fremmede fiskearter. Utryddelse av fremmede fiskearter fglges i enkelte kritiske
omréader opp med miljg-DNA-prgver eller prgvefiske (ruse eller garn). Suksess med utryddelse bekreftes
etter hvert gjennom fravaer av arten i biomangfoldundersgkelser og sportsfiske.
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Informasjons til grunneiere og andre interessenter ved Sika og
Alvatnet

| Sikavassdraget finnes elvemusling (Margaritifera margaritifera), en sarbar og truet art
(Artsdatabanken.no) som har aure (Salmo trutta) som vert. Muslingen er helt avhengig av verten for
a gjennomfegre livssyklus. Uten verten vil elvemuslingen dg ut, og bestander av elvemusling med
stasjonaer grret som vertsfisk er relativt sjeldne. De fleste bestander har laks eller sjgaure som vert.
Gjedde (Esox lucius) som er innfgrt av mennesker i nyere tid til Sika, og i det neaerliggende Alvatnet, er
en effektiv rovfisk. | vassdrag med hgy andel stille vann gjgr den andre tilgjengelig fiskearter
betydelig feerre. Dette vil fgrer til faerre vertsfisk og lavere formering og spredningsmulighet for
muslingen. Gjedde er en regionalt fremmed fiskeart i det meste av Trgndelag, blant annet i Orkdal.

Bruk av CFT-Legumin (rotenonbehandling) er vurdert som det eneste tiltaket som sikkert kan fjerne
fisk fra en stgrre vannforekomst. Tiltaket er viktig for & ta vare pa natur, naturbruks- og
opplevelseskvaliteter. Etablering av en ny art kan fgre til uopprettelige endringer i natur, blant annet
utryddelse av den lokale bestanden av elvemusling.

Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag har med bakgrunn i dette spkt om rotenonbehandling av Sika og
Alvatnet. Spknaden er ikke behandlet og offentliggjort enda, men planleggingsarbeidet ma begynne,
slik at det framover vil vaere noe aktivitet knyttet til vatna. Det vil veere kartlegging og oppmaling av
Sika og Alvatnet. Det vil ogsd gjennomfgres et el-fiske pa grunne omrader for sjekk/bekreftelse pa
fraveer av gjedde i Mjovatnet, Vasslivatnet og Gjgsjgen.

Hvis det blir gitt tillatelse, vil en rotenonbehandling i Sika i ar skje i siste halvdel av august, og i
Alvatnet i medio september 2018.

Ofte stilte spgrsmal om rotenonbehandling

Hvem bestemmer om vann og vassdrag skal behandles med rotenon?

Bruk av rotenon reguleres og godkjennes av Miljgdirektoratet. Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag er
tiltakshaver og har sendt sgknad til Miljgdirektoratet om tillatelse til & bruke rotenon.
Veterinaerinstituttet er kompetansesenter for rotenonbehandlinger i Norge og vil utfgre
behandlingen.

Hva er rotenon?
Rotenon er et naturprodukt som framstilles fra rgttene av tropiske erteplanter. Rotenon er tungt



Igselig i vann, og ma derfor blandes med tilsetningsstoffer fgr bruk. Dette produktet kalles CFT-
Legumin og inneholder 3,3 % rotenon. Rotenon har pa verdensbasis blitt brukt i tiltak mot fisk i over
80 ar.

Bruk av rotenon i Norge

| Norge brukes rotenon i dag fgrst og fremst i bekjempelsen av lakseparasitten Gyrodactylus salaris.
Rotenon brukes ogsa i situasjoner hvor det naturlige biologiske mangfoldet blir truet av fremmede
fiskearter som har blitt spredt utenfor sitt opprinnelige utbredelsesomrade.

Dreper rotenon alt liv i vannet?

Miljpeffekter av rotenonbehandling pa forskjellige okosystemer er godt undersgkt bade
internasjonalt og nasjonalt. Det er en myte at alt liv dgr ved rotenonhandling. Rotenon er akutt giftig
for fisk og blokkerer oksygentransport, og brukes i konsentrasjoner tilpasset for a ta livet av fisk.
Andre vannlevende organismer vil ha stgrre eller mindre grad av dgdelighet og vil bli midlertidig
redusert som fglge av behandlingen, mens andre arter taler rotenon godt. Erfaringer fra tidligere
rotenonbehandlinger viser at naturmangfoldet reetablerer seg raskt etter en rotenonbehandling og
er stort sett som tidligere i Igpet av et ars tid. Miljgundersgkelser i Vikerauntjgnna i Trondheim viser
at rotenonbehandlingen som ble gjennomfgrt i 2014 har hatt liten eller ingen negativ effekt pa det
biologiske mangfoldet. Rotenon har ingen direkte effekt pa fugler og pattedyr og oppkonsentreres
ikke i naeringskjeder.

Hvor lang tid tar det fgr rotenonet er borte?

Rotenon brytes ned i naturen nar det utsettes for sollys, luft og organisk stoff. | tillegg fortynnes
konsentrasjonen gjennom nedbgr og tilsig til vannet. Rotenon omsettes og nedbrytes il
karbondioksid og vann. Med erfaring fra tidligere behandlinger forventes det at det meste av
rotenonet er borte etter 3-4 maneder, mens det mot bunnen i dypere vatn kan veaere rest-
konsentrasjoner frem til varen.

Kan rotenon pavirke grunnvannet?

Rotenon har liten evne til a trenge ned i Igsmasser og pavirke grunnvann fordi stoffet binder seg
sterkt til organiske partikler i lgsmasser. Flere undersgkelser av grunnvann i forbindelse med
rotenonbehandling viser at rotenon ikke forurenser grunnvannet.

Er rotenonblandingen skadelig for mennesker?

Konsentrasjonen av rotenon som benyttes er sa lav at den ikke medfgrer noen kjent helserisiko for
mennesker. Ifglge Miljgdirektoratet er titalls millioner kroner brukt pa forskning og uttesting av
rotenon bade i laboratorier og i naturen. Det er gjennomfgrt en rekke tester pa bade korttidseffekter
og langtidseffekter. Rotenon er ikke kreftfremkallende, fgrer ikke til genetiske forandringer,
framkaller ikke fosterskader og pavirker heller ikke evnen til reproduksjon. Som et ekstra
sikkerhetstiltak vil allmennheten bli holdt pa avstand fra selve behandlingen, og mannskapet som
giennomfgrer behandlingen benytter sikkerhetsutstyr for @ minimalisere direkte kontakt med
rotenon.



Drikkevann og beitedyr

Kjemikaliene i Igsningen utgj@r i behandlingskonsentrasjon ingen helsefare for mennesker eller dyr
som kommer i kontakt med det. Vann med rotenon tilfredsstiller imidlertid ikke vanlig
drikkevannskvalitet. Et vilkar for behandling av vann og vassdrag er derfor at hensynet til
drikkevannskilder skal ivaretas. Har du hytte/bolig som bruker vann direkte fra Sika eller Alvatnet, ta
kontakt med oss. Dette gjelder ogsa for melkeproduserende dyr. Vi gnsker derfor informasjon om
slike dyr gar pa beite med tilgang til Sika og Alvatnet under og etter behandlingen i hgst.

Kan jeg bade i vannet?
Bading i rotenonbehandlet vann er ikke forbundet med helserisiko for mennesker, men ut fra rent
praktiske hensyn blir likevel bading fraradet under pagaende behandling.

Har du flere spgrsmal, ta kontakt med:
Helge Bardal, Veterinaerinstituttet
helge.bardal@vetinst.no, tlf. 994 74 567

Kari Tgnset Guttvik, Fylkesmannen i Trgndelag
fmtlktg@fylkesmannen.no tif. 73 19 92 05 / 480 83 025
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Kari Tenset Guttvik, +47 73 19 92 05

Informasjon etter tiltak mot gjedde i Sika og Alvatnet 2018

| 2018 ga Miljgdirektoratet klarsignal til & fjerne gjedde fra Sikavassdraget og Alvatnet i Orkdal
kommune. Fylkesmannen i Trandelag var tiltakshaver og Veterinarinstituttet giennomfarte arbeidet i
samarbeid med Orkla vannomrade, kommunen, regulanten, lag og foreninger.

| Sikavassdraget er det elvemusling, en sarbar og truet art, som har aure som vert. Elvemuslingen er
en fantastisk vannrenser som er bra d ha i et vassdrag. Den er helt avhengig av aure som vert for a
gjennomfare livssyklus. Hvis auren i bekkene i Sikavassdraget forsvinner vil elvemuslingen pa lang sikt
de ut. Det er flere uheldige pavirkninger pa elvemuslingen i vassdraget, men gjedda som her var utsatt
av mennesker, var en ny alvorlig trussel mot elvemuslingen. Gjedde er en effektiv rovfisk og kan i
mindre vatn utrydde auren. Etter rotenonbehandlingen ble det som forventet funnet mye dad gjedde
i Sika, Vinterbakktjenna, Brandastjgnna og Svorkastjenna, og i Alvatnet. Aure ble kun funnet helt averst
i innlgpbekker i Sikavassdraget.
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Bilde: Elvemusling
Rotenon er na brutt ned og vasket ut fra alle vatna. Dette er bekreftet med analyser av vannprever.
Utsetting av aure i vatna har allerede startet. Det er satt ut aure i Alvatnet, og det vil i Iapet av kort tid
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bli satt ut aure i Sika, Svorkastjenna, Brandastjgnna og Vinterbakktjgnna. Det ventes ogsa at fisk flytter
ned fra innsjger lengre opp i vassdraget. Elvemuslingen ble fulgt med av Norsk institutt for
naturforskning, for & se om muslingen ble skadet av rotenonbehandlingen. De siste undersgkelsene i
mai 2019 viser at elvemuslingen er i normal tilstand som fgr behandlingen.

Takk til alle som har bidratt til at elvemuslingen har en framtid i Orkdal!
Har du flere sparsmal, ta kontakt med:

Helge Bardal, Veterinaerinstituttet
helge.bardal@vetinst.no, tlf. 994 74 567

0Odd Lykkja, Meldal og Orkdal kommuner
Odd.Lykkja@meldal.kommune.no, tif: 72 49 51 91

Kari Tgnset Guttvik, Fylkesmannen i Trendelag
fmtlktg@fylkesmannen.no tlf. 73 19 92 05 / 480 83 025

Anton Rikstad, Fylkesmannen i Trendelag
fmtlari@fylkesmannen.no tlf: 74 16 80 60 / 971 48 026

For @ hindre skade péd natur er det forbud mot d innfare, sette ut, bruke levende agn, og & bringe med seg
levende fisk i og langs vassdrag uten tillatelse (jf. naturmangfoldloven § 20, lakse- og innlandsfisklovens § 8-
10, 37 og dyrevelferdsloven § 14). Veer oppmerksom pd at bestemmelsene ogsa gjelder flytting over korte
avstander.

Hvis du har kunnskap om ulovlig flytting av fisk, eller bruk av levende agn, kan du kontakte Fylkesmannen,
fylkeskommunen, lokalt naturoppsyn, Statens naturoppsyn eller politiet.

Med hilsen

Marit Lorvik (e.f.) Kari Tenset Guttvik
seksjonsleder seniorradgiver

Klima- og miljgavdelingen Klima- og miljgavdelingen
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Veterinaerinstituttet er et nasjonalt forskningsinstitutt
innen dyrehelse, fiskehelse, mattrygghet og forhygiene
med uavhengig kunnskapsutvikling til myndighetene som
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Beredskap, diagnostikk, overvaking, referansefunksjoner,
radgivning og risikovurderinger er de viktigste virksom-
hetsomradene. Produkter og tjenester er resultater

og rapporter fra forskning, analyser og diagnostikk, og
utredninger og rad innen virksomhetsomradene. Veter- TRONDHEIM é'.
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inn- og utland.
BERGEN ’g
Veterinaerinstituttet har hovedlaboratorium og adminis- y" (. 80
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Sandnes, Bergen, Trondheim, Harstad og Tromsg.
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