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God oversikt og kontroll med fiskehelse
er avgjarende for norsk akvakultur

A erkjenne problemer er en forutsetning for a skape
endring. Skal norsk akvakultur utvikle seg videre, er
oversikt og kontroll med fiskehelsen en forutsetning. De
siste arene har hatt et positivt preg av starre apenhet og
god debatt rundt viktige spgrsmal knyttet til fiskehelse
og fiskevelferd.

| motsetning til vare tradisjonelle husdyr, har norsk
oppdrettsfisk relativt kort historikk. Selv om bildet er
nyansert og det er store variasjoner innen naeringen, er
det i dag mange helseutfordringer innen oppdrett.
Lakselus var pa slutten av 1970-tallet arsaken til store
sykdomsproblemer, men ble «lgst> med stadig nye
kjemiske midler. | de siste arene har ikke minst
resistensutviklingen gjort lakselus til var starste
fiskehelseutfordring. Paradoksalt nok kan noen av
virkemidlene som settes inn, gi opphav til nye
helseproblemer. Rensefisk ma sikres god helse, og det er
viktig a vurdere hvordan nye driftsformer pavirker
fiskehelsen og dyrevelferden.

| 2015 ble det lansert store politiske vekstambisjoner pa
vegne av norsk oppdrettsnaering. | nedgangstider for olje-
og gassnaeringene er biogkonomien pekt pa som en mulig
erstatning for tapt vekstskapning og sysselsetting. For
oppdrettsnaeringen holdes fem til seks ganger stgrre
verdiskapning fram som et politisk mal. Ved ytterligere
vekst ma vi forvente at det vil oppsta nye helsetrusler. Da
er det viktig at vi har gode systemer for overvakning av
fiskehelsen slik at nye sykdommer oppdages tidlig.

Produksjonsvekst vil gke behovet for kontroll med
fiskehelsa, da konsekvensene ellers kan bli store som
felge av smittespredning, sykdom og velferdsproblemer.
Dette kan igjen medfere store gkonomiske og
omdgmmemessige tap for industrien. Derfor vil
risikovurderinger som fiskehelserapporten representerer
bli stadig viktigere.

For a vurdere om fiskens helse er god eller darlig, vil det
vaere naturlig a ta utgangspunkt i sykdomsoversikt, svinn
og andre velferdsindikatorer. | tillegg kan situasjonen
belyses ved a se pa forbruk av medisiner og kjemikalier
til sykdomsbekjempelse.

For forvaltningen vil det alltid vaere en krevende oppgave
a avgjare hvilke sykdommer som skal listefares og vaere
gjenstand for offentlige reguleringer og bekjempelse,

vurdert opp mot hva naeringen selv ma ta ansvar for. Det
er derfor ngdvendig a fastsla om sykdommen er smittsom
pa et tidlig tidspunkt. Dette viser at kunnskap om blant
annet sykdomsutvikling, smitteoverfering,
sykdomsreservoar og vertsforhold er viktig for a vurdere
betydningen for oppdrettsfisk og villfisk. Er det en
alvorlig sykdom, vil mye veaere tjent med en tidlig
bekjempelse. Ofte vil det vaere store kunnskapshull som
gjor det krevende a treffe gode avgjorelser pa et tidlig
tidspunkt. Veterinaerinstituttet gker na sin satsing innen
akvatisk epidemiologi og biosikkerhet for a kunne bidra
til dette.

Veterinaerinstituttet har utgitt fiskehelserapporten arlig
siden 2003. Siden forrige rapport har vi evaluert den
grundig. | en spagrreundersgkelse bekrefter brukere at
fiskehelserapporten blir lest, sitert og brukt av mange.
Samtidig fikk vi mange gode innspill som vi er takknemlig
for. Blant annet bruker vi na en nettbasert
sperreundersgkelse for innhenting av data fra
fiskehelsepersonell utenfor Veterinarinstituttet. | tillegg
er risikovurderingene na delt opp slik at de star bedre
sammen med resten av stoffet.

Vi ser at det er mulig a forbedre fiskehelserapporten
ytterligere. Spesielt vil vi arbeide framover for a
integrere data fra andre laboratorier pa en bedre mate,
samtidig som vi takker alle som har bidratt til arets
utgave. Ta gjerne kontakt om du har innspill eller
kommentarer til rapporten eller for gvrig til vart arbeid
for a stgtte naeringen og forvaltningen med viktig
kunnskap om fiskehelse og dyrevelferd.

Brit Hjeltnes
Redakter for Fiskehelserapporten 2015 og
fagdirektar fiskehelse i Veterincerinstituttet
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Sammendrag

Lakselus er i dag den storste utfordringen
for norsk lakseoppdrett, og utvikling av
resistens mot legemidler er det vanskeligste
problemet a hdndtere (se kapittel
«Endringer i smitterisiko»).

Det er relativt fa oppdrettsfisk som der som falge av
lakselusinfeksjon i dag, men dette kan raskt endre seg pa
grunn av resistensutviklingen. Paradoksalt nok er det
flere eksempler pa hgy dedelighet som folge av
behandling mot parasitten. Spesielt er fisk som er
svekket for behandling, utsatt. Alternative, ikke-
medikamentelle metoder for lusebehandling er under
utvikling, men mange av disse innebaerer ogsa handtering
av fisken som kan medfere stress og dadelighet.
Lakselus/lakselusbehandling pafgrer arlig norsk
oppdrettsnaering store kostnader.

Samlet sett er situasjonen noe endret i forhold til 2014
med noe lavere lusetall i 2015 sammenlignet med
foregaende ar for hele Norge. Beregninger av produksjon
av luselarver fra anlegg viser en klar endring med
betydelig lavere smittepress i serlige deler av Norge, og
betydelig hayere smittepress i midtre deler av Norge
sammenlignet med foregaende ar. Forbruk av legemidler
for & bekjempe lakselus er marginalt lavere enn i 2014,
men fortsatt hgyt. Resistenssituasjonen er alvorlig med
utbredt nedsatt folsomhet langs hele kysten. Det vil vaere
viktig a finne ut hva endringen i smittepress-situasjonen i
sgr og i midtre deler av Norge skyldes.

Pankreassykdom (PD) er fremdeles den alvorligste
virussykdommen hos laksefisk i sjgvannsoppdrett. Det er
to PD-epidemier i Norge. En med subtype marin SAV 2
(hovedsakelig begrenset til Mgre og Romsdal og Sar-
Trondelag) og en med SAV 3 (begrenset til Vestlandet). |
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2015 ble det pavist totalt 137 nye sjslokaliteter med
pankreassykdom. Situasjonen for PD med SAV3 pa
Vestlandet er stabil i forhold til aret far, mens det ses en
reduksjon for epidemien med SAV2 pa 18 prosent.

Infeksigs lakseanemi (ILA) er stadfestet pa 15 lokaliteter i
2015 mot 10 lokaliteter i 2014 og 2013. Hovedandelen av
lokalitetene la i Nordland hvor ILA har preget
sykdomsbildet. Tre av de paviste utbruddene regnes som
primaerutbrudd. De andre utbruddene kan skyldes smitte
grunnet geografisk naerhet eller samlokalisering til
smittede lokaliteter eller kjgp av smolt fra ett
settefiskanlegg hvor det ble pavist ILA. | Nord-Norge har
ILA-smittet fisk statt i sjgen over lengre tid. Sen og lite
omfattende brakklegging kan vaere en av flere grunner til
at det har utviklet seg en ILA-epidemi. | enkelte tilfeller
har smitten blitt oppdaget pa et relativt seint tidspunkt.
Det er ogsa i 2015 pavist ILA-virus pa regnbuegrret. |
lopet av hgsten 2015 ble det i naert samarbeid mellom
naeringa, fiskehelsetjenester og Mattilsynet brakklagt og
satt i gang systematisk overvaking av alle lokaliteter med
laks og regnbuegrret innenfor definerte soner i Nord-
Norge. Det er forventet at dette vil fere til en betydelig
forbedring av smittesituasjonen i regionen.

Hjerte-og skjelettmuskelbetennelse (HSMB) er i dag en av
de vanligste infeksjonssykdommene hos norsk
oppdrettslaks. 1 2015 ble HSMB pavist pa 135 lokaliteter,
der hovedandelen var pa matfiskanlegg. Dette er faerre
utbrudd sammenlignet med tidligere ar. Mulige arsaker til
dette kan vaere at HSMB fra medio 2014 ikke lengre er
listefert som meldepliktig infeksjonssykdom, at HSMB-
diagnoser fra private laboratorier ikke er inkludert og
faerre innsendte prover fra i Nord-Norge pga.
brakklegging etter ILA-situasjonen. Den totale
betydningen av sykdommen er uavklart. Piscine
orthoreovirus (PRV) er assosiert med HSMB. Dette viruset

Det ble i 2015 produsert (slaktetall): 1 234 200 tonn laks, 71 600 tonn regnbuegrret,
4 000 (estimat) tonn torsk (levende lagring), 1700 (estimat) tonn kveite, 2-300 (estimat) tonn

piggvar og 5-600 tonn (estimat) roye. Det ble oppdrettet 10 milioner individer rognkjeks og

400 000 - 500 000 individer berggylt. Tallene er basert pd opplysninger fra Kontali Analyse AS.
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ble i 2010 identifisert i vev fra HSMB-syk laks. Viruset er
pavist i store mengder i lokale vevsskader som omtales
som «mgrke flekker i filet». Marke flekker i filet er et
stort og gkende kvalitetsproblem i lakseoppdrett. For
2010 var estimert kostnad av marke flekker i filet pa 500
millioner kroner.

Kardiomyopatisyndrom (CMS), ogsa kalt hjertesprekk, er
en alvorlig hjertelidelse som rammer oppdrettslaks i sj@.
| 2015 ble CMS-diagnosen stilt pa 105 lokaliteter. Dette
antallet er trolig noe lavere enn det reelle, fordi
sykdommen ikke er meldepliktig og CMS-diagnoser fra
private laboratorier ikke er inkludert. Sammenholdt med
tall fra andre laboratorier var det trolig en gkning i
tilfeller av CMS i 2015.

Infeksigs pankreasnekrose (IPN) ble i 2015 pavist pa 30
lokaliteter med laksefisk. Dette er en betydelig nedgang
sammenlignet med 2014, og ikke minst topparet i 2009 da
diagnosen ble stilt pa 223 lokaliteter. Bruk av QTL-rogn
sammen med gkt innsats for a sanere «<husstammer» av
IPN-virus er trolig de to viktigste arsakene til reduksjonen
man har sett i antall registrerte IPN-utbrudd de siste
arene.

Amgbegjellesykdom - eller amoebic gill disease (AGD) -
skyldes den parasittiske amgben Paramoeba perurans
(tidligere Neoparamoeba perurans). | 2015 ble amaben
pavist pa flere lokaliteter gjennom hele aret. Likevel ser
det ut til at AGD ikke utviklet seg til a bli en like alvorlig
sykdom for norsk oppdrettsnaering i 2015 som den var i
2014. Arsakene til dette kan vaere at mange av
oppdretterne har tilegnet seg mer erfaring med
handtering og behandling av AGD enn tidligere ar, at
sensommeren var preget av stor ferskvannsavrenning med
lavere salinitet i en rekke kystnaere omrader og at hgsten
2015 ikke var like varm som aret far.
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Gjellesykdom opptrer i alle livsstadier av laksefisk i
oppdrett. Spesielt for laks i sjgvann er kronisk
gjellebetennelse et stort og vedvarende problem. Ingen
gjellesykdommer er listefgrt. Dette medferer at det er
vanskelig a tallfeste hvor mange anlegg som blir rammet
hvert ar og dermed si noe om arlig utvikling. Salmon gill
poxvirus, Paramoeba perurans, Desmozoon lepeophtherii
og Ca. Branchiomonas cysticola er noen av agensene som
forer til gjellebetennelse. Gjellesykdom har ofte
komplekse og multifaktorielle arsaksforhold, noe som
betyr at flere ulike typer mikroorganismer kan opptre
samtidig og forarsake en kronisk gjellebetennelse.

Bakterielle sarsykdommer fortsetter a vaere et betydelig
problem, spesielt i Nord-Norge. Yersinose rammer et
okende antall lokaliteter.

I 2015 er det registrert en kraftig oppgang i antallet
innsendelser fra rensefisk, der trenden synes a vaere at
problem med atypisk furunkulose , forarsaket av
bakterien atypisk Aeromonas salmonicida, har gkt
betraktelig, spesielt hos rognkjeks. Typisk Aeromonas
salmonicida er blitt pavist i ett tilfelle pa rognkjeks i
Nord-Trandelag. Denne bakterien forarsaker klassisk
furunkulose som er en meldepliktig fiskesykdom. AGD er
pavist i flere tilfeller pa rensefisk. Det er ikke blitt
diagnostisert virusinfeksjoner i Veterinaerinstituttets
materiale fra rensefisk i 2015.
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Introduksjon til datagrunnlaget

Av Britt Bang Jensen

Dataene i fiskehelserapporten er hentet fra tre
ulike kilder; offisielle data, data fra
Veterinaerinstituttet og data fra en ny
sparreundersgkelse som erstatter intervjuer av
ansatte i fiskehelsetjenesten i tidligere
fiskehelserapporter.

| de enkelte kapitlene i rapporten er det tydelig skille
mellom hvilke data/opplysninger de ulike tallene bygger
pa, og forfatternes vurdering av situasjonen.

Offisielle data

Alle listefgrte sykdommer ma meldes til Mattilsynet,
jamfer ‘Forskrift om omsetning av akvakulturdyr og
produkter av akvakulturdyr, forebygging og bekjempelse
av smittsomme sykdommer hos akvatiske dyr’. |
forskriften star det at: «Ved forgket dedelighet, unntatt
nar dedeligheten apenbart ikke er forarsaket av sykdom,
skal helsekontroll gjennomfares uten ungdig opphold for
a avklare arsaksforhold. Helsekontrollen skal
gjennomfaeres av veterinaer eller fiskehelsebiolog.

Mattilsynet skal varsles umiddelbart ved uavklart forgket

dadelighet i akvakulturanlegg eller akvakulturomrader for
blatdyr, eller ved annen grunn til mistanke om sykdom pa
liste 1, 2 eller 3 hos akvakulturdyr.»

Basert pa overvakningsprogram og lgpende diagnostiske
undersgkelser, vet vi at ingen av sykdommene i liste 1
forekommer i Norge i dag. Oversikt over liste 2- og 3-
sykdommer med antall pavisninger sees i tabell 1.1.
Tabellen bygger pa data fra Veterinaerinstituttet som
bistar Mattilsynet med til enhver tid a ha oversikt over de
listefarte sykdommene. Dette oppnas ved at Mattilsynet
melder fra til Veterinaerinstituttet om listeforte
sykdommer, som er pavist pa eksterne laboratorier, sa
disse kan legges til de pavisningene som er gjort av
Veterinaerinstituttet selv (se under).

De «offisielle tallene» i denne rapporten angir antall nye
positive lokaliteter/nye pavisninger etter brakklegging.
Det reelle antall infiserte lokaliteter kan vaere hayere, da
det kan sta smittet fisk i sjgen fra aret for.

Tabell 1.1. Oversikt over liste 2- og 3- sykdommer med antall pavisninger.

Tallene bygger pa data fra Veterinarinstituttet.

Sykdom 2011 2012 2013 2014 2015

Oppdrettsflsk (laksefisk)
ILA

VHS

PD

Furunkulose

w W w NN

89

2 10 10 15
0 0 0 0

137 100 142 137
0 0 1

______

Francisellose
VNN/VER

——————

Gyrodactylus salaris
Furunkulose

______

Krepsepest (signalkreps)
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Data fra Veterinaerinstituttet
Veterinaerinstituttet mottar en rekke prever i diagnostisk
sammenheng fra ulike fiskehelsetjenester. Disse
undersgkes ved Veterinaerinstituttets laboratorier i
Harstad, Trondheim, Bergen og Oslo. All informasjon fra
innsendte prover av fisk lagres i Veterinaerinstituttets
prevejournalsystem (PJS).

Til fiskehelserapporten trekkes det ut data fra PJS, til
bruk i tabeller, grafer, kart og tekst i de enkelte
kapitlene. Data sorteres, slik at det bare er prgver
innsendt til diagnostiske formal som blir talt med, og ikke
de som er sendt inn til forskningsprosjekter, ringtester
eller overvakingsprogrammer. For hver sykdom/agens
telles opp antall lokaliteter som har hatt pavisning av
agens eller sykdom i minst én av de innsendte pravene.
Ofte far vi inn prever fra samme lokalitet flere ganger i
lepet av ett ar, men hver lokalitet blir bare talt med én
gang per pavist sykdom/agens. | noen tilfeller har samme
sykdom/agens vaert pavist pa samme utsett i 2014, sa
oversikten kan ikke ngdvendigvis brukes til a si noe om
antall nye utbrudd (unntatt for meldepliktige sykdommer
som beskrevet over).

For sykdommer som ikke er listeferte, vil
Veterinaerinstituttets data ofte ikke gi et komplett bilde
av den nasjonale situasjonen alene. Flere private
laboratorier analyserer ogsa prover og sitter med egne
data. Vi kan ikke si noe sikkert om hvor store «merketall»
det er snakk om, men vi kan si at vi i ar har fatt inn
innsendelser fra totalt 593 laksefisklokaliteter, mot 757 i
fjor og 704 i 2013.
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Data fra sperreundersgkelse

Tidligere ar har Veterinaerinstituttet foretatt en
ringerunde til fiskehelsetjenester for a fa here deres
kommentarer til arets sykdomsbilde og om det er noe
nytt eller interessant som bgr tas med i
fiskehelserapporten. Det er imidlertid gnskelig a foreta
denne innhentingen av informasjon pa en mer effektiv og
standardisert mate som samtidig er etterprgvbar og
transparent. Vi har derfor i ar utarbeidet et nettbasert
sporreskjema som er blitt distribuert til
fiskehelsetjenester langs hele kysten, samt til
kontaktpersoner og inspekterer i Mattilsynet.

| sperreundersgkelsen ble respondentene blant annet
bedt om a rangere de fem viktigste sykdommene i
settefiskanlegg og matfiskanlegg med laks og
regnbuegrret. Den viktigste sykdommen er rangert med
1, den nest viktigste 2, osv. Det var mulig a velge flere
alternativ. Totalt ble sparreskjemaet sendt ut til 28
fiskehelsetjenester, og vi har mottatt svar fra 14 av disse.
| noen tilfeller er det flere personer fra samme
fiskehelsetjeneste som har svart, sa det totale antallet
svar fra fiskehelsepersonell ble 32. Vi har sendt
sporreskjemaet til 35 personer i Mattilsynet og fatt svar
fra 13. Alle respondenter fikk tilbud om & bli nevnt med
navn som bidragsytere til rapporten. De som godtok
dette, kan sees pa side 72.

De innkomne data er blitt brukt i de enkelte kapitlene i
selve rapporten.
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Endringer i smitterisiko

Av Atle Lillehaug, Helga R. Hagdsen og Brit Hjeltnes

Dette kapitlet peker pa endringer i driftsforhold i
akvakulturneeringen i 2015 som kan ha betydning
for fiskehelse og spredning av smittsomme
sykdommer hos oppdrettsfisk i Norge, i forste
rekke hos laks. Tidligere dr har utviklingen for
viktige, smittsomme sykdommer vaert omtalt i et
eget risikokapittel som dette. Fra og med i dr
beskrives endringsbildet under den enkelte
sykdommen, og helsestatus for vill laksefisk
behandles i eget kapittel.

Endringer i produksjonsforhold og implementering av ny
teknologi, samt regelverksutvikling vil ogsa kunne fare til
endringer i risikobildet. Tall for produksjonsvolum,
biomasse av fisk og antall produksjonsenheter kan bidra
til et generelt bilde av risiko for smitteutveksling og
smittespredning.

Smittepress og biomasse

Dersom smitte kommer inn i en fiskepopulasjon, vil
smittespredningen mellom individer gke med
fisketettheten og det totale antallet fisk. Dette gjelder
bade i ville populasjoner og i oppdrett. | oppdrett vil ogsa
antallet lokaliteter eller produksjonsenheter og deres
geografiske naerhet vaere av betydning.
Oppdrettssituasjonen legger til rette for smitteutveksling
fordi et stort antall individer holdes i et lite volum.
Utskillelse av smitte vil vaere avhengig av sykomsforlgp
og mengde syk/smittet fisk pa en oppdrettslokalitet.

Tilsvarende vil det samlede smittespredningspotensialet i
en region vaere avhengig av totalt antall lokaliteter,
biomasse, andel syk/smittet fisk, og innbyrdes avstand
mellom lokaliteter som kan pavirke hverandre gjennom
strem- og vannkontakt. Stgrre avstand mellom lokaliteter
kan redusere risikoen for smittespredning. Dette
forholdet blir utnyttet til smitteavgrensing ved at det er
etablert oppdrettsfrie «branngater» med en utstrekning
som reduserer risikoen for smittespredning med
vannmassene mellom omrader til et minimum.
Hustadvika pa Marekysten er kanskje den viktigste
«branngaten» eller fysiske smittebarrieren for oppdrett
av laksefisk i sj@.

| omrader med mye fisk er det viktig med god

koordinering av driften for lokaliteter som star i
potensiell smittemessig kontakt. Dette gjelder koordinert
utsetting og slakting av fisk, og spesielt samtidig
brakklegging av starre omrader. | tillegg er det ngdvendig
med planmessig og systematisk overvaking av helse- og
smittestatus, samt kjennskap til risikofaktorer for
introduksjon av smitte og smittespredning.

Produksjonen av laks viste i flere tiar en gkning pa
mellom 10 og 20 prosent per ar fram til 2012. De siste
arene har det vaert en stabilisering av produksjonen, noe
som har fortsatt i 2015 (forelgpige produksjonstall, tabell
1.2). Biomasse innmeldt ved utgangen av 2015, sammen
med forelgpige tall for utsett av smolt og settefisk, tyder
pa en fortsatt produksjon pa samme niva neste ar. Antall
settefisklokaliteter har hatt en svak nedgang i senere ar,
mens matfisklokaliteter har stabilisert seg tett oppunder
1000 i antall for landet som helhet.

Produksjonen av regnbuegrret har ogsa veert stabil de
siste arene, mens torskeoppdrett er redusert dramatisk.
Andre marine arter (kveite, piggvar, rgye) er i biomasse
noksa stabil, for 2015 er det meldt inn omlag 2300 tonn
(forelgpige tall fra Kontali analyse), mot ca 1750 tonn i
2014. Det har veert en kraftig gkning i utsett av rensefisk
fra ar til ar, bade villfanget og fra oppdrett. Dette viser
at oppdrettsnaeringen legger stor vekt pa kontroll med
lakselus med ikke-medikamentelle metoder. |1 2014 ble
det satt ut nesten 25 millioner individer rensefisk.
Produksjon og hold av disse kategoriene fisk medfarer
egne helse- og velferdsproblemer som ma adresseres.

Svinn defineres som fisk som gar tapt i produksjonen fra
utsett til slakting. Begrepet omfatter dgdelighet som
skyldes sykdom, handtering, tap pga. predasjon,
remming, utkast pa slakteri (skrapfisk) og uregistrerte
tap. Smittsomme sykdommer er en av de viktigste
biologiske og skonomiske tapsfaktorene. Totale svinntall
for en samlet laksenaering er hgye. Etter a ha ligget pa
over 20 prosent i sjgfasen i en arrekke, fikk vi en mer
positiv utvikling i 2012 og 2013 med et arlig svinn pa ca.
13 - 14 prosent for laks (malt i forhold til antall fisk satt
ut samme ar). De to siste arene har det dessverre vaert
en tendens til gkende svinntall igjen. Det antas at
dedelighet i forbindelse med badebehandlinger mot
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lakselus og amabegjellesykdom har betydning for eksponering for agens som vanligvis oppfattes som
gkningen. Svinn i fiskeoppdrett er en indikator for «marine». Smitte kan ogsa skje langs brannbaters
fiskevelferd, og et indirekte mal for fiskehelse. transportrute. Flytting av fisk over lengre avstander skjer

Dadelighet som falge av behandling og annen handtering,  ved at smolt produseres i én region og settes ut i en
er a betrakte som et alvorlig velferdsproblem. Det ma annen, og nar slaktefisk transporteres til store
veere et klart mal a redusere svinntallene til langt under sentralslakterier.
dagens niva.
Fylkesvis produksjon av smolt satt opp mot antall utsett,
Smittespredning med flytting av levende  kan vare en indikasjon pa transport av smolt over

fisk fylkesgrenser (tabell 1.3). Tall for 2015 foreligger ikke
Flytting av levende materiale, bade smolt og slaktefisk, enda, men i 2014 var det samlede utsettet av smolt i
ansees a vaere en av de aller stgrste risikofaktorene for Nord-Norge 13 millioner sterre enn produksjonen, mot 14
smittespredning. Selv om smolten i stor grad kan og 15 millioner de to foregaende ar. Det er fglgelig en

oppfattes som fri for viktige smitteagens nar den kommer  gradvis gkning i «sjglbergingsgrad» for smolt i landsdelen,
fra settefiskanlegget, kan enhver populasjon veere og behovet for netto «import» fra andre deler av landet
infisert uten at det er oppdaget. Smitte kan introduseres  reduseres sakte. | Midt-Norge (Trendelag, Mare og

i smoltanlegget; f.eks. kan sjgvannstilsetning medfgre Romsdal) er forholdet omvendt, med en smoltproduksjon

Tabell 1.2 Produksjonsdata for oppdrettsfisk. Tall fra Fiskeridirektoratet

Antall lokaliteter _____

Laksefisk, tillatelser, settefisk

Laksefisk, tillatelser, matfisk 990 963 959 973 974
Marin fisk, ant. lokahteter isjo 122 110 105

Fomose vea s | |
Laks 682 000 709 000 726 000 761 000 706 000
Regnbuegrret 43 000 43 000 42 000 43 000 47 000

Slaktetall, tonn - ! ] ]

1 065 000 1232000 1168000 1272900 1233952
Regnbueﬂrret 58 000 75 000 71 000 69 000 79 000

Setefis usatt, an. milloner IR S S S E—

Laks

Regnbuegrret 19,1 17,4 18 19,1 15,7
Rensefisk 10,6 13,9 16,2 24,5

S iso,antMioner | | | [ |
Laks 51 38 41 44 46
Regnbuegrret 2,5 3,3 3,1 3,1 3,8

S prosene | | | [ |
Laks 18 14 13 17 16
Regnbuegrret 12 17 15 19 24

* Forelgpige tall, Fiskeridirektoratet, januar 2016
** Andel fisk tapt i produksjonen fra utsett til slakting, prosent av antall satt ut samme ar
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som var 24 millioner stgrre enn utsettet i 2014, og med
en fortsatt gkning i overskudd fra 21 millioner i 2013. For
de avrige tre vestlandsfylkene var et samlet overskudd i
2014 pa under to millioner smolt.

Brgnnbat er naermest eneradende som transportmiddel
for levende fisk. Smittestoff kan slippe ut til omgivelsene
langs transportruta nar baten gar med apne ventiler. Fisk
under transport kan eksponeres for smitte gjennom
inntak av ubehandlet vann. Slik kan smitte spres langveis
til nye omrader, saerlig med lange smolttransporter.
Brgnnbatene skal i utgangspunktet fglge egne
transportruter og unnga anlegg med smittet fisk. Ogsa
slaktefisk blir fraktet over lengre avstander. Da er
eksponering av anlegg langs ruta kritisk. | tillegg kan
smitte spres rundt slakterianlegg, saerlig nar fisk blir
staende en periode i slaktemerder for slakting.

Det pagar en kontinuerlig utvikling av teknologien knyttet
til brennbater. Dette inkluderer teknologi som gjar det
mulig a redusere risikoen for smittespredning i
forbindelse med transportoppdrag. Nye brennbater er
konstruert slik at effektiv rengjering og desinfeksjon kan
gjennomfares etter oppdrag, og inntaks- og avlgpsvann
kan desinfiseres. Det finnes ogsa vannrense- og
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oksygeneringsanlegg som gjor det mulig a gjennomfare
hele eller deler av transporter med lukkede ventiler, dvs.
uten a ta inn eller slippe ut vann. Transport av fisk er
regulert i Forskrift om transport av akvakulturdyr.
Forskriften er endret fra siste arsskifte. Krav til teknisk
utrustning for desinfeksjon av transportvann og for a
muliggjere sporing av batene og registrering av nar
bunnventilene har vaert apne, er inkludert. Endringene vil
tre i kraft i 2016 for sporing og registrering, og i 2021 for
desinfeksjon av vann, slik at ngdvendig teknologi skal
komme pa plass farst. Det er sannsynlig at kravene vil fa
konsekvenser for bygging av nye skip og oppgradering av
eksisterende for regelverket blir gjeldende.

Utvikling av offentlig regelverk, sammen med
teknologiske nyvinninger som gir muligheter for mer
effektiv rengjoring og desinfeksjon av bater og mindre
smitterisiko til og fra fisk under transport, vil kunne bidra
til at smitteutslipp og smittespredning fra
brgnnbattransporter reduseres betraktelig. Det synes
ogsa a forega endringer i holdninger og praksis i
oppdrettsnaringen ved at brgnnbatene blir mer og mer
spesialiserte, bade mht. bruk (smolt vs. stor fisk) og
gjennom begrensninger i geografisk aksjonsomrade.

Tabell 1.3 Fylkesvis produksjon og utsett av smolt (antall millioner), med en beregnet indeks som forholdstall mellom

produksjon og smoltutsett pa fylkesniva. Tall fra Fiskeridirektoratet.

Fylke 2011

Finnmark og Troms 21,3 52,8 24,6 57,3
Nordland 64,2 48,8 1 ,32 65,6 47,8
Nord-Trendelag 348 19,1 1,82 31,9 27,6
Ser-Trendelag 26,7 44 0,61 24,5 23,4
Mgre og Romsdal 41 25,4 1,61 46 37,8
Sogn og Fjordane 23 21,6 1,06 17,3 22,5
Hordaland 57,7 47,2 1,21 57,6 40,5
Rogaland 15,6 18 0,87 13,6 19
Sum 284,3 276,9 281,1 275,9

* Forelgpige tall, Fiskeridirektoratet, januar 2016
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2013 2014 2015*

0,43 23,9 56,1 0,43 26,5 60,4 0,44 65,9
1,37 72,8 54,9 1,33 78,7 57,8 1,36 56,5
1,16 38,1 20,9 1,82 362 259 1,4 18,6
1,05 27,1 53,9 05 32,4 16,1 2,01 485
1,22 44,7 14,1 3,2 446 47,2 0,94 12,8
0,77 14,5 22,9 0,63 151 23,8 0,63 21,1
1,42 54,3 46,6 1,17 57,4 41 1,4 41,2
0,72 156 19,1 0,82 13,2 19,1 0,69 22,5

291 288,5 304,3 291,3 287,1
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Helsesituasjonen i nye driftsformer
Tradisjonelt har laksefisk i Norge blitt oppdrettet i
gjennomstremningsanlegg i ferskvann og i apne merder i
sjo. | de senere arene har det blitt bygget en rekke
resirkuleringsanlegg (RAS) for settefisk. | 2013 var det 23
RAS-anlegg i Norge. Antallet var steget til 70 i 2015, og
flere anlegg er planlagt. Det er grunn til & tro at dette er
en trend som vil fortsette. RAS er en velkjent teknologi,
og pa Faerosyene har RAS i mange ar vaert eneradende for
produksjon av settefisk. | resirkuleringsanlegg blir vannet
renset ved hjelp av biologiske filtre, og det er liten eller
minimal utskiftning av vann. Korrekt drevet kan RAS gi et
mer stabilt vannmiljg enn gjennomstremningsanlegg, og
folgelig god fiskehelse.

Nyere produksjonsdata fra starre RAS-anlegg har vist god
overlevelse og vekst av fisk etter sjgvannsoverfgring.
Viktige forutsetninger for dette er god teknologisk innsikt
og overvakning av viktige kvalitetsparametere for vannet
som oksygeninnhold, karbondioksyd og nitritt. Riktig
dimensjonering av anleggene i forhold til maksimum
biomasse er helt nadvendig. De viktigste risikofaktorene
ved resirkuleringsanlegg i ferskvann er hgye nivaer av
nitritt, total gassovermetning, overforing og utilstrekkelig
partikkelfjerning fra vannet. Biofilteret kan vaere spesielt
sarbart i oppstartsfasen, far kulturene av
mikroorganismer har stabilisert seg.

For & korte ned produksjonstiden i apne, tradisjonelle
merder, er det startet opp og under planlegging,
landbaserte RAS med sjgvann for produksjon av sakalt
«stor smolt» - opptil 1 kg. Ved resirkulering av sjgvann
kan problemer med hgye verdier av karbondioksyd veere
et storre problem enn i ferskvann. Velkjente
produksjonsproblemer er tidlig kjgnnsmodning.

For alle typer RAS er det viktig a ha god kontroll med
inntak av biologisk materiale og vann. Smittsom sykdom
som kommer inn i anlegget, kan gi hgy dedelighet. |
Norge er det eksempler pa at bakterien Yersinia ruckeri
som forarsaker yersiniose, har gitt problemer, og smitte
med infeksigs lakseanemi (ILA) i et RAS-anlegg forte til
smitte til flere matfiskanlegg. | danske lakseanlegg har
sykdomsutbrudd med klassisk furunkulose fert til store
tap. Siden vi har begrenset erfaring med
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sjevannsresirkulering og laks, ma vi ta hayde for at det
kan utvikle seg nye helseproblemer i forbindelse med
denne driftsformen. Seaerlig har det veert antatt at
bakterielle sarinfeksjoner kan bli et problem.
Fiskehelsetjenestene peker gjennom sparreundersgkelsen
i denne rapporten pa dette som en utfordring.

Kortere produksjonstid i tradisjonelle, apne merder ved
utsetting av starre fisk, kan bidra til redusert risiko for
smitte i sjgfasen ved at eksponeringsperioden reduseres.
Dette omfatter ogsa lusesmitte, og det kan forventes
redusert utslipp av lus og redusert antall
lusebehandlinger ved utsett av stgrre smolt.

| tillegg til landbaserte anlegg med RAS-teknologi, er det
en rekke konsepter for lukkede og semilukkede anlegg i
sj@ under utvikling/utpregving. Felles for disse konseptene
er at de tar sikte pa a skjerme fisken for smittepavirkning
etter sjoutsett, farst og fremst paslag av lakselus. For
noen anlegg vil bruk av varmere dypvann kunne gi bedre
vekst. Det meldes om flere oppmuntrende resultater med
tanke pa lakselus, og det er vist at slike anlegg kan drives
med lav dgdelighet og god vekst. Det har vaert ulike
erfaringer med vannkvalitet og stabilitet av
anleggsteknologien. Forekomst av vintersar ved
produksjon av hastsmolt kan vaere en utfordring. Det vil
derfor vaere viktig a ha gode maleparametre for
fiskehelse og fiskevelferd i denne utviklingsfasen.

Hvilken utvikling kan vi vente oss?

Lakselus er i dag den sterste utfordringen for norsk
lakseoppdrett, og utvikling av resistens mot legemidler er
det vanskeligste problemet a handtere. Alternative, ikke-
medikamentelle metoder for lusebehandling far en stadig
storre plass. Noen av disse innebaerer relativt omfattende
handtering av fisken, noe som kan medfare stress og
dodelighet i forbindelse med behandling. All annen
teknologiutvikling for den marine fasen av lakseoppdrett
ma imgtekomme behovet for bedre smittekontroll mot
lakselus.

Etter at Nordmare og Ser-Trendelag ble definert som
endemisk sone for PD (pankreas sykdom), var det i 2014
fem pavisninger av PD lenger nord. Disse har blitt



VETERINARINSTITUTTET

FISKEHELSERAPPORTEN 2015

bekjempet med nedslakting eller flytting inn i SAV2-sona.
Tiltakene synes a ha vaert effektive. 1 2015 var det bare
ett tilfelle i Nord-Trendelag, og utviklingen lover godt for
mulighetene for a opprettholde de fire nordligste fylkene
som PD-fri sone.

Utviklingen med et gkende antall tilfeller av ILA i Lofoten
og Vesteralen de siste arene har fert til en intensivert
innsats for a bekjempe utbruddene. Det er forventet en
harmonisering og effektivisering av tiltak basert pa
intensivert overvaking og rask sanering i kontrollomrader
som opprettes i forbindelse med nye utbrudd.

Internasjonale forhold - trusselbilde -
regelverk

Av de listefgrte sykdommer vi ikke har i norsk
fiskeoppdrett, er viral hemorrhagisk septikemi (VHS) og
infeksigs hematopoietisk nekrose (IHN) de som utgjer
starst trussel.

VHS er utbredt i kontinental-Europa, og finnes ogsa i
Finland. Danmark har sanert sine ferskvannspopulasjoner
av regnbuegrret, og er na a betrakte som fri for VHS. Med
var fristatus og en generelt liten import av levende
materiale til Norge, ansees risikoen for a importere VHS
liten. Imidlertid finnes VHS-virus hos vill, marin fisk langs
norskekysten, noe som sannsynligvis utgjer den starste
smitterisikoen for laksefisk i oppdrett.

IHN er ogsa utbredt i det kontinentale Europa. Risikoen
for introduksjon av smitte gjennom import av levende
materiale vil vaere pa niva med VHS. IHN-virus er stabilt
bade ved fryse- og kjsletemperatur. @kende global
transport og handel med produkter av fiskearter, som kan
vaere baerere av virus, gker sannsynligheten for
introduksjon av virus med disse produktene.

Status for VHS og IHN i det nordlige Russland, inkludert
grenseomradene mot Finnmark, er uklar.

Endringer i internasjonal listefaring av
infeksjonssykdommer vi har i norsk oppdrettspopulasjon,
kan pavirke nasjonale strategier for kontroll og
bekjempelse. Pankreassykdom er listefert av verdens
dyrehelseorganisasjon (OIE) fra 2014. | Norge er det
etablert et overvakingsprogram for a dokumentere
fristatus for PD i de fire nordligste fylkene.
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Programmet har na pagatt i to ar, og Norge kan sgke om
fristatus om en vil. Viktige eksportmarkeder kan stille
krav til norsk oppdrettsfisk, spesielt med tanke pa
smittefare for sykdommer som er listefgrt av verdens
dyrehelseorganisasjon. Utfra dagens situasjon er det i
forste rekke ILA og PD som har betydning. Land som
importerer produkter av oppdrettsfisk fra Norge, kan,
basert pa egen sykdomsstatus og egne risikovurderinger,
stille krav om dokumentasjon for frihet for disse
sykdommene i opprinnelsesomradene for fisken. Det
gjelder spesielt for handel med levende materiale (rogn
og smolt), men ogsa for produkter for konsum. Dette
understreker viktigheten av a prioritere a holde omradet
fra Nord-Trendelag til Finnmark som PD-fri sone. Det er
ogsa av stor betydning a gjennomfere en rask og effektiv
bekjempelse av ILA-utbrudd, slik at tilliten til helsestatus
i norsk laksenaering ikke svekkes internasjonalt.

Kunnskapsmangel og forskningsbehov
Det er behov for kunnskapsutvikling for a gi bedre
grunnlag for forvaltning av listefarte sykdommer, andre
smittsomme sykdommer, samt for a kunne videreutvikle
driftsopplegg og infrastruktur i oppdrettsnasringen som
ber gjgres mer robust mot smitteintroduksjon og
smittespredning generelt.

Felgende problemstillinger er av saerlig betydning:

A statte teknologiutvikling med & evaluere effekter og
konsekvenser for smittekontroll, fiskehelse og
fiskevelferd

A styrke biosikkerhet som fagomrade, spesielt med
tanke pa mer effektiv kontroll med listefarte
sykdommer som PD og ILA

A harmonisere og effektivisere kontrollstrategier ved
utbrudd av smittsom sykdom som ILA

A utvikle alternative, gode strategier og metoder for
kontroll med lakselus

A kartlegge arsakene til tap av fisk med mal om &
redusere svinn

A utvikle vitenskaplig begrunnede velferdsprotokoller
for hele produksjonskjeden, slik at
teknologiutviklingen skjer pa biologiske prinsipper
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Fiskevelferd

Av Cecilie Mejdell og Arve Nilsen

De aller fleste forskere mener at fisk har evne til
bevisst d registrere sanseinntrykk og oppleve
folelser som frykt, smerte og ubehag. Fisk er
omfattet av dyrevelferdsloven sammen med andre
virveldyr, samt tifotkreps, blekksprut og
honningbier. Loven stiller krav om at oppdrettsfisk,
som andre produksjonsdyr, gis et miljo som sikrer
god velferd gjennom hele deres livssyklus og at de
avlives pa en velferdsmessig forsvarlig mate.
Detaljerte bestemmelser er gitt i blant annet
akvakulturdriftsforskriften.

Fiskehelsepersonell og forskningsinstitusjoner har et
saerlig ansvar for a arbeide for bedre fiskevelferd, og
gjennom dette pavirke holdninger til fisk bade i naeringen
og i befolkningen ellers. God helse er en forutsetning for
god velferd, og arbeidet med fiskehelse er derfor ogsa
viktig for velferden. Sykdommer vil pavirke velferden
ulikt, avhengig av hvilke organer og funksjoner som
pavirkes. Bade intensitet og varighet av smerte og
ubehag har betydning nar dyrevelferden skal vurderes. En
sykdom med et langtrukkent forlgp kan pavirke velferden
mer enn en sykdom med et kort forlgp og samme, eller
til og med hayere, dedelighet.

Velferdsindikatorer

Siden fisk har fysiologiske og atferdsmessige behov som
ikke bare skiller seg fra landlevende dyr, men i tillegg
varierer mye mellom arter (for eksempel laks, kveite og
rognkjeks), er det et stort behov for kunnskap om hvilke
indikatorer (velferdsindikatorer) man bar bruke for a
vurdere velferdsnivaet hos ulike arter. Det er viktig a
kjenne grenseverdier for hva fisken taler av miljaforhold
som for eksempel vanntemperatur og oksygenmetning,
tetthet og for. Overlevelse er likevel ikke en garanti for
god velferd. Selv om dgdelighet er en viktig
velferdsparameter, ma den derfor suppleres av andre
indikatorer. Slike kan vaere forekomst av misdannelser,

14

sykdom, skader (finner, gyne, gjeller, hudsar) og
kondisjonsfaktor. For flere av disse er det utviklet
scoring-systemer som bidrar til at de registreres likt.

For darlig velferd finnes det etter hvert en rekke
indikatorer. Men god velferd innebaerer mer enn fravaer
av darlig velferd. Det behaves derfor indikatorer for den
positive halvdelen av velferdsskalaen. Her trenger man
mer kunnskap om fiskens preferanser for miljefaktorene,
ikke bare talegrenser. En bedre forstaelse av fiskens
atferd vil ogsa vaere et sentralt tema for forskningen i
arene framover. Utvikling av gode metoder og teknologi
for & overvake fiskens atferd, som deretter kan anvendes
som en del av driftsrutinen, kan bidra til at avvik
oppdages raskere og at tiltak som sikrer velferden kan
iverksettes for skade skjer.

Dyrevelferd beskriver tilstanden hos det enkelte individ,
det vil si hvordan dyret takler sitt fysiske og sosiale
milje. Gjennomsnittsverdier for et anlegg eller merd-
/karniva ma derfor brukes med forsiktighet nar man
beskriver dyrevelferd for en gruppe fisk. Man bgr ta
spredningen i materialet med i betraktningen og ha et
spesielt gye til individene «worst off», taperne i
systemet.

Det er for tiden en rivende utvikling i uttesting av ny
teknologi og nye metoder for oppdrett og handtering av
fisk. Dyrevelferdsloven § 8 og Akvakulturdriftsforskriftens
§ 20 krever at utstyr og metoder skal vaere dokumentert
som velferdsmessig forsvarlig for det tas i bruk. Mye av
innsatsen har vaert pa ny oppdrettsteknologi (f.eks.
lukkede merder) og metoder for avlusing. Dette bgr ogsa
stimulere til en generelt gkt innsats for a avdekke hva
som er de viktigste velferdsutfordringene i dagens
fiskeoppdrett og til a finne de beste tiltakene.
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Velferdsutfordringer i produksjon
Fiskevelferd er en utfordring i alle de ulike delene av
produksjonssyklus. Tap/dedelighet pa nyutsatt smolt er
for hgyt; naeringen sett under ett. Den store variasjonen
mellom anlegg viser imidlertid at det er et stort potensial
for a redusere dette tapet. Hos starre fisk er hay
dadelighet pa grunn av gjentatt handtering og behandling
mot lakselus alvorlig. | alle deler av oppdrettsfiskens
livssyklus gjegres det avveininger mellom drift, gkonomi,
teknologi og biologi/velferd. Det bgr prioriteres a utvikle
gode og vitenskapelig begrunnede velferdsprotokoller for
hele produksjonskjeden.

Velferdsutfordringer knyttet til lakselus
Forebygging av haye lusetall er et viktig miljgmal for
naeringa. | noen tilfeller er lusetallene i enkeltanlegg sa
hoyt at det representerer en direkte velferdsutfordring
for oppdrettsfisken.

Tiltaksgrensen pa 0,5 kjgnnsmoden hunnlus per laks for
behandling har, i kombinasjon med sterkt nedsatt
falsomhet mot lusemidler, mange steder fort til hyppige
lusebehandlinger. Tiltaksgrensen er primaert satt sa lavt
for & holde smittepresset for villaks nede, ikke for a
forebygge luseskader pa oppdrettsfisken. Lave lusetall er
i liten grad en utfordring for oppdrettslaksens velferd.
Behandlingene er derimot en stor pakjenning for laksen,
ikke minst dersom den pa forhand er pakjent eller
svekket av andre infeksjoner. Det er rapportert om
dadelighet pa over 200 tonn stor laks i enkeltanlegg i
forbindelse med slike behandlinger. Man har imidlertid
ikke nok oversikt over omfanget av problemet og alle
risikofaktorene. Badebehandling med presenning i merd
eller om bord i brennbat innebaerer en rekke situasjoner
(som trengning og pumping) hvor det vil oppsta stress,
videre risiko for mekanisk skade samt skadelige endringer
i vannkvalitet som fall i oksygenmetning.
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Pa grunn av gkende problemer med legemiddelresistente
lakselus, gjores det forsek med gkte legemiddeldoser,
okte holdetider og i mange tilfeller blandinger av ulike
virkestoffer for a fa god nok effekt av behandlingen. |
tillegg kommer betydningen av vanntemperatur pa
behandlingstidspunktet og fiskens helsestatus. Handtering
eller badebehandlinger av fiskegrupper med alvorlige
gjellesykdommer (som amgbegjellesykdom - AGD) eller
virussykdommer (som hjerte -og
skjelettmuskelbetennelse - HSMB) er rapportert a kunne
gi stor dadelighet. Ved bruk av hydrogenperoksid vil den
akutte dedelighet i etterkant ofte vaere karakterisert av
etseskader pa hud, cornea og gjeller. | ettertid vil mange
fisk kunne fa store hudsar. Ved overdosering med andre
virkestoffer, oksygensvikt eller akutt stress, vil det som
regel vaere fa histopatologiske forandringer eller andre
funn som kan gi sikker informasjon om dgdsarsaken.
Behandling med oppvarmet vann er vurdert a vaere
velferdsmessig forsvarlig, men ogsa her kan det opptre
skader som trolig er fglge av handteringen.

Det finnes lite kunnskap om hvordan antall
lusebehandlinger og intervallene mellom disse pavirker
fisken. Legger man til andre driftsrutiner som notskift,
flytting av fisk mellom merder eller lokaliteter og flytting
av smolt og slaktefisk med brgnnbat, er det grunn til a
tro at fiskens talegrense blir overskredet i mange anlegg i
dag.

Bruk av rensefisk er en biologisk mate a kontrollere
lakselus pa, men som har sine egne velferdsutfordringer
(se avsnittet «Velferdsutfordringer for nye arter»).

Velferdsutfordringer ved transport

Fisk transporteres som smolt og som slaktefisk. Noe blir i
tillegg sortert og flyttet underveis i sjefasen. Dette er
operasjoner som involverer et stort antall individer, store
bater og avansert teknologi. Det er i dag for lite
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kunnskap om hvordan disse operasjonene blir
gjennomfart og hvordan dette pavirker fiskevelferden.
Funn som gir nedklassing eller kundereklamasjoner, kan
veere indikatorer pa at velferden ikke er godt nok
ivaretatt. Generelt vil det vaere viktig & produsere en
mest mulig robust og sykdomsfri smolt, samt utvikle
skansomme produksjons- og handteringsmetoder. Fisk
som stresses under transport til slakteri, vil gi redusert
kvalitet pa produktet.

Leppefisk er en spesiell utfordring. Leppefisk fanges i
stor skala av lokale fiskere langs kysten fra @stfold til
Segrlandet og sendes til anleggene i vest og i nord.
Handteringen og transporten kan vaere rgff med stor
dedelighet (opp mot 40 prosent dedelighet er
rapportert). Ogsa fisk kan bli sj@syk.

Velferdsutfordringer ved slakting

All avliving innebaerer risiko for lidelse. Det gjelder
handtering (trengning, pumping, eventuell levendekjgling
i RSW, tid ute av vann og slag mot innredning), bedaving
og stikking. Noen bedgvingsmetoder, som swim-in-kar for
slag mot hodet, er basert pa fiskens egen motivasjon for
a svemme ut av karet, til slagbedaveren, og behaver fisk
som ikke er for pakjent.

Bedgvingsmetodene som er tillatt for laksefisk, dvs.
elektrisitet eller slagbedgving (eller en kombinasjon),
fungerer velferdsmessig godt dersom systemene brukes
og vedlikeholdes som forutsatt. For bedgvingssystemer
som kun gir et reversibelt bevissthetstap, er det
essensielt at fisken blggges riktig og raskt etter bedgving.
Kutting av den ene sidens gjellebuer gir langsommere
utbladning enn om kverken (eller begge siders gjellebuer)
kuttes. Alle automatiserte systemer behgver menneskelig
kontroll og back-up-systemer.

Slakting av fisk er i stor grad automatisert. Sma
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forbedringer og ngye overvaking av velferden har stor
betydning for bade den samlede fiskevelferden og
kvaliteten pa produktet. Krav om opplaering av personell
bidrar til bevissthet om dyrevelferd. Fisk som er stresset
forut for slakting, gar raskere inn i rigor mortis etter
slakting og utvikler en sterkere rigor (reduserer
muligheten for pre rigor filetering). Den far hayere slutt-
pH i fileten som reduserer holdbarheten.

Velferdsutfordringer ved for og foring
Riktig ernaering er essensielt for normal utvikling og vekst
hos alle dyr. Naeringsbehovet endrer seg gjennom
livssyklus, og det kan dessuten vaere individuelle
forskjeller. Kommersielt for vil tilpasse seg behovet for
hovedmengden av fiskene, og vil sjelden ha store
sikkerhetsmarginer nar det gjelder kostbare ingredienser.
Spesielt for nye arter, vil kunnskapen om naeringsbehovet
vaere mangelfullt. Endringer i forsammensetning pa grunn
av ravarepriser eller miljghensyn, f.eks. vegetabilsk for
til laks, kan gi bieffekter pa helse (tarmproblemer) og
velferd, og ma derfor fglges ngye bade pa kort og lang
sikt.

Foringsmetode pavirker fiskevelferden direkte ved a
pavirke fiskens atferd (konkurransesituasjon som kan fgre
til aggresjon). Sulting gjeres rutinemessig fgr transport
og for mekaniske handteringer for a temme tarmen og
redusere metabolismen, men kunnskap om hvordan dette
pavirker fiskens velferd er i liten grad kjent.

Velferdsutfordringer for nye arter

Innen fiskevelferd har mesteparten av fokuset vaert
rettet mot oppdrettslaksen. Rensefisk (dvs. leppefisk og
rognkjeks) utgjer imidlertid viktige komponenter i
lusebekjempelsen i moderne oppdrettsanlegg, og derfor
ma fangst, oppdrett og bruk av rensefisk ogsa skje pa en
mate som ivaretar hensynet til god fiskevelferd.

Det er hgyst usikkert om dette er tilfelle i dagens
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oppdrettsvirksomhet. Fangst, lagring, transport og bruk
av disse artene medfgrer svaert ofte hgy dedelighet, og
daed fisk ma erstattes med nye for a opprettholde
tilstrekkelig hgy bestand i merdene. Dgdeligheten hos
rensefisk er ogsa hay i forbindelse med handtering og
behandling mot lakselus. Ved ferskvannsbehandling mot
gjelleamgber vil som regel all rensefisk dg.

Samtidig har kunnskap og oppmerksomhet om
rensefiskenes velferd og spesielle behov gkt kraftig de
siste arene. Overvaking av fangst og transport, bruk av
gode skjul for fisken og ikke minst foring (saerlig av
rognkjeks) har bidratt til bedre velferd, gkt overlevelse
og dermed ogsa bedre effekt av rensefisken. Men det
faktum at fisken har en begrenset «virketid» i merdene
bidrar til at rensefiskene blir en forbruksvare. Dette
utgjer i seg selv en stor velferdsmessig utfordring der
bade naering og myndigheter ma bidra til a finne bedre
lgsninger. Fangst av vill rensefisk kan ofte fere til skader
og det er velferdsmessige utfordringer ved & holde
villfanget fisk i fangenskap. | tillegg har det veert reist
spgrsmal om hva dette har a si for bestanden av rensefisk
og muligheten for smitteoverfgring. Pa sikt vil nok fangst
av vill leppefisk opphgre. Ved regionalt oppdrett av
rensefisk kan det sikres mer stabil kvalitet, bedre
fiskevelferd og lavere risiko for overfgring av sykdommer
mellom arter og regioner. Rensefisk ber i tillegg
vaksineres mot de viktigste bakterielle sykdommene
(atypisk furunkulose og vibriose), sykdommer som i dag
gir sveert hgy dedelighet ved mange utsett.

Selv om prinsippene for velferdsvurderinger er like, er
det absolutt nadvendig a kjenne den enkelte arts biologi
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og behov. Ofte er mangel pa kunnskap en
hovedutfordring. For eksempel er det problemer med a
finne en god bedavingsmetode ved slakting av kveite.

Vurdering av fiskevelferd i 2015
Oppdretterne og deres organisasjon er opptatt av
fiskevelferd, og samfunnet interesserer seg i gkende grad
for dette. Utfordringer med dyrevelferd finnes i all
husdyrproduksjon, og det er ngdvendig a fa en bedre
oversikt over gjeldende rutiner og omfanget av
problemer.

Det ma arbeides systematisk med forbedringer,
eksempelvis med tiltak for a redusere dadeligheten etter
sjevannsutsett. Samtidig ma det settes inn ekstra innsats
for a lase nye utfordringer som dukker opp. Hay
dadelighet og skader i forbindelse med behandling mot
lakselus er i dag en slik utfordring, hvor ogsa
hensiktsmessigheten av regelverk ma vurderes. Gjennom
hele produksjonssyklus gjgres det avveininger mellom
gkonomi, teknologi og biologi/velferd. Det ber prioriteres
a utvikle gode og vitenskapelig begrunnede
velferdsprotokoller for hele produksjonskjeden, slik at
teknologiutviklingen skjer pa biologiske premisser.
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Virussykdommer hos laksefisk i oppdrett

00 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

En kort oversikt over status i 2015 er gitt i tabellen
under (Tabell 1.4). Hver enkelt sykdom er ncermere
beskrevet i kapitlene under. For listefarte
sykdommer er tallene basert pd offisielle data og
for de ikke-listeforte sykdommene gjelder tall
basert pd data fra Veterineerinstituttet (se kapittel
«Datagrunnlag» for naermere beskrivelse).
Diagnoser satt av private laboratorier er ikke med i
denne tabellen.

Generell vurdering av status 2015 nar
det gjelder virussykdommer

Virussykdommer preger fiskehelsesituasjonen hos
laksefisk i oppdrett. Pankreassykdom (PD) er fremdeles
den viktigste virussykdommen og antall smittede
lokaliteter ligger pa niva med fjoraret. For infeksigs
lakseanemi (ILA) gkte antall pavisninger fra 10 til 15, og
situasjonen forverret seg til en epidemi i Nord-Norge. Det
er gjennomfart koordinert brakklegging, utvidet
helseovervakning og det forventes en bedring i
situasjonen i lgpet av 2016. For hjerte- og
skjelettmuskelbetennelse (HSMB) er det vanskelig a
fastsla om det er noen tydelig endring i situasjonen, men
sykdommen kan ha en gkt betydning i settefiskanlegg.
For kardiomyopatisyndrom (CMS) kan tall fra
Veterinaerinstituttet og andre laboratorier indikere at
gkningen i antall smittede lokaliteter fortsetter. En mer
detaljert vurdering er gitt under omtale av hver sykdom.

Tabell 1.4 Forekomst av ulike virussykdommer hos laksefisk i oppdrett i perioden 2011 - 2015. For sykdommene

som ikke er listefgrt, baseres data pa prever undersgkt ved Veterinarinstituttet.

ILA

8 16 11 4 7 17 10 7 1 10 10 15

21 12 2
PD 15 14 22 43 45 58 98 108 75 88 89 137 99 142 137
HSMB 54 83 94 162 144 139 131 162 142 134 181 135
IPN 174 178 172 208 207 165 158 223 198 154 119 56 48 30
CMS 88 71 80 68 66 62 49 74 89 100 107 105
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Pankreassykdom (PD)

Av Anne Berit Olsen og Torunn Taksdal

Om sykdommen

Pankreassykdom (pancreas disease - PD) er en
alvorlig virussykdom hos laksefisk i
sjevannsoppdrett forsdrsaket av Salmonid
alphavirus (SAV). Subtypen SAV3 har vaert
utbredt pd Vestlandet i over et ti-dr etter at
viruset begynte a spre seg fra omrader rundt
Bergen i 2003-04. Etter en introduksjon av en ny
subtype, marin SAV2, har PD med denne
subtypen spredt seg raskt i Midt-Norge siden
2010. Det pagdr derfor to PD-epidemier i Norge.
SAV3-infeksjonene er begrenset til Vestlandet,
de siste drene med de aller fleste tilfellene sar
for Stadt, mens tilnaermet alle SAV2-tilfellene
er registrert i Mare og Romsdal og Sar-
Trondelag.

For mer informasjon om pankreassykdom, se
http://www.vetinst.no/nor/Faktabank/Pankrea
ssykdom-PD/ (language)/nor-NO

Situasjonen i 2015

Offisielle data
| 2015 ble det pavist totalt 137 nye sjelokaliteter med
pankreassykdom. Situasjonen for PD med SAV3 pa

Vestlandet var stabil i forhold til aret for, 94 lokaliteter i

2015 mot 89 i 2014, mens det var en reduksjon for
epidemien med SAV2 pa 18 prosent (fra 54 til 44).
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Om bekjempelse

PD er en listefart sykdom (nasjonal liste 3). Fra
2014 ble infeksjon med Salmonid alphavirus
(SAV) ogsd internasjonalt rapportpliktig, til
verdens dyrehelseorganisasjon (OIE).

Det starste reservoaret for smitte er infisert
oppdrettsfisk. Intensiv helseovervdking for
tidlig pdvisning av smitte, fokus pad diverse
forhold omkring transport av smolt og slaktefisk
for d hindre smittespredning, samt utsett av
smolt innenfor staerre brakklagte omrader, har
derfor stor oppmerksomhet. Dette er viktige
smittebegrensende tiltak. Veterinaerinstituttet
er bdade internasjonalt (OIE) og nasjonalt
referanselaboratorium for PD.

Veterineerinstituttet samarbeider med
Mattilsynet om daglig oppdatering av kart og
mdnedlig rapportering av PD-padvisninger pd
www.vetinst.no. Overvdking og bekjempelse
skjer bdde i henhold til forskrifter, i regi av
oppdrettsnaeringen selv og gjennom
rutinemessig helsekontroll og
sykdomsdiagnostikk.
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Figur 1.1 Fylkesvis fordeling av antall nye lokaliteter med pankreassykdom (PD) subtype SAV2 og
SAV3 i perioden 1997-2015.
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De fleste nye tilfellene med utbrudd av pankreassykdom i
2015 er pavist pa laks. | 13 tilfeller diagnostisert ved
Veterinarinstituttet ble sykdommen pavist hos
regnbuegrret, alle med SAV3. Tilsvarende tall for 2014
var 12, der ett av disse representerte det forste tilfellet
av PD med SAV2 hos regnbuegrret.

PD forekommer hele aret. For SAV3 pa Vestlandet var det
i 2015, som det har vaert i mange ar, en topp i nye
pavisninger av PD om sommeren. PD med SAV2 blir pavist
oftere utover hgsten. Dadeligheten nar det gjelder PD
med SAV3 varierer, men er na stort sett moderat eller lav.
For SAV2-infeksjonene ser det ut til at dedeligheten
gjennomgaende er lav, men infeksjonen medfarer ofte
okt forfaktor og forlenget produksjonstid pga langvarig
appetittsvikt. For begge infeksjonene er det en del tap
pga redusert kvalitet ved slakting.

Figur 1.2 Kart over nye lokaliteter med
pankreassykdom (PD) i Norge i 2015.

FISKEHELSERAPPORTEN 2015

Sperreundersokelsen

| forbindelse med denne rapporten har
Veterinaerinstituttet utfert en spearreundersgkelse blant
fiskehelsetjenester og inspekterer i Mattilsynet. Denne
viser at for 2015 ble PD ansett som den viktigste
sykdommen for laks i sjganlegg av 40 prosent av de som
karakteriserte PD som en av de fem viktigste
laksesykdommene. | tillegg satte 20 prosent av
respondentene PD pa andreplass. For regnbuegrret i
sjeanlegg var tilsvarende tall 30 og 50 prosent.
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Vurdering av PD-situasjonen

Den hgye forekomsten av PD-tilfeller er en utfordring for
naeringen. Det er det angitt at de gjennomsnittlige
direkte kostandene ved et PD-utbrudd med SAV3 er pa kr
55,4 millioner basert pa 2013-priser (utbrudd ni maneder
etter sjosetting pa anlegg med 1 million smolt).

Effekten av vaksine er omdiskutert, og vaksinasjon mot
PD har begrenset effekt sammenlignet med beskyttelsen
som oppnas med vaksine mot bakterieinfeksjoner som for
eksempel furunkulose. Det er imidlertid pavist effekt av
vaksine mot PD ved at antall utbrudd reduseres og at
vaksinert fisk kan ha lavere dgdelighet. | tillegg vil
vaksine kunne bidra til at smittet fisk skiller ut mindre
virus.

For & stimulere til mer forskning og til rask spredning av
ny kunnskap om pankreassykdom, pagar et «Tre-»
(www.trination.org) der forskere, naering og myndigheter
i Irland, Skottland og Norge mgtes regelmessig.
Veterinaerinstituttet leder samarbeidet.

Pankreassykdom (PD) er her definert som funn av
histopatologiske vevsforandringer som er karakteristiske
for PD, og pavisning av SAV i samme fisk (pavist PD). |
noen tilfeller resulterer de diagnostiske undersgkelsene i
en velbegrunnet mistanke om PD. Den vanligste grunnen

OPPDRETT

til mistanke om PD er nar histopatologiske funn er typiske
for PD, men der det ikke foreligger praver for
virusundersgkelse. | noen SAV2-tilfeller er det kun
pavisning av virus ved PCR som er grunnlag for mistanken
om PD. | statistikken er tallene for pavist og mistanke
(fa) slatt sammen.

SAV2

Pa grunn av rask spredning av SAV2-infeksjoner nord for
Hustadvika pa Marekysten i 2012, ble det utarbeidet en
egen soneforskrift for SAV2 (forskrift 2012-11-06 nr 1056)
som tradte i kraft pa slutten av 2012. Omradet mellom
Hustadvika i Mgre og Romsdal og Nordland er delt inn i en
kontrollsone (til grensa mot Nord-Trendelag) og en
observasjonssone/buffersone (Nord-Trgndelag til
Nordland). Hovedmal var a hindre PD i & etablere seg
nordover langs kysten.

Det nordligste tilfellet av PD i Norge i 2015 var i Nord-
Trendelag, Vikna kommune, utenfor kontrollsonen for PD,
men i observasjonssonen. Sykdommen ble pavist i juli,
det var lav dedelighet og fisken pa anlegget ble raskt
utslaktet.

Soneforskriften fra 2012 for SAV2 har ogsa som malsetting
a kontrollere infeksjonen innenfor bekjempelsessonen.

Figur 1.3 Manedlig insidensrate av lokaliteter med SAV2 i perioden 2010-2015.
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Det var en reduksjon i det totale antallet nye SAV2- dobling i antall nye tilfeller i 2015 sammenlignet med de
infiserte lokaliteter registrert i 2015 sammenlignet med to foregaende arene, 18 i 2015 mot 8 i 2014 og 5 i 2013.
2014, fra 54 til 44. Antall tilfeller i Ser-Trgndelag ble Som tidligere ar var likevel hovedtyngden av PD med
redusert fra 34 i 2014 til 20 i 2015 (41 prosent), mens SAV3 i Hordaland og Rogaland, og utgjorde i 2015 ca 77
Mgre og Romsdal derimot hadde en gkning i 2015 fra 13 prosent av alle SAV3-tilfellene. For begge fylkene var

til 22 (41 prosent). situasjonen stabil sammenlignet med aret for.

Som tidligere opprettholdes det i 2015 en lokal epidemi Statistikken disse dataene er hentet fra, teller antall nye
med SAV2-infeksjoner rett ser for sonegrensa ved positive lokaliteter eller nye pavisninger etter en
Hustadvika. | 2015 spredte infeksjonen seg ogsa lenger brakkleggingsperiode. Det betyr at det reelle antall

sor i Mgre og Romsdal. Det var mistanke eller pavist PD infiserte lokaliteter hvert ar er mye hgyere, ettersom det
med SAV2 pa tre lokaliteter i Voldsfjorden/Dalsfjorden. ogsa star smittet fisk i sjgen fra aret for.

Pankreassykdom med SAV2 ble i 2014 for forste gang
pavist sgr for Stadt, i Nordfjord i Sogn og Fjordane, pa to
lokaliteter. En nabolokalitet ble infisert tidlig i 2015. |
mai 2015 ble det opprettet en egen forskrift for omradet
for & hindre videre spredning av SAV2 og bekjempe SAV2
innenfor forskriftens geografiske virkeomrade. Det har
seinere ikke blitt pavist flere SAV2-tilfeller i Nordfjord.

SAV3

Som i 2014 var tilnaermet alle tilfellene av PD med SAV3
sgr for Stadt. | Mgre og Romsdal, ser for sonegrensa ved
Hustadvika for SAV3 (forskrift 2007-11-20 nr 1315),
gjenstar kun en lokal SAV3-epidemi hos regnbuegrret i
Storfjorden. | Sogn og Fjordane var det derimot vel en

Figur 1.4 Manedlig insidensrate av lokaliteter med SAV 3 i perioden 2010-2015.
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Infeksigs lakseanemi - (ILA)

Av Torfinn Moldal og Geir Borng

Om sykdommen

Infeksios lakseanemi (ILA) er en alvorlig og
smittsom virussykdom hos fisk fordrsaket av et
orthomyxovirus. | Norge rammer sykdommen
forst og fremst atlantisk laks. Viruset angriper
primeert bloddrene, og ved obduksjon finnes
vanligvis bladninger i hud og indre organer.
Sykdommen ender med alvorlig blodmangel
(anemi).

ILA kan karakteriseres som en «ulmebrann». Det
kommer av at det ofte er en relativt liten andel
av fiskene pa en lokalitet som blir infisert og
den daglige dadeligheten i merder med syk fisk
ofte er lav, typisk 0,5 - 1 promille. Det skilles
mellom lavvirulent ILA (ILAV-HPRO) og
hayvirulent ILA (ILAVHPR) pd grunnlag av
aminosyresammensetningen i den hypervariable
regionen (HPR) i genet som koder for
hemagglutininesterase. Tilstedevaerelse av ILAV-
HPRO er antatt a veere en forlgper for og
dermed gke muligheten for utvikling av ILAV-
HPR.

For mer informasjon om ILA, se:
http://www.vetinst.no/nor/Faktabank/Infeksio
es-lakseanemi-ILA/ (language)/nor-NO

Situasjonen i 2015

Offisielle data

| 2015 ble ILA pavist pa 15 lokaliteter, som er fem flere
lokaliteter enn i de to foregaende arene. Ni av
lokalitetene la i Nordland, to i Troms, to i Mare og
Romsdal, én i Finnmark og én i Hordaland. Det ble
dessuten pavist ILA pa to lokaliteter som hadde fatt
stadfestet diagnosen i 2014.
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Om bekjempelse

ILA er en listefart sykdom i Norge (liste 2), og
den er ogsa listefort av verdens
dyrehelseorganisasjon (OIE). Utbrudd av ILA
folges av strenge tiltak. Det blir som regel
opprettet et kontrollomrdde som omfatter bdde
en bekjempelsessone og en observasjonssone
omkring en lokalitet med utbrudd.

Kontrolltiltakene vil variere avhengig av om
utbruddet er i en ILA-fri sone eller ikke. Etter
en periode pd to dr uten pdvisning av nye
tilfeller, vil Mattilsynet kunne oppheve en sone.
I lopet av hasten 2015 er det initiert
systematisk overvdking i Salten, Lofoten,
Vesterdlen og Ser-Troms for G kunne oppdage
nye tilfeller pad et tidlig tidspunkt.

Vurdering av ILA-situasjonen

Det har de siste arene vaert en betydelig gkning i antall
ILA-utbrudd. @kningen har fortsatt i 2015, og spesielt i
Nord-Norge har ILA preget sykdomssituasjonen.
Utbruddet i Hordaland, ett av utbruddene i Vesteralen og
ett utbrudd pa et settefiskanlegg i Nordland oppfattes
som primaerutbrudd.
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Ett av utbruddene i Mgre og Romsdal har trolig
sammenheng med ILA-utbrudd pa en naerliggende
lokalitet i desember 2014, mens det andre utbruddet i
Mgare og Romsdal ble stadfesta pa grunn av geografisk
naerhet/samlokalisering med lokaliteten hvor det ble
pavist ILA.

Fire utbrudd pa matfisklokaliteter i Nord-Norge kunne
knyttes til kjgp av smolt fra settefiskanlegget hvor det
ble pavist ILA. Anlegget ligger i strandsonen, har hatt
inntak av sjevann, og HPRO er pavist. Det er ikke gjort
funn som knytter smitten til rognleverander. De gvrige
utbruddene i Lofoten og Vesteralen skyldes trolig

Figur 1.5 Kart over lokaliteter med Infeksigs
lakseanemi (ILA) i Norge i 2015.
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OPPDRETT

nabosmitte. Slektskapsundersgkelse underbygger
tidligere antakelser om uavhengige epidemier i Lofoten
og Vesteralen siden 2013. Situasjonen er blitt mer
sammensatt i lgpet av aret fordi virus som er naer
identisk med virus som ble pavist pa lokaliteter i Lofoten
i 2013 og 2014 ogsa er pavist pa lokaliteter i Vesteralen i
lopet av 2015.

| 2015 ble det ogsa pavist ILA-virus hos regnbuegrret pa
to nabolokaliteter i Lofoten. Pa den ene lokaliteten stod
det laks som fikk pavist ILA samtidig, mens det pa den
andre lokaliteten hadde statt laks inntil noen maneder
for det ble pavist ILA-virus hos regnbuegrreten. Det ble
ikke rapportert om sykdom eller
patologiske forandringer som kunne
knyttes til ILA hos regnbuegrret, men
funnene understreker at
regnbuegrret er mottakelig og kan
fungere som reservoar for ILA-virus.

Vellykket bekjempelse av ILA-
utbrudd og forebygging av videre
spredning er basert pa at sykdommen
oppdages tidlig og at
fiskepopulasjoner som er smittet
fjernes raskt. | lgpet av hgsten 2015
ble det i naert samarbeid mellom
naeringen, fiskehelsetjenester og
Mattilsynet satt i gang systematisk
overvaking. Overvakningen omfattet
alle lokaliteter med laks og
regnbuegrret innenfor definerte
soner opprettet omkring ILA-positive
lokaliteter i Salten, Lofoten,
Vesteralen og Sgr-Troms. Det foretas
manedlige inspeksjoner og
pravetaking mhp ILA-virus, for a
avdekke ILA pa et tidlig tidspunkt.
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Infeksigs pankreasnekrose (IPN)

Av Torfinn Moldal og Geir Borng

Om sykdommen

Infeksigs pankreasnekrose (IPN) er en
virussykdom som farst og fremst er knyttet til
oppdrett av laksefisk. IPN-viruset tilhgrer genus
Aquabirnaviridae i familien Birnaviridae, og er
svaert utbredt i norsk lakse- og
regnbuegrretoppdrett. Sykdommen har
fordrsaket store gkonomiske tap, 0g
dadeligheten kan variere fra ubetydelig og opp
til 90 prosent. Yngel og postsmolt ser ut til a
vaere mest mottakelige. Dadeligheten kan ogsd
variere med virusstamme eller fiskestamme og
miljo- og driftsmessige forhold. En hay andel av
individene som blir infisert av IPN-virus,
utvikler en livslang, persistent infeksjon.

For mer informasjon om IPN, se:
www.vetinst.no/ faktbank/IPN

Situasjonen i 2015

Data fra Veterinarinstituttet

| 2015 ble IPN pavist pa 30 lokaliteter med laksefisk, som
er en betydelig nedgang sammenlignet med 2014, da det
ble pavist IPN pa 48 lokaliteter med laksefisk (Figur 1.6).
Nedgangen er utelukkende knyttet til faerre pavisninger
hos atlantisk laks ettersom det ble pavist IPN pa 19
lokaliteter med atlantisk laks i 2015 mot 38 lokaliteter i
2014. Utbruddene hos atlantisk laks fordelte seg pa seks
settefiskanlegg og 13 matfiskanlegg. Det ble pavist IPN pa
11 lokaliteter (alle settefiskanlegg) med regnbuegrret i
2015, som er samme antall som i 2014.
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Om bekjempelse

Det er ingen offentlige bekjempelse av IPN i
Norge. For neeringen er tiltak for G unngd slik
smitte inn i settefiskanlegg viktig. Det avles
0gsd pd fisk som er mer resistent mot IPN. Det
er funnet en genmarker for resistens mot IPN,
som har gjort det mulig d produsere lakserogn
som er sveert motstandsdyktig mot sykdommen.
Denne type rogn er nd vanlig i Norge. | tillegg
har systematisk utryddelse av <husstammer> av
IPN-virus hatt god virkning. En stor andel av
norsk laks vaksineres mot IPN-virus, men
effekten av vaksinasjon er usikker
sammenlignet med andre forebyggende tiltak.

Sperreundersokelsen

Blant respondentene i spgrreundersgkelsen som mener at
IPN er blant de fem viktigste sykdommene i
settefiskanlegg, svarer kun 17 prosent at IPN er den
viktigste sykdommen i settefiskanlegg for atlantisk laks.
Andelen er den samme enten det dreier seg om
gjennomstrgmmingsanlegg eller resirkuleringsanlegg. For
settefiskanlegg med regnbuegrret er situasjonen motsatt,
idet 86 prosent svarer at IPN er den viktigste sykdommen.
97 prosent svarer at QTL-smolt med gkt resistens mot IPN
er mye brukt i deres omrade. 82 prosent svarer at stort
sett alle vaksinerer mot IPN i deres omrade. IPN oppleves
som et lite problem i matfiskanlegg.
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Figur 1.6 Antall og ulike lokalitetstyper med Infeksigs pankreasnekrose (IPN) i perioden 1997-2015.
Data basert pa praver analysert ved Veterinaerinstituttet.

Figur 1.7 Kart over lokaliteter med Infeksigs
pankreasnekrose (IPN) i Norge i 2015.

Vurdering av IPN-situasjonen
Fiskehelsetjenestene rapporterer at IPN fremdeles gir
tap, men det er generelt betydelig mindre problemer na
enn for noen ar siden. Den registrerte nedgangen i antall
utbrudd hos atlantisk laks og stabile situasjonen i antall
tilfeller hos regnbuearret, er sammenfallende med
fiskehelsetjenestenes oppfatninger, slik det framkommer
i sparreundersgkelsen. Bruk av QTL-rogn sammen med
okt innsats for a sanere <husstammer» av IPN-virus, er
trolig de to viktigste tiltakene

bak reduksjonen man har sett i

antall registrerte IPN-utbrudd de

senere arene. QTL-rogn er ikke

tilgjengelig for regnbuegrret.
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Hjerte- og skjelettmuskelbetennelse (HSMB)

Av Marta Alarcon, Maria Dahle og Torunn Taksdal

Om sykdommen

HSMB ble pavist for farste gang i matfiskanlegg
i Mare og Romsdal og i Trendelag i 1999. Per i
dag er HSMB en av de vanligste
infeksjonssykdommene hos norsk oppdrettslaks.
Sykdommen pdvises oftest hos laks i sitt forste
dr i sjpvann, og sykdommen kan vedvare i lang
tid etter farste diagnose. HSMB kan gi svaert
varierende dadelighet, ofte rapporteres tap i
sammenheng med andre sykdommer og i
forbindelse med sortering, flytting,
lusebehandling eller andre driftstiltak som kan
ha stresset fisken. Laks som der av HSMB, har
ofte betydelige sirkulasjonsforstyrrelser.
Hjertet er det organet som primaert rammes, og
sparsomme til gradvis mer uttalte forandringer
i hjertet og spesielt i epikard, kan sees ved
histologisk undersgkelse i mdnedene for og
etter det kliniske sykdomsutbruddet. Under
kliniske sykdomsutbrudd har fisken ogsd ofte
betennelse i skjelettmuskulatur. Det kan i
tillegg vaere patologiske forandringer i andre
organer, oftest i lever.

Piscine orthoreovirus (PRV) ble i 2010
identifisert i vev fra HSMB-syk laks. En har
siden pdvist viruset ved hjelp av antistoff i
praver av hjerter og blod fra syk fisk. Gjennom
kontrollerte smitteforsok utfert de siste fem dr
har denne assosiasjonen blitt betydelig styrket.
Viruset er sveert utbredt og finnes bdde i vill og
oppdrettet laks. Store mengder av PRV i hjertet
relateres ofte med klinisk sykdom, men PRV-
infisert fisk utvikler ikke alltid HSMB. Det er
uklart om dette skyldes genetiske varianter av
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PRV hvor ikke alle er sykdomsbringende, eller at
andre faktorer ma til for d utlgse sykdom i
smittet fisk. | kontrollerte smitteforsok er det
vist at PRV infiserer de rode blodcellene i laks
for viruset infiserer hjerte, og en metode for
laboratoriedyrkning av PRV i roade blodceller fra
laks er etablert. Det er vist at sykdommen kan
overfares eksperimentelt bdde ved injeksjon av
vevshomogenat fra HSMB-syk fisk og ved
injeksjon av lyserte PRV-holdige blodceller. Det
er 0gsa vist at sykdommen smitter ved hjelp av
vannkontakt mellom smittet og ikke-smittet
laks. | 2015 ble det publisert at PRV ogsd er
assosiert med marke flekker i filet av
oppdrettslaks (se kapittel «Marke flekker i
filet»)

For mer informasjon om HSMB, se:
www.vetinst.no/ faktabank/HSMB

Om bekjempelse

Det er ingen offentlige bekjempelse av HSMB i
Norge. Det finnes ingen behandling mot HSMB,
0g det finnes ingen vaksine pd markedet. Det
arbeides med d utvikle en vaksine mot PRV. A
unnga driftstiltak som kan stresse fisken, er et
av de viktigste tiltakene for d redusere
dedelighet ndr fisken er svekket pga. HSMB.
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Situasjonen i 2015

Data fra Veterinaerinstituttet

| 2015 ble HSMB pavist pa 135 lokaliteter; 129
matfisklokaliteter, tre settefiskanlegg og tre
stamfiskanlegg. Det er faerre tilfeller registrert ved
Veterinaerinstituttet i 2015 sammenlignet med tidligere
ar (Figur 1.8).

Data fra andre laboratorier

| 2015 ble HSMB pavist pa 52 lokaliteter av private
laboratorier. Om dette kommer i tillegg til
Veterinaerinstituttets pavisninger eller er helt eller delvis
overlappende med lokaliteter hvor Veterinaerinstituttet
har pavist HSMB, vet vi ikke.

Sperreundersokelsen
| sparreundersgkelsen for a kartlegge
sykdomsproblematikk kom det fram at

OPPDRETT

fiskehelsetjenester og inspektgrer i Mattilsynet na
oppfatter HSMB som et betydelig problem i enkelte
settefiskanlegg. Samtidig rangerer 20 prosent av
respondentene HSMB som den viktigste sykdommen i
matfiskanlegg.

Vurdering av HMSB-situasjonen

At det i 2015 er pavist faerre positive lokaliteter enn
tidligere i offisiell statistikk, tilsier ikke ngdvendigvis en
bedring av situasjonen i forhold til tidligere ar. Mulig
arsaker til nedgangen kan vare at HSMB fra medio 2014
ikke lengre er listefgrt som meldepliktig
infeksjonssykdom. HSMB-diagnoser fra private
laboratorier er derfor ikke inkludert i offisiell statistikk,
men disse oppgir 52 HSMB-diagnoser. En mulig faktor er
faerre innsendte prover fra Nord-Norge pga. brakklegging
etter ILA-situasjonen. Totalt sett indikerer dette at
HSMB-situasjonen minst er pa niva med fjoraret.

Figur 1.8 Fylkesvis fordeling av antall nye lokaliteter med Hjerte- og skjelettmuskelbetennelse (HSMB)

i perioden 2006-2015. Data basert pa prgver analysert ved Veterinaerinstituttet.
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Hjertesprekk eller kardiomyopatisyndrom

(CMS)

Av Camilla Fritsvold

Om sykdommen

Kardiomyopatisyndrom (CMS), ogsa kalt
hjertesprekk, er en alvorlig hjertelidelse som
vanligvis rammer oppdrettslaks i sjo. Fordi det
oftest er stor og slaktemoden fisk som rammes,
kan de gkonomiske tapene bli betydelige. En ny
tendens de siste drene er at 0ogsa mindre fisk,
helt ned mot 200 - 300 gram kan do av CMS. |
2010 ble Piscint myokardittvirus (PMCV), i
gruppen Totivirus beskrevet som drsak til CMS.
Det ser ut til d vaere en klar sammenheng
mellom virusmengde og grad av CMS-sykdom.
PMC-viruset er et nakent, dobbelttradet RNA-
virus med et relativt lite, usegmentert genom,
som bare ser ut til d kode for 3-4 proteiner.

Det lar seg ikke dyrke i de vanligste,
tilgjengelige cellekulturene. CMS smitter
hovedsakelig via vann. Det er hittil ikke funnet
virusreservoarer utover laks, eller tegn pd
vertikal overfering som viktig smittevei for
viruset. Det pagdr forskning for d avklare om
virusoverfering i forbindelse med stryking og
befruktning av egg kan spille en rolle i
smittespredningen. Alle de norske PMC-
virusisolatene, som er undersgkt fra laks, er
veldig like trolig tilherende en enkelt

genogruppe.

Situasjonen i 2015

Data fra Veterinaerinstituttet
Av alle praver mottatt ved Veterinaerinstituttet for
histopatologisk diagnostikk i 2015, fikk 105 lokaliteter

CMS-diagnose (farstegangspavisning pa en lokalitet). Det

er omtrent samme niva som aret for.

| det formalinfikserte materialet undersokt ved

Veterinaerinstituttet i 2015, har Mgre og Romsdal desidert

flest CMS-pavisninger (24), etterfulgt av Ser-Trendelag
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Om bekjempelse

CMS er ikke en listefart sykdom, verken i Norge
eller av verdens dyrehelseorganisasjon (OIE), og
det er ingen offentlig bekjempelsesplan for CMS
i Norge. Ndr et oppdrettsanlegg far en CMS-
diagnose, bar alle typer hdndtering som kan
stresse fisken reduseres til et minimum. Det
finnes forelopig ingen vaksine mot CMS, men
det er CMS-QTL-smolt tilgjengelig pd markedet.

(17), Finnmark (14) og Sogn og Fjordane (13). Troms (8)
har den starste gkningen i 2015, med en gkning pa 6
tilfeller sammenlignet med aret fgr, men antallet CMS-
tilfeller har ogsa ekt i Finnmark, Hordaland og Sogn og
Fjordane det siste aret. | Ser-Trandelag sees en tydelig
nedgang, men ogsa i Rogaland (8), Nord-Trendelag (0) og
Nordland (6) er det registrert faerre antall CMS-diagnoser
nar 2015 sammenlignes med 2014. Veterinaerinstituttet
paviste ingen tilfeller av CMS i Aust-Agder eller Nord-
Trondelag i 2015.
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Data fra andre laboratorier

| 2015 ble CMS pavist pa 24 lokaliteter. Om dette kommer
i tillegg til Veterineerinstituttets pavisninger eller er helt
eller delvis overlappende med lokaliteter hvor
Veterinaerinstituttet har pavist CMS, vet vi ikke.

Sperreundersokelsen

| spgrreundersgkelsen, anser respondentene CMS som et
viktig sykdomsproblem pa laks. Det kan se ut som
stamfiskanleggene har noen mindre problemer relatert til
CMS enn matfiskanleggene, selv om syndromet ogsa gir
dagdelighet og problemer der. Ofte dreier det seg om
sammensatte problemstillinger, der CMS opptrer samtidig
eller i etterkant av en eller begge differensialdiagnosene
HSMB og PD. Det kan derfor vaere vanskelig a definere
hvilken andel av dedelighet og redusert produksjon som
skyldes CMS alene.

OPPDRETT

Vurdering av CMS-situasjonen
Datagrunnlaget fra Veterinaerinstituttet viser at antallet
pavisninger av CMS er omtrent det samme som i 2014.
Trolig er dette lavere enn det reelle antallet anlegg med
pavist CMS i Norge i 2015. Dette kommer av at
sykdommen ikke er meldepliktig og diagnosen ogsa kan
stilles av andre histopatologiske laboratorier. | 2015
oppgir andre laboratorier a ha stilt CMS-diagnose pa 24
lokaliteter. Dette kan indikere at antall CMS-pavisninger
fremdeles stiger. Antallet tilfeller av CMS diagnostisert
ved Veterinaerinstituttet har mer enn doblet seg siden
bunnaret 2010.

Figur 1.9 Fylkesvis fordeling av antall nye lokaliteter med Kardiomyopatisyndrom (CMS)

i perioden 2006-2015. Data basert pa prever analysert ved Veterinaerinstituttet.
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Viral hemoragisk septikemi (VHS)

Av Torfinn Moldal

Om sykdommen

Viral hemoragisk septikemi (VHS) er en
virussykdom som er pavist hos om lag 80 ulike
fiskearter bdde i oppdrett og vill tilstand. VHS-
viruset tilharerer genus Novirhabdovirus i
familien Rhabdoviridae, og utbrudd med hay
dadelighet i oppdrett er forst og fremst et
problem hos regnbuegrret. Akutt sykdom er
karakterisert av hay dedelighet, utstdende
oyne, utspilt buk, bladninger og anemi, og et
unormalt svemmemegnster med spiralsvemming
0g «blinking» er ogsd observert.

For mer informasjon om VHS, se:
www.vetinst.no/ faktabank/VHS

Situasjonen i 2015

Offisielle data

Det er heller ikke i 2015 pavist VHS i Norge. Den siste
pavisningen her i landet var pa regnbuegrret i Storfjorden
i 2007-2008.

Vurdering av VHS-situasjonen

Med de konsekvenser et eventuelt utbrudd av VHS kan fa,
er det viktig kontinuerlig & overvake oppdrettsfisk i Norge
for denne sykdommen. Det er en forutsetning for raskt a
fa fjernet smittet fisk. Dagens overvakningsprogram er
risikobasert. Fiskearter med starst sannsynlighet for a
finne viruset er prioritert for undersgkelser for a gke
muligheten for pavisning av sykdommen raskt.

Det ble i 2012 pavist VHSV av genotype Il pa flere ulike
leppefiskarter i oppdrett pa Shetland, og sekvensanalyser
viser stor genetisk likhet med VHSV som er pavist hos
villfisk i samme omrade. Dette er samme genotype som
ble pavist hos regnbuegrret i Storfjorden i Norge i 2007.
Slektskapsundersgkelser viser en viss forskjell mellom
virusvariantene som er pavist i Skottland og i Norge.
VHSV av genotype Ib er pavist hos flere viltlevende
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Om bekjempelse

VHS er en listefart sykdom (liste 2 for ikke-
eksotiske sykdommer). | Norge har Mattilsynet
et risikobasert overvakingsprogram som
inkluderer praver sendt inn for diagnostisk
undersgkelse. Historiske erfaringer viser at rask
utslakting av hele fiskepopulasjonen pd
lokalitet med smitte («stamping out») er det
aller viktigste virkemiddelet for d kontrollere
VHS.

fiskearter som sild og hyse langs norskekysten, men
betydningen av viruset hos villfisk er ukjent. VHSV av
genotype lll er ikke funnet ved undersgkelse av villfisk i
norske farvann. Funn av VHSV pa leppefisk i Skottland gir
grunnlag for bekymring ogsa i Norge, da vi har en utstrakt
flytting av leppefisk fra serlandskysten og nordover til
Nordland.

Hasten 2015 ble VHSV av genotype IV pavist hos rognkjeks
(Cyclopterus lumpus) pa Island. Globalt er det VHSV av
genotype IVb i de store innsjgene i USA som gir starst
grunn til bekymring. Denne virusvarianten har gitt hay
dedelighet hos mange villfiskarter i ferskvann og spres
stadig til nye omrader. Ingen andre varianter av VHSV har
tidligere smittet sa mange ulike fiskearter og gitt sa hay
dadelighet pa villfisk.

VHS er et problem ved oppdrett av regnbuegrret i
ferskvann i Europa, men et utryddingsprogram i Danmark
har vaert vellykket. Det har ikke har vaert pavist VHS i
landet siden 2009. | nyere tid har det veert flere utbrudd
av VHS ved marint oppdrett av regnbuegrret pa Aland,
Finland, men det er ikke registrert utbrudd i lgpet av de
siste arene.
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Infeksigs hematopoetisk nekrose (IHN)

Av Torfinn Moldal

Om sykdommen

Infeksigs hematopoetisk nekrose (IHN) er en
virussykdom som primaert rammer laksefisk.
IHN-viruset tilhorerer i likhet med VHS-viruset
genus Novirhabdovirus i familien Rhabdoviridae.
Yngel er mest utsatt, og utbrudd opptrer oftest
ved relativt lave temperaturer. Klinisk sees ofte
utstdende oyne, og ved obduksjon finnes
bladninger i organer, svulne nyrer, vaeske i
bukhulen og adeleggelse av bloddannende vev.

For mer informasjon om IHN, se:
http://www.vetinst.no/Faktabank/Infeksioes-
Hematopoetisk-Nekrose-IHN

Les mer: www.vetinst.no/faktabank/IHN

Situasjonen i 2015

Offisielle data

IHN har aldri vaert pavist i Norge.

Vurdering av IHN-situasjonen

IHN ble fgrste gang isolert fra Sockeye salmon
(Oncorhynchus nerka) i et settefiskanlegg i staten
Washington, USA pa 1950-tallet. Siden er viruset pavist i
en rekke laksefisk inkludert atlantisk laks og
regnbuegrret. IHN forekommer endemisk i de vestlige

33

Om bekjempelse

IHN er en listefart sykdom (liste 2) som
bekjempes med destruksjon av hele
fiskepopulasjonen pa lokalitet med smitte

(« stamping out~»). | Norge har vi et risikobasert
overvdkingsprogram som inkluderer praver som
er sendt inn for diagnostisk undersgkelse.

delene av USA og Canada fra Alaska i nord til California i
sgr. Viruset har spredt seg til Japan, Kina, Korea og Iran
samt flere europeiske land som Russland, Italia,
Frankrike, Tyskland, @sterrike, Sveits, Polen og
Nederland.

Spredning synes i stor grad a vaere knytta til omsetning av
infiserte egg og yngel fra laksefisk. Virus er imidlertid
ogsa pavist hos marine arter ved eksperimentell smitte og
overvaking av ville bestander, og disse artene kan dermed
fungere som et reservoar.
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Laksepox eller «Salmon gill poxvirus

disease» (SGPVD)

Av Mona Gjessing

Om sykdommen

Laksepox er en gjellesykdom hos atlantisk laks.
De spesielle forandringene man ser ved

Om bekjempelse

Det er i dag ikke utviklet noen
bekjempelsesstrategier for poxvirus.

laksepox eller «salmon gill poxvirus disease»
(SGPVD) har veert kjent i Norge siden 1995.
Sykdommen fordrsakes av et stort DNA-virus
(salmon gill poxvirus) og er utviklingsmessig det
eldste kjente poxviruset fra virveldyr. Ved
histologi er sdkalte apoptotiske («selvdade»)
epitelceller i gjellene svaert karakteristisk for
sykdommen, men i kroniske stadier kan disse
vaere vanskelig d finne. Da kan en massiv
epitelproliferasjon, som hindrer respirasjonen,
veere dominerende. Trolig kan andre
sykdomsmanifestasjoner forekomme. Scerlig i
sjovannsfasen kan bildet kompliseres
ytterligere ved pdvisning av en rekke andre
smitteagens. Pox-virus kan pavirke fiskens
immunforsvar og slik bane vei for andre
pdfelgende infeksjoner.

For mer informasjon om laksepox, se:
http://www.vetinst.no/index.php/nor/Faktaba
nk/Laksepox-Salmonid-gill-poxvirus-disease-
SGPVD/(language)/nor-NO

sjevannstilsetning. Laksepox ble ogsa pavist i tre

Situasjonen i 2015

matfiskanlegg (Figur 1.10). Det er i tillegg anlegg hvor

Data fra Veterinarinstituttet det er mistanke om laksepox, men hvor det ikke har vaert

| 2015 bekreftet Veterinaerinstituttet laksepox ved mulig a fa dette bekreftet i mangel av egnet

histologi og PCR i totalt 18 ulike anlegg fra mange ulike gjellemateriale for PCR. Sykdommen kan vaere

deler av landet (Figur 1.10). Det viser at utbredelsen er underdiagnostisert. Det er derfor viktig a inkludere

mer omfattende enn tidligere antatt. De bekreftede gjellepraver ved mistanke om poxvirus.
diagnosene er hovedsakelig prover fra settefiskanlegg, og

av disse finner vi bade anlegg som har og ikke har
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Sperreundersgkelsen Figur 1.10 Kart over
Data fra sparreundersgkelsen indikerer at lokaliteter med laksepox
betydningen av laksepox er pa niva med IPN. (SGPVD) i Norge i 2015.

Vurdering av situasjonen med
hensyn pa laksepox

Det er vanskelig a ansla betydningen av
laksepox da vi har mangelfull kjennskap til
utbredelsen. Data fra Veterinaerinstituttet og
fra sparreundersgkelsen kan tyde pa at det er
enkeltanlegg som har betydelige problemer
med sykdommen.
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Sykdom hos regnbuegrret assosiert

med virus Y

Av Anne Berit Olsen 0og Anne-Gerd Gjevre

Om sykdommen

Sykdom hos regnbuegrret i ferskvann assosiert
med piscine orthoreovirus-lignende virus (virus
Y) ble farste gang pdvist av
Veterinaerinstituttet i 2013. Symptomer er
nedsatt appetitt og tegn pd sirkulasjonssvikt
med utstdende gyne og blodig vaeske i
bukhulen. Gjeller og indre organer kan vaere
bleike pd grunn av anemi. Histopatologiske funn
viser varierende omfang av betennelse i hjerte
og red muskulatur og vevsded i lever.
Dadeligheten varierer, men kan i noen tilfeller
bli hay i enkelte kar.

Det kan ogsd oppsta dedelighet hos sjosatt fisk.
Virus Y er padvist hos regnbuegrret i opptil 15
madneder etter sjosetting. Det er sterke
holdepunkter for at drsaken til sykdommen er
et nytt virus, kalt virus Y. Viruset er neert
beslektet med eller en variant av piscine
orthoreovirus (PRV) som er assosiert med
hjerte- og skjelettmuskelbetennelse (HSMB) hos
laks.

«Virus Y» er et arbeidsnavn brukt i pdvente av
et offisielt navn.

For mer informasjon om sykdom og virus:
http://www.vetinst.no/Faktabank/Fakta-om-
Virusassosiert-sykdom-hos-regnbueoerret-virus-
Y/ (language)/nor-NO
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Om bekjempelse

| 2016 vil Veterincerinstituttet sammen med
Mattilsynet gjennomfare et
overvdkningsprogram for d kartlegge
forekomsten av virus Y hos regnbuegrret og laks
i omrdder der viruset har vaert pavist tidligere.

Diagnosen stilles ved lysmikroskopi av
vevspraver og pdvisning av virus ved PCR
utviklet ved Veterincerinstituttet. Det finnes
ingen behandling eller vaksine mot sykdommen.
Et generelt rdad er at syk fisk bar hdndteres
minst mulig.
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Situasjonen i 2015

Data fra Veterinaerinstituttet

| 2015 ble det ikke pavist nye tilfeller av sykdommen. | et
nasjonalt overvakningsprogram initiert av Mattilsynet, ble
det i 2015 pavist virus Y i ni sjglokaliteter av rundt 65
undersgkte lokaliteter med regnbuegrret. Pa seks av
disse var viruset ikke tidligere pavist, men lokalitetene
ligger i omrader der viruset hadde vaert pavist for
(Vestlandet og Midt-Norge).

Sperreundersokelsen

Det er relativt fa blant respondentene til
sperreundersgkelsen som trekker fram virus Y. Fire
respondere rangerer betydningen av sykdom eller
virus pa andre til fjerdeplass for regnbuegrret i
gjennomstremmingsanlegg. For regnbuegrret i
matfiskanlegg rangerer seks respondenter
betydningen av sykdom eller virus fra andre til
femteplass.
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Vurdering av virus Y-situasjonen

| lapet av hasten 2013 og tidlig i 2014 ble sykdommen
med sirkulasjonssvikt, hjertebetennelse og anemi hos
regnbuegrret, pavist i fire settefiskanlegg. Virus Y ble
pavist i syk fisk i alle settefiskanleggene og i
stamfiskpopulasjonen som hadde levert rogn eller
yngel til de aktuelle anleggene. Viruset ble ogsa
pavist i matfiskanlegg med fisk som var sjgsatt fra
affiserte settefiskanlegg. | to tilfeller utviklet den
sjosatte fisken sykdom med dgdelighet de farste fire
maneder pa henholdsvis 5,5 og 2,5 prosent. Tapene
inkluderer ogsa noe uspesifikk dadelighet.

| smitteforsgk er det ikke observert kliniske
symptomer hos fisk som er blitt eksperimentelt
infisert med smittestoffet, men det er pavist
hjertebetennelse hos den smittede regnbuegrreten.
Det er vist at virus smitter horisontalt gjennom
vannet bade mellom regnbuegrret og laks. Det er ikke
gjort forsgk som viser smitteoverfering mellom
artene.
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Bakteriesykdommer

hos laksefisk i oppdrett

Bakteriesykdomsbildet i norsk oppdrett av laksefisk
varierer noe fra dr til dr. | motsetning til
situasjonen for rensefisk (se kapittel
«Helsesituasjon hos rensefisk), kan situasjonen
generelt betegnes som forholdsvis stabil. Den
bakterielle sykdom som gir mest grunn til
bekymring i oppdrett av laks er yersiniose, som
fortsetter d ramme et gkende antall lokaliteter.

Hver enkelte sykdom og agens er naermere beskrevet i
kapitlene under. For listefgrte sykdommer er tallene
basert pa offisielle data og for de ikke-listefgrte
sykdommene gjelder tall basert pa data fra
Veterinaerinstituttet (se kapittel «Datagrunnlag» for
narmere beskrivelse). Diagnoser satt av private
laboratorier er ikke inkludert.

38

Generell vurdering av status 2015 nar
det gjelder bakteriesykdommer

Vintersar representerer fremdeles det viktigste
bakterielle sykdomsproblemet. Sykdommer som
furunkulose og vibriose, som tidligere ga store tap for
norsk oppdrett, er fortsatt under god kontroll takket
vaere omfattende vaksinasjon. Kaldtvannsvibriose er na
under kontroll etter en liten oppgang i 2012/2013. Det
kan se ut som om antall tilfeller med yersiniose er
okende, saerlig i store resirkuleringsanlegg for
smoltproduksjon. En mer detaljert vurdering er gitt under
omtale av hvert agens.
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Flavobakteriose

Av Hanne K. Nilsen

Om bakterien

Bakterien Flavobacterium psychrophilum
fordrsaker sykdommen flavobacteriose hos
laksefisk i fersk- og brakkvann, og er i tillegg
rapportert som drsak til sykdom hos andre
fiskearter. Regnbuegarret (Oncorhynchus mykiss)
er regnet som en spesielt mottakelig fiskeart.
F. psychrophilum gir sdr og byller hos laksefisk.
Det er forskjellige genotyper som opptrer hos
laks og regnbuegrret.

For mer informasjon

om bakterien og sykdom, se:
www.vetinst.no/nor/Faktabank/Flavobacterium
-psychrophilum

Situasjonen i 2015

Offisielle data

| 2015 ble F. psychrophilum pavist pa tre lokaliteter i
Norge. Pa to av disse lokalitetene ble sykdom grunnet
bakterien pavist hos voksen regnbuegrret med sar og
byller. Begge genotypene som ble pavist hos regnbuegrret
i 2015, viser nedsatt falsomhet for kinoloner.

FISKEHELSERAPPORTEN 2015
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Om bekjempelse

Systemisk infeksjon med F. psychrophilum hos
regnbuearret er en listefart sykdom (liste 3).

Vurdering av situasjonen

Pa de to lokalitetene hvor bakterien ble pavist i 2015 pa
voksen fisk (se ovenfor), er dette i det samme
fjordsystemet hvor det har vaert pavisninger siden 2008.
Saliniteten la pa 25-32 promille i tidspunktet for
utbruddene, og den paviste genotypen (ST2) t er den
samme som tidligere i dette omradet.

Infeksjon med F. psychrophilum ble og pavist i et
innlandsanlegg hos liten fisk. | dette utbruddet ble det
pavist en genotype (ST92), som tidligere ikke er blitt
pavist hos regnbuegrret i Norge, men som tilhgrer samme
gruppe av nart beslektete varianter som ST2.
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Furunkulose

Av Duncan Colquhoun

Om bakterien og sykdommen

Klassisk furunkulose er en smittsom sykdom som
kan gi hay dedelighet hos laksefisk bade i
ferskvann og i sjovann. A. salmonicida tilhgrer
familien Aeromonadaceae. Fem subspecies av
bakterien er beskrevet; salmonicida,
achromogenes, masoucida, pectinolytica og
smithia. Stammer av A. salmonicida subsp.
salmonicida betegnes gjerne som typiske eller
klassiske, mens de avrige betegnes som
atypiske. Bdde A. salmonicida subsp.
salmonicida og atypiske varianter er
ubevegelige stavbakterier med avrundede
ender. A. salmonicida subsp. salmonicida
produserer rikelige mengder av et brunt
vannloselig pigment ved dyrkning pd medier
som inneholder tyrosin og/eller fenylanin.
Atypiske varianter produserer kun mindre
mengder eller ingen pigmenter. Noen fa
ikkepigmentproduserende A. salmonicida subsp.
salmonicida stammer er registrert.

Hovedsmittevei antas d vaere horisontalt, dvs.
fisk til fisk. Utbrudd av furunkulose i Norge har
i hovedsak veert knyttet til oppdrett i sjo og til
settefiskanlegg som benytter urenset sjovann i
produksjonen.

Furunkulose forekommer i perakutt, subakutt
eller kronisk form. Det vanligste symptomet i
starre fisk er at fisken fdr sdr og byller
(furunkler) i huden. Ved utbrudd i
settefiskanlegg far ofte fisken mark farge,

Situasjonen i 2015

Offisielle data

Furunkulose ble ikke pavist i oppdrettslaks i 2015, men

ble pavist i villaks i to elver i Nord-Trgndelag (se kapittel

«Helsesituasjonen hos vill laksefisk>). Infeksjon med A.
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svaert hay pustefrekvens og moderat
eksofthalmus og kan de hurtig uten andre ytre
tegn. Ved obduksjon av fisk med furunkulose ser
man gjerne punktbladninger pa bukhinne og
innvoller. Vanlige histologiske forandringer er
mikrokolonier av bakterier i gjeller, hjerte,
fornyre og milt. Hjerteskade synes a vaere den
mest sannsynlige dedsdrsak. Diagnose baserer
seg pd identifikasjon av typisk kliniske og
histopatologi funn, immunohistokjemi samt
dyrkning av bakterien.

For mer informasjon

om klassisk furunkulose, se:
http://www.vetinst.no/Faktabank/Furunkulose-
klassisk

Om bekjempelse

Klassisk furunkulose (infeksjon fordrsaket av
Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida) er
en listefart sykdom (liste 3, Nasjonale
sykdommer) i Norge.

Gjennomfaring av smittehygieniske tiltak og
vaksinasjonsprogrammer i begynnelsen av 1990-
drene bidro til at sykdommen stort sett
forsvant. | dag er sykdommen under svaert god
kontroll pga. vaksinasjon, og kun fa utbrudd
registreres.

salmonicida subsp. salmonicida ble ogsa pavist for farste
gang i oppdrettet rognkjeks satt i merd (se kapittel
«Helsesituasjon hos rensefisk»). Laksen, som rognkjeksen
ble holdt sammen med, viste ingen tegn til sykdom.
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Bakteriell nyresyke - BKD

Av Duncan Colquhoun

Om bakterien og sykdommen

Bakteriell nyresjuke pad laksefisk er en alvorlig,
listefart (liste 3, Nasjonale sykdommer) sykdom
som skyldes infeksjon med bakterien
Renibacterium salmoninarum. Sykdommen
rammer kun laksefisk. R. salmoninarum er en
gram positiv, u bevegelig, sentvoksende
bakterie som krever spesialmedium for G vokse
(vokser ikke pd blodagar).

BKD er en kronisk sykdom og bakterien kan
overfares fra generasjon til neste gjennom
infisert rogn (vertikal overfaring). | Norge ble
BKD farste gang pdvist av Veterineerinstituttet i
1980 pd avkom fra vill stamlaks. De fleste BKD
utbrudd har forekommet pd Vestlandet, der
flere vassdrag mad regnes som endemisk
«smittet». Videre har det i de senere dr vaert
noen utbrudd i oppdrettsanlegg i Nord-Norge,
dels pa fisk importert fra Island. Kjente,
mottakelige arter er laks og brungrret/sjoorret
(Salmo spp), stillehavslaks, regnbuegrret
(Oncorhynchus spp), reye (Salvelinus spp) og
harr (Thymallus thymallus).

Typiske obduksjonsfunn er anemi (bleke
organer) og lyse hvite knuter i en svullen nyre. |
nyren kan knutene bli ganske store og
konfluerende, mens det ved spredning av
infeksjonen til andre organer sees mange, smd,
hvite knuter (<2 mm) som er lettest synlig i
marke organ som milt. Histopatologisk er
forandringene ved BKD granulomatase
betennelsesforandringer og nekroser i
varierende grad, og en kan benytte
immunhistokjemi for d pdvise bakterien i
lesjonene. Ved mulig farstegangspavisning md
en sikre materiale for a verifisere diagnosen

Situasjonen i 2015

Offisielle data

Bakteriell nyresyke (BKD) pavises na bare sporadisk i

bl a. ved d dyrke bakterien. Enklest gjores
dette ved a fryse ned vev fra lesjoner i nyre og
evt. andre organer. Sdr og knuter i organer med
blat tekstur (nekroser) vil oftest inneholde mye
bakterier, mens harde knuter (granulomer) har
sveert variabelt bakterieinnhold. Andre aktuelle
prever er nyrevevsavtrykk eller utstryk fra
lesjonsmateriale for IFAT, evt. Gram, PAS. Det
er 0gsd aktuelt med formalinfiksert, ferskt
eller frosset vev fra lesjoner i nyre eller andre
organer.

Ved stamfiskkontroll er prevematerialet
nyrevev eller melke/rognvaeske, ferskt kjolt
eller frosset for kontroll mht agensforekomst
vha ELISA. Siden BKD er en meldepliktig
sykdom, der tiltak kan gi store skonomiske
konsekvenser, skal diagnosen verifiseres ved at
en har sykdomsfunn forenlig med BKD samt
pdvisning av infeksjon med R. salmoninarum
vha. minst to laboratorietester basert pd ulike
biologiske prinsipper.

For mer informasjon om BKD, se:
http://www.vetinst.no/Faktabank/Bakteriell-
nyresjuke-BKD

Om bekjempelse

Da det ikke finnes effektive medikamenter eller
vaksiner, er bekjempelsestiltaket forst og
fremst G unngd infeksjon, og slakte eller
destruere infiserte bestander.

Overvdking av BKD foregikk i perioden 2005 -
2011. Det ble testet 22.000 prover, og ingen
positive funn ble gjort i overvadkingsprogrammet
i denne perioden.

Norge, med fra null til tre tilfeller per ar. | 2015 ble BKD
ikke diagnostisert i Norge.
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Kaldtvannsvibriose

Av Duncan Colquhoun

Om sykdommen

Vibrio salmonicida (synonym Allivibrio
salmonicida) er drsaken til sykdommen
kaldtvannsvibriose (ogsd kalt «Hitrasyke») som
opptrer i sjgen bare ved lave vanntemperaturer,
gjerne 10 grader eller kaldere. V. salmonicida
er en fakultativt anaerob Gram negativ
stavbakterie som vokser best ved lave
temperaturer (15°C). Det er en rent marin
organisme som trenger tilsetning av salt i
mediet for d vokse. Det er ikke beskrevet flere
serovarianter av bakterien. V. salmonicida kan
betegnes som lite virulent, i og med at det mad
relativt haye infeksjonsdoser til for a gi
sykdom, men ulike isolater kan vaere
forskjellige mht. virulens. Sykdommen rammer i
all hovedsak laks, men ogsd regnbuegrret, og i
langt mindre grad, torsk kan infiseres.

Utbrudd av kaldtvannsvibriose vil typisk starte
med et forlep der fiskens appetitt reduseres 0g
svimere viser seg. Daglig dadelighet vil vanligvis
veere lav innledningsvis, men kan gke gradvis
over tid. Total dadelighet kan bli hoy dersom
utbruddet ikke blir behandlet. Typiske
utvendige sjukdomsforandringer er bleke gjeller
og punktformige bladninger i huden. | bukhulen
er det gjerne blodfarget vaeske og bladninger i
svemmebleere og fettvev. Levren er lys, fra

Situasjonen i 2015

Data fra Veterinaerinstituttet
Ingen tilfeller av kaldtvannsvibriose ble pavist i 2015.

Kaldtvannsvibriose har de siste 25 arene veert under

effektiv kontroll gjennom vaksinasjon. Etter en moderat
okning i antall tilfeller i 2012/13 sammenlignet med de

foregaende arene, stabilisert situasjonen seg igjen i
2014.

Pa 1980-tallet ble kaldtvannsvibriose ansett som det

grdbrun til gul.

Et obduksjonsbilde som viser generell
bladningstendens og anemi, sammen med den
misfargede levren, vil gi indikasjoner pa
kaldtvannsvibriose, spesielt ndr
sykdomsutbrudd forekommer ved lave
sjevannstemperaturer. Diagnosen bekreftes ved
dyrking av bakterien og/eller ved pavisning av
agens i histologiske snitt fra ulike organer
(hjerte, milt, nyre, lever) ved bruk av
immunhistokjemi.

For mer informasjon om kaldtvannsvibriose, se:
www.vetinst.no/nor/Faktabank/Kvv

Om bekjempelse

Ved utbrudd av kaldtvannsvibriose kan det
behandles med antibiotika. Oxolinsyre,
flumequin og florfenicol er nd de mest aktuelle
antibiotika for behandling av
kaldtvannsvibriose. V. salmonicida er kjent for
lett d utvikle resistens, og antibiotika bar
derfor brukes med forsiktighet. Fra slutten av
1980-tallet har vaksiner veert benyttet mot
kaldtvannsvibriose med god effekt. Det er
pdbudt etter akvakulturdriftsforskriften a
vaksinere laks mot blant annet
kaldtvannsvibriose.

i 1987. Dette aret var det ca. 200 utbrudd (tall basert pa
prevemateriale innsendt til Veterinaerinstituttet). Pa
dette tidspunktet ble vaksiner mot sykdommen
introdusert, og de siste 15 arene har det veert fra ingen
til et fatall tilfeller per ar. | perioden 2011-2013 var det
imidlertid en gkning i antall tilfeller fgr situasjonen ble
normalisert til lavt niva igjen i 2014 (ingen tilfeller).

De fa tilfellene av kaldtvannsvibriose som har vaert pa
laks i senere ar, har i de fleste tilfeller vaert pa
slaktemoden fisk. @kningen i antall tilfeller de siste
arene har ogsa rammet mindre fisk, noe som understatter
at forhold knyttet til vaksinasjonsstatus over tid har veaert

storste sykdomsproblemet i norsk lakseoppdrett, og feorte

til et stort forbruk av antibiotika med en topp i forbruket medvirkende.
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Vintersar

Av Duncan Colquhoun og Anne Berit Olsen

Om sykdommen

Vintersdr er forst og fremst knyttet til infeksjon
med bakterien Moritella viscosa, men ogsd
andre bakterier som Tenacibaculum spp. og
Aliivibrio (Vibrio) wodanis kan pdvises.

Sdrutvikling i sjgfasen er et velferdsproblem og
medfarer bdde okt deodelighet og redusert
kvalitet ved slakting. Utvikling av sdr er et
typisk host- og vinterproblem, men kan
forekomme hele dret.

Situasjonen i 2015

Data fra Veterinaerinstituttet

Informasjon fra fiskehelsetjenester og
Veterinaerinstituttets regionale laboratorier viser at sar
fortsatt ble pavist hos oppdrettsfisk langs hele kysten i
2015. Forekomsten varierte mellom ulike omrader dette
aret. De fleste identifikasjoner av M. viscosa i forbindelse
med vintersar i 2015 ble igjen gjort i Nord-Norge og er
antakelig relatert til vanntemperatur.

Vurdering av situasjonen vedregrende
vintersar

Tilbakemelding fra felt indikerer at utbrudd av vintersar
ofte har en sammenheng med behandlinger mot lus.
Situasjonen i naeringen sett under ett virker forholdsvis
stabil de siste arene.

Sar-‘syndromer’, som assosieres med oppdrett av
laksefisk i kaldt sjgvann, skilles i to hovedtyper. Den mest
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Om bekjempelse

Vintersdr er ikke en meldepliktig sykdom og det
fores ingen offisiell statistikk over
forekomsten. Nesten all norsk oppdrettslaks er
vaksinert mot M. viscosa. Det er viktig & unngd
driftsmessige faktorer som disponerer for
sdrutvikling.

vanlige er ‘klassisk’ vintersar, hvor sarene hovedsakelig
forekommer pa sidene av affisert fisk. Slike sar er saerlig
knyttet til bakterien M. viscosa som gir sar og dadelighet
i smitteforsok.

Andre bakterier, som blant annet Tenacibaculum spp. og
Aliivibrio (Vibrio) wodanis, blir ofte pavist sammen med
M. viscosa. Nesten all norsk oppdrettslaks blir vaksinert
mot M. viscosa-infeksjon. M. viscosa er forholdsvis lett a
gjenkjenne pa bakterieskal pga. typisk koloniviskositet,
og mange tilfeller diagnostiseres nok i felt.

‘Ikke klassisk’ vintersar er noe mindre vanlig. Tilstanden
er forholdsvis ofte assosiert med hey dgdelighet og er
seerlig karakterisert ved dype sar rundt kjeve
(munnrate)/hode, hale og finner. Slike tilfeller assosieres
hovedsakelig med infeksjoner med Tenacibaculum spp.

Det er spesielt laks som utvikler sar i sjgvann, men
regnbuegrret er ogsa affisert av bade klassisk og ikke-
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Bilde 1.1 Tenacibaculum-infeksjon hos oppdrettslaks. Merk omfattende erosjoner i munn- og kjeveparti.

Foto: Trygve Poppe. Veterinaerinstituttet.

klassiske vintersar. Det er vist at Tenacibaculum-
bakteriene kan forverre sma sar oppstatt ved mekanisk
skade, men kan ogsa gi sarutvikling under
eksperimentelle forhold, hvis det er mye bakterier til
stede i miljoet. De vokser med gule kolonier pa marine
medier og er lette a kjenne igjen ved direkte mikroskopi,
som lange, tradformete stavbakterier. Tenacibaculum er
naturlig resistent mot kinoloner (oxolinsyre).
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Tenacibaculum isolert fra sar i Norge viser en del genetisk
variasjon. Dette kan tyde pa at det er bakterier fra det
lokale vannmiljget som slar til nar forholdene ellers
ligger til rette for det. Det er derfor viktig & unnga
driftsmessige faktorer som kan disponere for sarutvikling.
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Yersiniose

Av Duncan Colquhoun

Om sykdommen Om bekjempelse

Yersiniose skyldes infeksjon med bakterien Flere settefiskanlegg vaksinerer mot yersiniose,
Yersinia ruckeri. Sykdommen kan gi okt 0g for noen synes vaksinasjon d veere nedvendig
dadelighet hos diverse fiskearter, men er for d@ opprettholde driften.

hovedsakelig kjent internasjonalt som en

patogen for laksefisk, saerlig regnbuegrret og

atlantisk laks. | Norge er infeksjonen

utelukkende assosiert med laks. Yersiniose Figur 1.11 Kart over lokaliteter med
opptrer vanligvis i settefiskfasen, men Yersinia ruckeri i Norge i 2015.
infeksjonen falger ogsa fisken og kan gi tap

etter sjosetting selv hos fisk som var

tilsynelatende frisk for utsett.

For mer informasjon om yersinose, se:
www.vetinst.no/ faktabank/yersinose

Situasjonen i 2015

Data fra Veterinaerinstituttet

Problemer med yersiniose er rapportert fra bade
gjennomstrgmningsanlegg og resirkuleringsanlegg i 2015.
Situasjonen i 2015, som i senere ar, viser en overvekt av
diagnoser i sjgvann, med 25 affisert matfiskanlegg, atte
settefiskanlegg og ett stamfiskanlegg. Situasjonen mest
sannsynligvis indikerer spredning fra settefiskanlegg til
sjeanlegg.

Med en total av 34 bekreftet affisert
anlegg (og ytterligere mistanke ved to
anlegg basert pa
histologi/immunohistokjemi)
representerer situasjonen i 2015

en ytterligere forverring fra 2014
(27 lokaliteter), 2013 (20
lokaliteter) og 2012 (16

lokaliteter). |1 tilfellene der
bakterien ble serotypet,

var 21 tilfeller serotype

01 og 2 tilfeller serotype

02. Alle diagnoser i

2015 er stilt i Nord- og Midt-

Norge.
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Andre bakterieinfeksjoner hos fisk

Av Duncan Colquhoun

Av og til blir bakterier tilhgrende slektene
Vibrio, Photobacterium, Alteromonas,
Pseudoalteromonas, Psychrobacter,
Polaribacter osv. isolert fra klinisk syk fisk i
forbindelse med sykdomsutredning. Selv om
disse bakteriene kan finnes i rikelige mengder
og fra flere fisk i samme populasjon, kan det
vaere vanskelig d sette disse pdvisningene
direkte i sammenheng med sykdom. De er som
oftest vurdert som opportunistiske
miljebakterier som invaderer en allerede
svekket fisk. Denne typen bakterieflora blir
kontinuerlig vurdert, slik at eventuelle nye
sykdomsfremkallende varianter blir oppdaget
tidlig.

Vibrio anguillarum serotype O1 ble ikke
diagnostisert fra laks, men ble diagnostisert fra to
lokaliteter med regnbuegrret i 2015.

| 2015 ble Pseudomonas spp. identifisert gjennom
diagnostiske undersgkelser fra flere
oppdrettslokaliteter for laks, men ingen av disse
pavisningene knyttes til alvorlig sykdom i de
undersgkte fiskepopulasjonene.

Atypisk Aeromonas salmonicida (atypisk furunkulose)
ble identifisert i ett matfiskanlegg for laks i 2015.

Piscirickettsiose, forarsaket av Piscirickettsia
salmonis, ble ikke pavist i Norge i 2015. Bakterien er
fortsatt er en viktig arsak til sykdom og gkonomiske
tap i oppdrett i Chile.

Folsomhet for antibakterielle
medikamenter i laksefiskoppdrett

Av Duncan Colquhoun

Det brukes fortsatt sveert lite antibiotika ved
oppdrett av laksefisk i Norge. Antibiotika har i
enkelte tilfeller igjen blitt brukt til behandling av
Yersinia ruckeri og Tenacibaculum sp.- infeksjon
hos laks.

| tillegg til bakterietyper som viser ‘naturlig’ nedsatt
falsomhet mot visse antibiotika e.g. Tenacibaculum
(oksolinsyre) og Pseudomonas (de fleste antibiotika), er
nedsatt falsomhet for kinolonantibiotika (oksolinsyre og
flumekvin) identifisert i Y. ruckeri i ett anlegg i lgpet av
aret. Slik nedsatte fglsomhet har tidligere blitt relatert
til kromosomalt mutasjoner i Y. ruckeri, og fare for
overfegring av resistens til andre bakterier er ansett som
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liten. Nedsatt falsomhet for kinolonantibiotika blir
fortsatt pavist hos Flavobacterium psychrophilum isolert
fra syk regnbuegrret i Norge.

Nedsatt fglsomhet for kinolonantibiotika har igjen blitt
pavist blant Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida
isolert fra syk fisk i elver som munner ut i Namsenfjorden
(se kapittel «Helsesituasjon i vill laksefisk»). Denne
bakteriestammen har blitt isolert fra slik fisk i samme
omrade over flere ar. Samme bakterien er pavist fra syke
rognkjeks satt i merd i samme sjgomrade (se kapittel
«Helsesituasjonen hos resensefisk).
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Soppsykdommer hos laksefisk

Av Even Thoen

Ingen soppsykdommer hos laksefisk er
listefarte. Det er derfor ingen offisielle data
pd dette omrddet.

Situasjonen i 2015

Data fra Veterinaerinstituttet

Det har i 2015 vaert en liten gkning i antall mykoser
diagnostisert ved Veterinaerinstituttet,
sammenliknet med tidligere ar. Saprolegniose pa
rogn, settefisk og stamfisk i ferskvann utgjer
majoriteten av pavisninger, men det har ogsa vaert
diagnostisert enkelttilfeller av systemisk mykose,
med pavisning av Exophiala sp.
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Vurdering av situasjonen

Som tidligere, er tilbakemeldingene fra
fiskehelsepersonell at saprolegniose oftest
behandles pa bakgrunn av diagnose stilt i felt, uten
innsendelse for diagnostikk. Etter at formalin har
veert tatt i bruk mot lakselus, har Mattilsynet og
Legemiddelverket rettet fokus ogsa mot bruk av
formalin mot Saprolegnia sp. Det er fra begge
myndigheter signalisert en strengere regulering av
denne bruken. Dette har medfgrt et gkende antall
henvendelser til Veterinaerinstituttet vedrgrende
forebygging og alternativ behandling mot
saprolegniose.
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Parasittsykdommer hos
laksefisk i oppdrett

Lakselus representerer den klart viktigste
parasittsykdommen i 2015. Tiltagende
resistensutvikling og foroket dadelighet ved
avlusing er stadig mer utfordrende for naeringen.
Situasjonen for AGD ser ut til G vaere bedre enn
fjordret. En mer detaljert vurdering er gitt under
omtale av hvert agens.
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Lakselus

Av Randi Grentvedt og Peder A. Jansen

Om parasitten

Lakselus (Lepeophtheirus salmonis) er en
naturlig parasitt pd laksefisk i saltvann pd den
nordlige halvkule. Lusene spiser hud og blod pd
fisken, og kan lage store sdr hvis det mange av
dem pad en fisk. Lakselus er et av de mest
alvorlige problemene i fiskeoppdrett i Norge i

Om bekjempelse

Regelverk gir mdl for hvor mye lus som er
tillatt i oppdrett og luseniva overvdkes og
rapporteres rutinemessig. Tiltak mot lus md
settes inn dersom grensen for hvor mye lus som
er tiltatt i oppdrett overskrides. Hovedtiltak
mot lus er bruk av legemidler, men de siste ar

dag. har en sett gkende resistensutvikling mot disse
legemidlene. En ny strategi mot lus er under
utvikling, der alternative ikke-medikamentelle
tiltak skal overta som hovedtiltak mot lus.

Lakselus er et krepsdyr det er flere arter av.
Lakselus vokser ved a skifte skall. De voksne
lusene parrer seg pa fisken. Hunnen slipper de
befruktede eggene ned i to lange sekker som
henger fra hennes genitalsegment. En hunn kan
lage minst 11 par slike sekker, hver med flere
hundre egg.

Egget klekkes og frigjor det farste av tre
frittsvemmende stadier, naupilus I. Naupilus II-
stadiet blir til en kopepoditt som finner og
infiserer fisken. | disse stadiene, som kan vare i
flere uker ved lave temperaturer, kan lusene
spre seg over mange kilometer.

For mer informasjon om lakselus, se:
www.vetinst.no/ faktabank/ lakselus

foregaende ar bade for hunnlus og andre bevegelige

Situasjonen i 2015
stadier av lus (Figur1.12 ).

Offisielle data

Gjennomsnittet av ukesvis innrapporterte lakselustall for

hele landet viser i 2015 som i 2014 noe hayere lusetall pa

varparten sammenlignet med tidligere ar. @kningen av

lakselus utover sommeren er slakere og resulterer i

lavere antall lus i toppene sammenlignet med alle
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For videre a kunne si noe om lusesituasjonen utover en
overordnet vurdering av gjennomsnittstall, har vi
beregnet produksjon av lakseluslarver i sgrlige, midtre og
nordlige deler av kysten i perioden 2012 - januar 2016.
Disse beregningene viser en situasjonsendring (Figur
1.13). Det er betydelig sterre luseproduksjon i midtre
deler av Norge i 2015 sammenlignet med foregaende ar
og omrader i sgr og nord.

Figur 1.12 Gjennomsnitt av ukesvis innrapporterte
lakselustall for alle marine oppdrettsanlegg i hele landet
over perioden januar 2012 til januar 2016, der gvre
panel gjelder voksne hunnlus og nedre panel andre
bevegelige stadier av lus (preadulte og voksne hannlus).

FISKEHELSERAPPORTEN 2015

Smitteproduksjonen i sgr er vesentlig mindre i 2015
sammenlignet med 2014. Beregning av luseproduksjon
gjeres pa bakgrunn av innrapporterte lusetall, antall fisk
og temperatur, samt kunnskap om reproduksjon,
utviklingstider og overlevelse til de ulike stadiene av
lakselus (Kristoffersen med flere 2014, Epidemics 9: 31-
39).

Figur 1.13. Beregnet total produksjon av luselarver per
uke pa alle lokaliteter innen henholdsvis sgrlige (rad
linje), midtre (svart linje) og nordlige (bla linje) deler
av kysten i perioden januar 2012 - januar 2016.
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Figur 1.14: Beregnet smitteproduksjon (gverste panel) og smittepress (nederste panel) i ukene med maksimal
smitteproduksjon i hele landet i henholdsvis 2013, 2014 og 2015. Smittepresset er angitt som relative tettheter av
kopepoditter i fargeskala fra lav tetthet (grent) til hgy tetthet (redt).

Figur 1.14 viser i gverste panel detaljert langs kysten
hvordan produksjon av luselarver har vaert i den uken
gjennom aret med hgyest totalt smitteproduksjon. Kartet
viser at det i 2015 har vaert hayest smitteproduksjon i
midtre deler av Norge. Ved a sette alle anlegg langs
kysten i smittekontakt med hverandre avhengig av
sjeavstand, kan en beregne hvordan smitteproduksjon fra
anlegg utgjer et smittepress inn mot anlegg. | nederste
panel av figur 1.14 vises det hvordan anlegg langs kysten
eksponeres for smittepress. | 2015 er det omrader i Midt-
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Norge som er preget av hgyt smittepress, mens omradene
i Hordaland og Sogn og Fjordane som i 2014 var preget av
hgyt smittepress, har betydelig lavere smittepress i 2015.
Rogaland og Agder samt store deler av Troms og Finnmark
eksponeres for lavt smittepress.



VETERINARINSTITUTTET FISKEHELSERAPPORTEN 2015

PARASITTSYKDOMMER HOS LAKSEFISK | OPPDRETT

Tabell 1.5. Antall rekvisisjoner av en gitt kategori virkestoff benyttet til lusebehandling i 2011 - 2015.

Virkestoff kategori 2011 2012 2013 2014 201 5

Bruk av legemidler til kontroll av lakselus er oppsummert  Tabellen viser at det fortsatt er et hayt forbruk av
i Tabell 1.5 i form av antall registrerte rekvisisjoner i legemidler sammenlignet med foregaende ar, selv om
medisinregisteret. antall rekvirerte legemidler i 2015 er noe lavere enn i

Figur 1.15: Dadelighet av lus i
forenklede bioassay med
emamectin benzoat,
hydrogenperoksid, deltametrin og
azametifos, der mark farge viser
resultater med lav dedelighet av lus
(< 33 prosent, lus med lav
falsomhet), lys gul farge viser
resultater med hgy dedelighet (> 80
prosent, falsomme lus) og oransje
farge viser resultater med midlere
dedelighet (33 - 80 prosent, lus
med nedsatt felsomhet).
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2014. Pa virkestoffniva viser tallene for 2015 at bruken av.  metoder, med god nok effekt og som er velferdsmessig

hydrogenperoksid er betydelig gkt, flubenzuroner og
emamectin benzoat har gkt noe, mens bruken av
pyretroider og azametifos har avtatt. Det skilles ikke pa

om hydrogenperoksid er benyttet mot lakselus eller AGD.

@kende bruk av av emamectin i 2014 og 2015
sammenlignet med foregaende ar kan skyldes gkende
bruk av emamectin som paslagshemmer.

Dessverre finnes det ingen oversikt over bruk av andre
ikke-medikamentelle tiltak mot lakselus. Dette bidrar til
a gi et mangelfullt bilde over lakselus-situasjonen og
hvordan disse tiltakene kan pavirke smittepress-
situasjonen langs kysten. Gode ikke-medikamentelle
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forsvarlig for fisken, ma utgjere hovedtiltakene mot
lakselus.

Figur 1.15 oppsummerer resultatene fra
overvakningsprogrammet resistens lakselus som
gjennomferes pa oppdrag fra Mattilsynet. | dette
programmet gjennomfgres det forenklede bioassay langs
kysten med azametifos, pyretroider, emamectin benzoat
og hydrogenperoksid. Kartene viser stor utbredelse av lav
folsomhet for virkestoffene emamectin benzoat,
deltametrin og azametifos hos lakselus provetatt ved
ulike oppdrettsanlegg langs kysten.
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Resultatene fra Nord-Trgndelag, som viser god falsomhet
mot pyretroider, samsvarer ikke med resultatene fra
genetiske analyser av lus fra samme omradet som viser
stor andel av resistens. For hydrogenperoksid viser
kartene gkende utbredelse av nedsatt falsomhet, med
noen omrader med god falsomhet.

Sperreundersokelsen 2015

66,7 prosent av respondentene angir lakselus som det
viktigste problemet pa matfiskanlegg med laks og orret.
69.2 prosent svarer at lakselus er det viktigste problemet
i stamfiskanlegg med laks og 71,4 prosent rangerer
lakselus som det viktigste problemet i stamfiskanlegg
med orret.

| sparreundersgkelsen angir 35,7 prosent at det er
registrert betydelig dedelighet som fglge av behandling
mot lakselus i noen fa anlegg, 35,7 prosent angir det
samme for flere anlegg og 16,7 prosentsvarer at det er
betydelig dedelighet i mange anlegg som falge av
lakselusbehandling.
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Vurdering av situasjonen

Lakselussituasjonen for 2015 er endret i forhold til 2014.
Totalt for hele Norge er det noe lavere lusetall i 2015
sammenlignet med foregaende ar. Ved beregning av
produksjon av luselarver fra anlegg vises en klar endring
med betydelig lavere smittepress i sgrlige deler av Norge,
og betydelig hgyere smittepress i midtre deler av Norge
sammenlignet med foregaende ar. Forbruk av legemidler
er marginalt lavere enn i 2014, men er fortsatt hayt.
Resistenssituasjonen er alvorlig med utbredt nedsatt
falsomhet langs hele kysten.

Det vil vaere viktig a finne ut hva endringen i smittepress-
situasjonen i sgr og midtre deler av Norge skyldes, og
hvordan en i 2016 kan pavirke lakselusutviklingen for a
bedre smittepresssituasjonen i Midt-Norge og
opprettholde en fortsatt forbedret situasjon i ser.
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Amgbegjellesykdom (AGD)

Av Tor Atle Mo

Om sykdommen

Amgbegjellesykdom- eller amoebic gill disease
(AGD) skyldes den parasittiske amaben
Paramoeba perurans (tidligere Neoparamoeba
perurans). Siden midten av 1980-tallet har
sykdommen hvert dr fordrsaket store tap ved
produksjonen av oppdrettslaks i Australia
(Tasmania). Pa midten av 1990-tallet ble AGD
oppdaget i Atlanterhavet, og i de siste 20 dr har
sykdommen fdtt gkt betydning og amaben
pdvises stadig lenger nord. | 2011 og 2012 var
AGD blant de sykdommene som fordrsaket
starst tap for lakseoppdrett i Irland og
Skottland. | 2013 ble P. perurans pdvist i flere
anlegg pd Faeroyene og i de tre siste drene har
AGD blitt en alvorlig sykdom ogsa for norsk
fiskeoppdrett.

AGD ble forste gang pdvist hos norsk
oppdrettslaks i 2006 og har siden 2012
fordrsaket betydelige tap. AGD forekommer hos
oppdrettsfisk i saltvann, ferst og fremst hos
atlantisk laks, men ogsd andre oppdrettsarter
som regnbuegrret, rognkjeks og ulike leppefisk
kan bli syke. De to viktigste risikofaktorene for
AGD-utbrudd er angitt G vaere hay salinitet og
forholdsvis hay sjevannstemperatur. Patologiske
funn begrenser seg til gjellene, der man med
det blotte sye kan se hvite, slimete omrdder.
Amgber pad gjellene kan pavises i ferske utstryk
som undersgkes i et mikroskop eller ved hjelp
av PCR. En sikker AGD-diagnose stilles ved en
mikroskopisk undersokelse av vevet (histologi).

1 2014 gjorde Vitenskapskomiteen for
mattrygghet (VKM) en risikovurdering av AGD:
http://www.vkm.no/dav/931431e420.pdf

For mer informasjon om AGD, se:
www.vetinst.no/ faktabank/
amoebegjellesykdom-agd
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Om bekjempelse
AGD er ikke en meldepliktig sykdom.

AGD behandles med enten hydrogenperoksid
(H202) eller ferskvann, og behandling har best
effekt tidlig i sykdomsutviklingen. Dette fordi
det farst og fremst reduserer tilbakefall og
tiden det tar for d utvikle AGD pad nytt. Ingen av
behandlingsformene ser ut til G vaere 100
prosent effektive, og behandling mad ofte
gjentas flere ganger. Behandling med ferskvann
er mer skansomt for laksefisk og har bedre
effekt enn H202- behandling.

Siden behandling tidlig i sykdomsutviklingen
synes d ha best effekt, er det viktig d overvike
forekomst av amgber pad oppdrettsfisken, og
dette gjores ved PCR-screening. | tillegg gjores
visuelle undersgkelser av gjellene. Det er
utviklet et system for klassifisering av
makroskopiske gjelleforandringer (gjellescore).
Dette har sammen med direkte mikroskopi av
gjelleutstryk veert viktige verktay for
fiskehelsetjenesten. Etter gjentatte
behandlinger kan vurdering av gjellescore vaere
vanskelig og metoden krever mye erfaring.
Siden det er en rekke andre faktorer/agens som
kan fremkalle gjelleforandringer, er det viktig d
fa bekreftet AGDdiagnosen med histologiske
undersgkelser.
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Situasjoneni2015 ...
Data fra Veterinaerinstituttet

| 2015 ble AGD pavist langs Vestlandskysten opp til Nord-
Trendelag. AGD ble imidlertid ikke pavist lenger nord i
2015 enn i 2014.

Vinteren 2014/2015 var sjevannstemperaturen relativt
hoy og P. perurans ble pavist ved enkelte lokaliteter
gjennom hele vinteren. Dette kan forklare at det farste
AGD-utbruddet ble registret i juli 2015, én maned
tidligere enn i 2014 som igjen kom én maned tidligere
enn i 2013. Det kan vaere flere arsaker til denne
«tendensen», som klimaendringer, gkt smittepress eller
en tilpasning hos en introdusert parasitt, men det er
behov for flere data og forskning for a kunne si noe mer
sikkert om dette.

AGD utviklet seg ikke til a bli en like alvorlig sykdom for
norsk oppdrettsnaering i 2015 som den i 2014. Dette kan
ha flere forklaringer. Det kan ha sammenheng med at
hasten 2015 ikke var like varm som aret far, men det kan
ogsa ha sammenheng med at oppdretterne hadde far mer
erfaring og handterte AGD bedre enn tidligere ar, bl.a.
med behandling pa et tidligere tidspunkt i
sykdomforlgpet.

Sperreundersokelse

| sparreundersgkelsen ble spgrsmalet «nar pa aret
forarsaker AGD dgdelighet i ditt omradet», der aret ble
delt inn i var, sommer, hgst og vinter. Her var det ingen
klare trender for nar AGD opptrer, annet enn at 15,4
prosent svarer at det i stor grad og 20,5 prosent svarer at
det i noen grad er om hgsten. AGD er nevnt som 1 av de 5
viktigste sykdommene pa laks og arret, men fa vekter
den som den viktigste sykdommen.

Bilde 1.2 AGD hos laks. Merk sammenklebing av gjellelameller og store mengder amgber

pa overflaten. HE-snitt forstarret 400x. Foto: Trygve Poppe. Veterinarinstituttet.
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Andre parasittinfeksjoner

Av Haakon Hansen

Dessmozoon lepeophtherii (syn.
Paranucleospora theridion)

Desmozoon lepeophtherii (Paranucleospora theridion) er
en mikrosporidie, som fgrst var kjent fra lakselus, men
ble senere pavist i oppdrettslaks i forbindelse med den
sakalte «Haustsjuka~. De ulike stadiene til denne
organismen er svaert sma, og kan derfor tidligere ha blitt
oversett i histologiske snitt. Parasitten er vanlig
forekommende (PatoGen), men kun som en viktig sykdom
av et fatall respondenter i spgrreundersgkelsen.
Betydningen er derfor fremdeles uavklaret.

Ichthyobodo spp. («Costia»)

Det finnes minst to ulike arter av denne parasitten hos
laks i norsk oppdrett; Ichthyobodo necator pa laks i
ferskvann og /. salmonis pa laks i bade ferskvann og sja.
Disse parasittene er vanlig forekommende og kan infisere
bade hud og gjeller. De fleste pavisningene gjgres av
fiskehelsetjenesten.

Veterinaerinstituttet paviste Ichthyobodo spp. pa 52
lokaliteter i Norge i 2015. De fleste av sakene (45) var fra
laks, bade pa matfisk og settefisk, men det ble ogsa
pavist Ichthyobodo spp. pa arret, kveite og rognkjeks.
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Bendelmark - Eubothrium sp.

Det har i de siste arene blitt rapportert om gkte
forekomster av bendelmark i tarm hos laks i sjgen og
ogsa i 2015 rapporterer flere fiskehelsetjenester om
problemer med denne parasitten.

Bendelmarkinfestasjoner medferer gkt forforbruk og gir
nedsatt tilvekst hos fisken. Det behandles mot
bendelmark med Praziquantel og det har vaert en gkning i
salget av dette legemiddelet de siste arene. Flere
fiskehelsetjenester melder om behandlingssvikt og det er
bekymring for resistensutvikling. De fleste pavisningene
gjores av fiskehelsetjenesten. Veterinaerinstituttet
paviste bendelmark i 55 lokaliteter i 2015. Ingen
pavisninger ble gjort nord for Nord-Trgndelag.

Parvicapsula psedobranchicola
(parvicapsulose)

Parvicapsulose forarsakes av Parvicapsula
pseudobranchicola som kan gi hgy dedelighet i
matfiskanlegg. Parvicapsulose er fortsatt rapportert a
vaere spesielt problematisk i regionene Troms og
Finnmark. 1 2015 paviste Veterinaerinstituttet parasitten
(stort sett i histologiske analyser) pa 36
oppdrettslokaliteter. Disse pavisningene kommer i all
hovedsak fra de tre nordligste fylkene, men parasitten er
ogsa pavist i Nord-Trgndelag. Parasitten er i 2015 kun
pavist hos laks i kommersielt oppdrett. P.
pseudobranchicola har en komplisert livssyklus med
barstemark (Polychaeta) som sin hovedvert og med fisk
som mellomvert. Hovedverten til P pseudobranchicola er
fortsatt ikke identifisert, men forskning pagar.
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ANDRE HELSEPROBLEMER:

Gjellesykdommer hos laksefisk i oppdrett

Av Anne-Gerd Gjevre

Gjellesykdom opptrer hos alle livsstadier av
laksefisk i oppdrett. | noen tilfeller kan drsaken til
vaere et enkelt agens.

Gjellepoxvirus er et eksempel pa en mikroorganisme som
kan gi et akutt forlap og hgy dedelighet settefiskfasen (se
kapittel Laksepox eller «Salmon gill poxvirus disease»).
Amgben P. perurans som forarsaker amgbegjellesykdom
(AGD), er et tilsvarende eksempel fra sjgvannsfasen (se
kapittel «Amgbegjellesykdom»). Gjellesykdom i sjgvann
har imidlertid et komplekst arsaksforhold og blir ofte
betegnet som en «multifaktoriell> sykdom. Her kan vi
pavise ulike typer mikroorganismer i gjellevevet og vi ser
ofte at fisken utvikler en kronisk gjellebetennelse (se
fakta om kronisk gjellebetennelse:
http://www.vetinst.no/Faktabank/Kronisk-
gjellebetennelse/(language)/nor-NO).

Ingen gjellesykdommer er listefert. Det medferer at det
er vanskelig a tallfeste hvor mange anlegg som blir
rammet hvert ar. Det synes ogsa ut til a vaere variasjoner
mellom ar.

Situasjonen i 2015

Sperreundersokelse

| spgrreundersgkelsen ble respondentene bedt om a
rangere de fem viktigste sykdommene i settefiskanlegg og
matfiskanlegg med laks og regnbuegrret. Den viktigste
sykdommen er rangert med 1, den nest viktigste 2 osv.
Det var mulig & velge flere alternativ. Her oppsummerer
vi respondensenes rangering av gjellesykdommer.

Settefisk

Uspesifikke gjelleproblemer: Ti av 12 respondenter
rangerte uspesifikke gjelleproblemer i RAS- anlegg med 1
og 2. | tillegg anga atte av 10 at problemer med
gjellehelse er vanlig i RAS- anlegg.

| anlegg med gjennomstrgmming rangerte 11 av 22
sykdommen med 1 og 2.

Pox-virus: Syv av 16 rangerer poxvirus som 1 eller 2 i
anlegg med gjennomstremming. | RAS-anlegg var det to
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av syv som rangerte sykdommen som 1 og 2.

D. lepeophtherii: Det er vist at mikrosporidien gir
forandringer i gjellevev og gir systemisk infeksjon. D.
lepeophtherii rangeres av noen fa som den viktigste
arsaken til helseproblemer i begge typer settefiskanlegg.

Matfisk

Gjelleproblemer: 22 av 36 rangerer gjelleproblemer hos
laks i sjgvannsfasen som 1 og 2. Hos matfisk av
regnbuegrret rangerer 3 av 6 respondenter problemet
som 1 og 2. Pa spgrsmal om omfanget av gjellesykdom
(unntatt AGD) hos matfisk i sjg i 2015 sammenliknet med
2014, svarer 17 av 40 at det ligger pa samme niva. Tolv
personer mente det var mer gjellesykdom i 2015.

Vurdering av situasjonen nar
det gjelder gjelle-sykdommer

Settefisk

Sperreundersgkelsen indikerer at uspesifikk
gjellebetennelse er mer problematisk i
settefiskanlegg med RAS sammenliknet med
gjennomstremmingsanlegg. Nar det gjelder poxvirus
rangeres infeksjonen som et stgrre problem i anlegg
med gjennomstremming enn med RAS. Det var
overraskende at Desmozoon lepeophtherii oppfattes
som et stort problem i enkelte settefiskanlegg. Det
er ikke kjent at denne mikrosporidien gir sykdom i
ferskvann. Det er derfor sannsynlig at organismen
kommer inn med sjgvann. Dette bar undersgkes
narmere. Det kommenteres ogsa at Ca.
Branchiomonas cysticola er et gkende problem i
RAS-anlegg.

Matfisk

Problemet med kronisk gjellebetennelse er et stort
og vedvarende problem for oppdrettslaks i sjgvann.
Dette assosieres ofte med algeoppblomstring. Det
angis at mekanisk avlusing etter perioder med mye
alger forverrer tilstanden. Regnbuegrret synes a
vaere mer motstandsdyktig mot gjelleproblemer i
sjevann enn laks.
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ANDRE HELSEPROBLEMER:

Darlig smoltkvalitet og tapersyndrom

Av Hanne R. Skjelstad og Jinni Gu

A<«Tapersyndrom» er en tilstand der fisk avmagres
eller ikke vokser normalt etter sjosetting og
utvikler seg til tynne tapere. Et typisk histologisk
bilde hos avmagret fisk er lite eller fravaer av
perivisceralt fettvev og gkt melanisering i nyre,
men med intakt pankreas. Bakteriologi- og
virusundersgkelser er ofte negative. Tapere sees
0gsd i settefiskfasen.

Arsakene til tapersyndrom er fortsatt uavklarte og trolig
sammensatte. En del av problemene kan ha sitt opphav i
ferskvannsfasen, og man regner med at problemer i
forbindelse med/rundt smoltifisering kan vaere arsak til
tilstanden. Optimal smoltifisering og sjgsetting pa riktig
tidspunkt er viktig for videre normal utvikling, vekst og
helse hos laksefisk. | sjgvannfasen har man observert at
fisk som overlever IPN-sykdom kan bli sterkt avmagret.
Bendelmarkinfeksjon hos tapere er ogsa et vanlig funn.
Mye av fisken som utvikler tapersyndrom, kan leve sveert
lenge og representerer utvilsomt en betydelig
dyrevelferdsmessig utfordring. Man regner med at slike
individer i stgrre grad padrar seg parasitter og sykdom
enn normal fisk i merdene. Det er derfor viktig at slike
tapere fjernes fra anlegget, da svekkede individer kan
utgjeore en smittefare.
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Situasjonen i 2015

Data fra Veterinaerinstituttet

| 2015 registrerte Veterinaerinstituttet diagnosen
«avmagring» pa laksefisk i sjgvannfasen pa 41 lokaliteter.
Dette er noe nedgang sammenlignet med 2014 da det ble
registrert «avmagring» pa 50 lokaliteter. Det har blitt
pavist fravaer av eller minimalt med fettvev i bukhulen,
og ofte parasittaere infeksjoner i tillegg.

Sperreundersokelse

Det meldes fra felt at flere anlegg fortsatt sliter med
tapersyndrom. Flere oppgir dette som et vesentlig
helseproblem nar det gjelder produksjon og fiskevelferd.
Undersgkelsen vister ogsa at tapersyndrom hos
regnbuegrret er mer problematisk i forhold til laks. For
bade anlegg og fiskehelsetjenester er det lite
tilfredsstillende at arsaken fortsatt er uavklart. Andre
igjen melder om mindre andel av tapere dette aret. For
disse er det mulig at det har slatt heldig ut a holde fisken
lenger i settefiskanlegget for uttransportering. Samtidig
er det gjennomfaert en mer skansom transport hvor fisken
har blitt sedert (bedavet).

Noen melder at produksjon av stadig sterre smolt i
settefiskanlegg gir problemer med tidlig smoltifisering,
deretter desmoltifisering for deretter nok en
smoltifisering. Andre melder om at det stadig er for
darlig smoltkvalitet; at fisken er for liten og av variabel
storrelse og ofte med finneskader ved utsett, samt at
store grupper av fisk kan vaere vanskelig a fa synkront
smoltifisert. Andre igjen har hatt fa problemer med
smoltifisering og utsett dette aret.

Flere anlegg og fiskegrupper har darlig eller varierende
smoltkvalitet. Dette kan gke risikoen for darlig utvikling,
vekst og helse hos den utsatte fisken som kan vaere en
medvirkende faktor til utvikling av tapere/tapersyndrom.
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ANDRE HELSEPROBLEMER:

Marke flekker i filet

Av Cecilie S. Walde og Marta Alarcon

Marke flekker i filet har blitt et stort problem i
lakseoppdrett og okt betydelig fra 13 - 19 prosent
pd landsbasis fra 2011-2015.

Forekomsten er i dag hgyere i Ser- og Midt-Norge enn
Nord-Norge, og hver femte laksefilet har en eller flere
morke flekker. Som oftest forer dette til nedsatt
slaktekvalitet, og for 2010 var det estimert at kostnaden
av marke flekker i filet var 500 millioner kroner. For a
utrede de marke flekkenes betydning, forekomst og
opphav ble det initiert et FHF-forskningsprosjekt
(http://www.fhf.no/prosjektdetaljer/?projectNumber=90
0824).

De marke flekkene er alt fra sma gra eller radlige og
narmest usynlige skygger til store svartpigmenterte
omrader. De sitter hovedsakelig i fremre bukomrade av
fileten, men ses ogsa pa ryggsiden. Det er ikke observert
ulikheter i forekomst mellom hgyre og venstre side.

Det er foreslatt at rade flekker er forlgperen til marke
eller melaniserte flekker. Bade de rede og marke
flekkene antas a vaere en reaksjon pa lokale vevsskader.
Histologisk undersgkelse av ragde flekker viser en akutt,
haemorraghisk nekrotiserende myositt, mens histologisk
undersgkelse av de marke flekkene viser kronisk
degenerativ betennelse med uttalt fibrose og flere
velorganiserte granulom. | de marke flekkene ses
unormalt hgye nivaer er jern og sink. Makrofager som
inneholder jern kan indikere en tidligere bledning.

Identifisering av opphavet til de lokale vevsskadene er
essensielt for a kunne forebygge forekomsten av rgde og
marke flekker. Felles for bade de rgde og
merke/melaniserte flekkene er at det pavises store
mengder piscine orthoreovirus (PRV) antigen i begge. Det
antas at en fokal PRV-infeksjon er en forutsetning for
overgangen fra rgd til merke flekker, der manglende evne
til & bli kvitt PRV-antigen driver denne prosessen. Det er
for @vrig ikke fastslatt at en PRV-infeksjon er opphavet til
de rade flekkene. Miljo og oppdrettsforhold kan vaere en
faktor som bidrar til disse vevsskadene.

Det er funnet en sammenheng mellom
utvikling/forekomst av marke flekker og forhold rundt
oppdrett som blant annet:

Vaksineringsmetode (feilstikk)

Forsammensetning (tilsetning av vitamin E og C samt
selen hemmer utviklingen)
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Vannkvalitet (lav oksygenmetning gir gkt forekomst)
Fysiske skader

Helsetilstand (funnet sterk korrelasjon mellom gkt
forekomst og utbrudd av HSMB/PD)

Genetisk bakgrunn, vaksine og slaktehandtering regnes
for & vaere uten betydning. Selve vaksinen regnes ikke for
a vaere en vesentlig arsak til utvikling av marke flekker,
men feilstikk er av betydning. Det er observert at
maskinell vaksinering gir hyppere forekomst enn ved
manuelle metoder utfgrt for hand.

Det er ogsa funnet at klemskader kan gi langvarige skader
i form av gkt melanindeponering, men det er usikkert
hvor lang tid det tar fgr bledningene utvikler seg til
merke flekker. Det er for eksempel vist at trenging i
forbindelse med slakt (at laksen tettes sammen) ikke har
effekt pa forekomst av marke flekker. Derimot har darlig
vannkvalitet gjennom lave oksygenverdier i
eksperimentelle oppsett vist seg a fordoble forekomsten.
Forsammensetning er ogsa av betydning, der tilsetning av
ekstra antioksidanter som vitamin E og C, sporstoffene
selen og til en viss grad sink, hemmer utviklingen. Det er
ogsa funnet en mulig korrelasjon mellom gkt forekomst
av marke flekker i filet og utbrudd av HSMB og PD. Selv
om man synes a vaere godt pa vei, gjenstar det fremdeles
arbeid for a forsta arsakssammenhengene mellom
oppdrettsforhold og forekomst av marke flekker.

Kilder:

Moarke flekker i laksefilet- Kunnskapsstatus og tiltak for
a begrense omfanget.

Nofimarapport 34/2015, Utgitt oktober 2015; Markare
T.a, Larsson, T. a, Kvellestad A.S.b, Koppang E.O.b, Asli,
M.a, Krasnov A.a, Dessen J-E.a, Moreno H.M.c,Valen E.b,
Gannestad K.H.a, Gjerde B.a, Taksdal, T. d, Baeverfjord
G.a, Meng, Y. a, Heia K.a, Wold J.P.a,Borderias A.J.c,
Moghadam, H. a, Romarheim, O.H.a, K-A. Rarvika

a Nofima, b Norges miljg- og biovitenskapelige
universitet, c CSIS Spania, d Veterinaerinstituttet

The effect of vaccination, ploidy and smolt production
regime on pathological melanin depositions in muscle
tissue of Atlantic salmon, Salmo salar L; HAS Larsen, L
Austba, A Nadtvedt, T W K Fraser, E Rimstad, P G
Fjelldal, T Hansen and E O Koppang; Journal of Fish
Diseases 37
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ANDRE HELSEPROBLEMER:

Vaksineskader

Av Cecilie S. Walde

| dag er det lovbestemt (jfr.
Akvakulturdriftforskriften §63) at atlantisk laks
skal vaksineres mot tre sykdommer; furunkulose
(fordrsket av Aeromonas salmonicida subs.
salmonicida), vibriose (Vibrio anguillarum serotype
O1 og O2a) og kaldvannsvibriose (Vibrio
salmonicida).

| tillegg er det vanlig a vaksinere mot vintersar (Moritella
viscosa) og infeksigs pankreasnekrose (IPN). Det tilbys
ogsa vaksiner mot yersinose (Yersinia ruckeri),
pankreassyke (PD), infeksigs lakseanemi (ILA) og
flavobakteriose (Flavobacterium psychrophilum). Det
finnes ogsa tilgjengelige vaksiner for torsk og rensefisk.
Som regel er flere agens samlet i en flerkomponent
vaksine, men dette kan variere. Man kan ogsa
dobbeltvaksinere.

Fisk kan vaksineres intraperitonealt, som er vanligste
metode for laksefisk, oralt eller ved dypp- og
badvaksinering. Oralvaksinering via for forkommer lite
eller ikke i Norge, mens dypp og badvaksinering er vanlig
i de tilfeller hvor fisken trenger immunisering pa et
stadium da de er for sma for stikkvaksinering (for
eksempel ved ERM-vaksinering).

Vaksineskader kan vaere et resultat av bivirkninger
grunnet selve vaksinen, feilstikk og/eller infeksjoner ved
vaksinering grunnet darlige hygieniske forhold.

Som et resultat av mer skansomme vaksiner, og i farste
rekke lavere injeksjonsdoser, er det na uvanlig & pavise
sa alvorlige vaksineskader at de representerer en helse-
eller velferdsmessig belastning for fisken. Bivirkninger
forekommer likevel i noe grad i form av melanisering,
ulik grad av adheranse mellom bukvegg og
bukhuleorganer og innsnevring av spisergr eller tarm, noe
som igjen kan fgre til ubehag og smerte for fisken.
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Lavere tilvekst kan ogsa vaere et resultat av
vaksinebivirkninger fordi energi gar tapt i betennelse og
reparasjonsarbeid fremfor gkt vekst.

Den vanligste metoden a rangere vaksinebivirkninger er
ved hjelpe av Speilbergskalaen (1 - 6). Her regnes
vaksinebivirkninger mellom 1 - 2 for a vare bivirkninger
uten vesentlig innvirkning pa fiskens vekst og velferd,
mens bivirkninger scoret mellom 3 - 6 regnes for a ha

vesentlig innvirkning pa vekst og velferd.

Situasjonen i 2015

Sperreundersokelse

For 2015 har 60,9 prosent svart at vaksineskader utgjor i
liten grad et helseproblem hos fisken, og 58,7 prosent har
svart at det i liten grad registreres vaksineskader over
grad 3 pa Speilbergskalen.

82,2 prosent svarer at stort sett all fisk er vaksinert mot
IPN. 26,1 prosent svarer at stort sett all fisken er
vaksinert mot PD, mens 39,1 prosent svarer at ingen fisk
er vaksinert mot PD. Det varierer dermed sterkt om
fisken er PD-vaksinert eller ikke. | forhold til yersinose
svarere 4,5 prosent at ca halvparten eller stort sett all
fisken er vaksinert mot yersinose, noe som tyder pa at
kun en liten populasjon pa landsbasis vaksineres mot
yersinose.
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ANDRE HELSEPROBLEMER:

Andre hjertelidelser (enn PD, HSMB, CMS)

Av Cecilie S. Walde

I tillegg til virussykdommene PD, HSMB og CMS som
alle affiserer hjertet, pdvises det hos oppdrettsfisk
jevnlig mange avvik og abnormaliteter knyttet til
hjertet. Bdde starrelse og form avviker hyppig fra
den normale pyramidale ventrikkelfasongen som er
viktig for optimal funksjon. De vanligst
forekommende avvik er smd og mer eller mindre
avrundede eller benneformede hjerter.

Hypercellularitet subepikardialt (epikarditt) er et vanlig
funn i forbindelse med PD, HSMB og CMS, men opptrer
ogsa som en tilsynelatende selvstendig tilstand som ikke
kan knyttes til andre sykdommer. Betydningen av denne
betennelsen er ikke kjent, men generelt vet man at slike
forandringer pavirker funksjonen i negativ retning. Dette
kan saledes utgjere komponenter som bidrar til mer
kompleks «uforklarlig dedelighet» og dadelighet knyttet
til behandling mot lakselus.
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Situasjonen i 2015

Det er ingen offisiell statistikk over slike hjertelidelser i
Norge.

Flere fiskehelsetjenester rapporterer om mye
tilsynelatende «fin» fisk som dar, ofte er dette hgstutsatt
fisk som der i lepet av den farste vinteren i sjg. Bortsett
fra stuvning, ascites og hjertetamponade er det fa eller
ingen spesifikke obduksjonsfunn pa slik fisk. Dette
gjenspeiles ogsa i laboratorieundersgkelsene der det
sjelden pavises spesifikke funn utover enkelte
betennelsesforandringer i hjertene.
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Helsesituasjonen hos vill laksefisk

Av Ase Helen Garseth, Sigurd Hytterad, Asle Moen og Trygve Poppe

Okt smittepress av lakselus

| det nasjonale overvakingsprogrammet pa lakselus
rapporteres det om en generell gkning i smittepress av
lakselus pa vill laksefisk (laks, sjggarret og sjgraye) i 2015
i forhold til 2014. Ved flere av overvakingslokalitetene
var paslaget av lakselus pa sjgerreten sa hgyt at det kan
ha hatt en bestandsreduserende effekt.

Det meldes videre at vill utvandrende laksesmolt fra bade
Hordaland (Hardanger og Nordhordland), Sogn og
Fjordane (ytre Sognefjord), Mare og Romsdal (Storfjord)
og Nordland (Nordfolda) trolig har blitt negativt pavirket
av lakselus i 2015. Overvakingsprogrammet ledes av
Havforskningsinstituttet pa oppdrag fra Mattilsynet og i
samarbeid med Norsk institutt for naturforskning og UNI
Research Miljg. Les mer hos Havforskningsinstituttet:
http://www.imr.no/nyhetsarkiv/2016/januar/mye_laksel
us_i_2015/nb-no

Furunkulose hos villaks i elver rundt
Namsenfjorden

| perioden august til oktober 2015 ble det observert
dedelighet hos tilbakevandret villaks i Namsen med
sideelva Sanddgla og Bogna som ogsa ligger ved
Namsenfjorden. Furunkulose er naermest et arvisst
fenomen hos villaks i elver tilknyttet dette fjordsystemet
og ble ogsa konstatert i disse tilfellene. Spesielt for dette
aret er det at Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida
ogsa er pavist hos rognkjeks i et oppdrettsanlegg i
fjordsystemet.

Bakterieisolater fra rammet villaks og rognkjeks stemmer
overens med hverandre. Ved resistenstesting viser begge
arter nedsatt fglsomhet for oksolinsyre.
Veterinaerinstituttet har over flere ar observert nedsatt
falsomhet for oksolinsyre hos A. salmonicida subs.
salmonicida fra Namsen-omradet. (se kapittel
«Helsesituasjonen hos rensefisk»).

Fiskeded og algeoppblomstring i
ferskvann

| august ble ded laksefisk i ulike sterrelser observert i
elva Sga i Hemne kommune i Sgr-Trgndelag. | samme
tidsrom ble det observert en algeoppblomstring i form av
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et belte av skum og granske over en del av Rovatnet som
ligger oppstregms Sga.

Obduksjon av dgdfisk ved Veterinaerinstituttet, ga ikke
svar pa dedsarsak. | vannprgver, som ble undersgkt av
NIVA, ble det imidlertid pavist bade algegift (microcystin)
og mengder av gullalger (Chrysophycea) og
cyanobacterier (Dolichospermum lemmernannii).

Flere arter av blagrennalgene er giftige for husdyr og
fisk. Ogsa gullalger er satt i sammenheng med fiskedad.
Oppblomstring av alger kan, i tillegg til selve
giftvirkningen, gi fiskeded som falge av oksygenmangel
(www.miljolare.no). Sammenfall i tid tyder i dette
tilfellet pa at det kan vaere en sammenheng mellom
algeoppblomstringen og fiskedaden.

Kartlegging av SAV2 og flere andre agens
hos villfanget laksefisk i Trandelag
Fiskehelsegruppa ved Universitetet i Bergen har i
perioden 2013-2015 gjennomfert en kartlegging av SAV2
og en rekke andre agens hos villfanget laksefisk i
Trondelag. Materialet omfatter laks og grret fra NINAs
kilenotstasjon ved Agdenes samt laks fra elvene Gaula,
Orkla, Stjgrdalselva og Namsen. SAV 2 er i perioden 2013-
2014 ikke pavist i materialet som omfattet naarmere 900
fisk. 1 2014 varierte forekomsten av de gvrige agensene
mellom lokaliteter. IPNV ble kun pavist i Orkla, mens
ILAV, PRV, Ichthyobodo salmonis, Parvicapsula
pseudobranchicola og Paranucleospora theridion ble
pavist pa alle lokaliteter. Resultatene fra 2015 er ikke
rapportert enda.

Ulcerativ dermal nekrose i vare naboland
| lopet av sommeren 2015 ble det registrert hay
dedelighet hos tilbakevandrende laks i flere elver i
Sverige, Finland og Russland. Dgdeligheten er forenelig
med ulcerativ dermal nekrose (UDN). UDN er en
hudlidelse som opptrer hos vill laks og sj@-erret under
gytevandring i ferskvann.

Veterinaerinstituttet har undersgkt materiale fra Nord-
Sverige og Russland. Pa materialet fra Nord-Sverige ble
det konkludert med UDN). Materialet fra Russland var
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Bilde 1.3 Dad yngel av laksefisk fra elva

Sga som ligger nedstrgms Rovatnet. Foto:

Jo Vaagan, Hemne jeger og fiskeforening

Bilde 1.4 Algeoppblomstring i Rovatnet, Sgr Trendelag. Foto: Hemne kommune

mer begrenset, men ogsa her ble det konkludert med at
forandringene var forenlige med denne hudlidelsen.

| Norge er de fleste tilfeller av UDN blitt pavist i elver
som munner ut i Oslofjorden (Numedalslagen,
Drammenselva, Lierelva, Sandvikselva). Typisk opptrer
sykdommen i sykluser med flere ars mellomrom. | Norge
har sykluser pa 7-8 ar vaert vanlig.

Diagnosen UDN baseres pa makroskopiske funn,
opptreden og histopatologiske forandringer. Tidlige funn
er karakterisert ved lyse, innsunkne partier i huden pa
skjellgse partier av kroppen (hode/nakke og ved
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fettfinnen). Arsaken til UDN er forelapig ukjent og forsgk
pa a identifisere agens med tradisjonelle metoder blir
ofte vanskeliggjort ved at det raskt vokser opp
sekundeere sopp- og bakterieinfeksjoner i tilknytning til
skadene i huden.

Det er imidlertid gjort funn av viruspartikler i tilknytning
til skadene. Det knytter seg en viss bekymring for at
sykdomsutbruddet i vare naboland kan spres til norsk side
av grensen, men hittil er det ikke rapportert om UDN-
relatert dedelighet i norske elver.
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Helseovervaking hos vill laksefisk
Helseovervaking hos vill anadrom laksefisk gjennomfares
av Veterinaerinstituttet og Havforskningsinstituttet pa
oppdrag fra Mattilsynet. Veterinaerinstituttet har ansvar
for ferskvannsfasen, mens Havforskningsinstituttet har
ansvar for den marine fasen (utvandrende smolt).

| perioden 2012-2014 har Veterinaerinstituttets
helseovervaking vaert basert pa utvidet testing av
stamfisk som er fanget for bruk i kultiverings- og
genbanksammenheng. Som vist i Tabell 1.6 ble viruset
PRV pavist hos om lag 24 prosent hos villfanget laks og
hos 3 prosent av sjegrreten. De gvrige virusene (IPNV,
SAV, ISAV og PMCV) er i liten grad pavist hos villaks.

Den store differansen i forekomst kan ha ulike arsaker.
Det kan ha sammenheng med hvor smittsomt et agens er,
men kan ogsa ha sammenheng med ulik virulens
(sykdomsfremkallende evne). Et virus med lav virulens
har i stgrre grad mulighet til a spre seg i populasjoner
med lav tetthet, for eksempel i en villakspopulasjon. Hag
virulens vil medfere at vertsdyret lettere svekkes slik at
det enten der direkte av sykdommen eller lettere blir
fanget av en predator (fisk, fugl, pattedyr).

For mer informasjon, se:
http://www.vetinst.no/Publikasjoner/Rapportserie/Rapp
ortserie-2015/Annual-report-on-health-monitoring-of-
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wild-anadromous-salmonids-in-Norway

Malet med helseovervakningen i 2015 var to-delt. Det ble
gjennomfart en kartlegging av ferskvannsreservoar av
piscint orthoreovirus (PRV) ved a screene ikke-anadrom
laksefisk. Det andre delmalet var a fglge opp tidligere
viruspavisninger, farst og fremst med tanke pa
fylogenetiske analyser som sier noe om smitteutveksling
mellom ville og oppdrettede populasjoner. | tillegg ble
det undersgkt om tidligere virus-positive verter i stgrre
grad enn virus-negative verter var et produkt av
innkrysning med oppdrettsfisk. Resultater fra denne
overvakingen vil bli publisert i en egen rapport.

Gyrodactylus salaris

G. salaris er en parasitt som ikke naturlig herer hjemme i
norsk fauna, og regnes som en trussel mot alle stammer
av villaks i Norge. Norge er forpliktet etter internasjonale
miljeavtaler a fjerne denne parasitten. Parasitten setter
seg fast pa og tar langsomt livet av ungfisk av norsk
atlantisk laks.

Veterinaerinstituttet har statt bak alle store tiltak for a
bekjempe G. salaris i Norge. Som regel er dette med
rotenon, men det pagar ogsa forsgk og forskning med
alternative metoder ved instituttet. Sa langt er det
rotenon som har vist seg effektivt i forhold til a fjerne
parasitten i hele vassdrag. Veterinarinstituttet star ikke
bare for selve rotenonbehandlingen som er en

Tabell 1.6: Oppsummering av resultater fra helseovervaking av villfanget anadrom laksefisk i perioden 2012-2014.

I R
) Antall Antall
1

IPNV 1134

SAV 1157 1
ILAV 1137 1
PMCV 453 2*
PRV 532 130
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tidsbegrenset, men ressurskrevende aktivitet. Forut for
behandlingen gjennomfares et flerarig program for
grundig kartlegging av vassdraget og for kultivering av
lokale fiskestammer som laks, arret og raye. Etter
behandling starter et nytt flerarig prosjekt for & bygge
opp igjen fiskestammene og kontrollere for parasitten
flere ganger arlig.

Veterinarinstituttet gjennomfgrer pa oppdrag fra
Mattilsynet to overvakingsprogrammer for G. salaris. OK-
programmet for G. salaris i settefiskanlegg og elver
(OK-programmet) og Friskmeldingsprogrammet for G.
salaris (FM-programmet). Se
http://www.vetinst.no/Helseovervaaking/Fisk-
Gyrodactylus/ (language)/nor-NO for en narmere
bekrivelse av disse programmene.

Veterinarinstituttet gjennomfarer ogsa pa oppdrag fra
Mattilsynet en utredning av status for G. salaris
oppstrgms anadrome elvestrekninger i
Drammensregionen. | 2014 og 2015 har denne
utredningen hatt fokus pa Tyrifjorden der rgye (Salvelinus
alpinus) anses som den eneste potensielle langtidsverten
for parasitten. Utredningen i Drammensregionen vil
fortsette i 2016 med fokus pa Begnavassdraget,
Resultatene fra utredningen anses som avgjerende for
den videre planleggingen av bekjempelsestiltak mot G.
salaris i regionen.

Situasjonen i 2015

| 2015 ble det i OK-programmet undersgkt ca. 3300 laks
og regnbuegrret fra ca. 100 anlegg og ca. 2300 laks fra 69
elver. G. salaris ble ikke pavist i noen av elvene eller
anleggene som inngar i OK-programmet i 2015.

I 2015 ble det i FM-programmet undersgkt til sammen
1385 laksunger fra 12 vassdrag, fordelt pa
smitteregionene Vefsna (ti vassdrag), Rauma (ett
vassdrag) og Laerdal (ett vassdrag). G. salaris ble ikke
pavist i FM-programmet i 2015.
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| 2014-2015 ble det fanget og undersgkt til sammen 388
royer fra atte lokaliteter Tyrifjorden, uten at G. salaris
ble pavist. Undersgkelsen gir tilstrekkelig grunnlag for a
konkludere med at G. salaris med stor sannsynlighet ikke
finnes i innsjaen.

Gyrobekjempelse 2015

Veterinaerinstituttet har pa oppdrag fra Miljedirektoratet
og aktuell fylkesmann statt for samtlige starre
behandlinger med rotenon mot G. salaris i Norge. Etter
flere ars kamp med noen seier og noen tilbakeslag, ser
denne kampen na ut til a lykkes. | 2015 ble farste
behandling med rotenon mot G. salaris i Skibotnregionen
i Troms og den avsluttende behandling av Ranaelva i
Nordland gjennomfgrt. Det pagaende arbeidet for a
avdekke smittekilden i Rana vil avgjere om det er aktuelt
med ytterligere behandlinger i denne regionen.

Elvene i Skibotnregionen ble behandlet i manedsskiftet
august/september. Dette omfattet de smittede
vassdragene Skibotnelva og Signaldalselva med
Balsfjordelva. | tillegg ble mindre vassdrag i naer
tilknytning til de smittede vassdragene behandlet. Ut i
fra naerhet til smittede vassdrag, sterrelse og mulighet
for overvakning, ble hvert vassdrag i Storfjorden
individuelt vurdert med tanke pa behandling. | denne
forbindelse ble parasitten for fgrste gang pavist i
Kitdalselva.

Laerdalsregionen i Sogn og Fjordane, Vefsnaregionen i
Nordland og Raumaregionen i Mare og Romsdal er na
ferdigbehandlet. Alle tre er fortsatt i en
friskmeldingsprosess som forutsetter at elva er fri for
parasitten i fem pafelgende ar etter behandling.
Gjenstaende smitteregioner etter dette, hvor behandling
enda ikke er pabegynt, er Drivaregionen i Mgre og
Romsdal og Drammensregionen i Oppland, Buskerud og
Vestfold.

Miljedirektoratet har iverksatt bygging av fiskesperre i
Driva. Det er satt ned en gruppe for utredning av
Drammensregionen med tanke pa mulige tiltak mot G.



VETERINARINSTITUTTET

salaris. Eventuell behandling av disse regionene vil farst
iverksettes om noen ar, og lite aktivitet med tanke pa
dette er pabegynt.

Vurdering av situasjonen nar det gjelder
Gyrodactylus salaris

De siste arene har det skjedd vesentlige endringer nar
det gjelder status for G. salaris i norske vassdrag.
Behandlingstiltak med pafalgende friskmelding av elver i
hele smitteregioner har redusert utbredelsesomradet til
denne parasitten i Norge. Smittepresset er redusert for
alle elver som grenser til regioner der behandlingstiltak
er gjennomfort.

FISKEHELSERAPPORTEN 2015

| perioden 2007-2015 er elver i fire smitteregioner
ferdigbehandlet (Steinkjerregionen, Vefsnaregionen,
Laerdalsregionen og Raumaregionen). | tillegg er elvene i
Ranaregionen (med unntak Rana som fikk pavist G. salaris
i 2014) og Steinkjerregionen friskmeldt. | samme periode
har svaert fa nye vassdrag blitt smittet. | 2007 hadde 24
elver status som infiserte, mens seks elver var under
friskmelding (Ranaregionen). Per 1. januar 2016 har ti
elver status som infiserte hvorav tre er under behandling,
mens 18 elver er under friskmelding, se kart (Figur 1.12)

Figur 1.12 Status for utbredelsen til G. salaris i Norge i 2007 og 2015.
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Helsesituasjonen i genbank for vill laks

00 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

Av Ase Garseth

Norske laksestammer har genetiske saertrekk som
gjor dem tilpasset lokale miljeforhold. En rekke
trusler, herunder parasitten G. salaris, sur nedbar
0g remming av oppdrettslaks, har medfart at flere
laksestammer har status som utryddet eller truet.
Norske miljemyndigheter etablerte derfor i 1986
en nasjonal genbank for villaks for d ivareta
arvemateriale fra truede stammer. De senere dr
har genbankaktiviteten ogsd omfattet flere
stammer av sjoorret og sjoroye.

Levende genbank er et tiltak som iverksettes midlertidig
for a bevare de mest truede laksefiskstammene til faren
er over. Genbanken leverer rogn av lokal opprinnelse til
utsetting direkte i vassdrag eller til lokale
kultiveringsanlegg som produserer fisk for utsetting. Det
er per i dag etablert fire genbankstasjoner for levende
fisk. De ligger ved Haukvika i SerTrendelag, ved Hamre og
Herje i Mgre og Romsdal og pa Bjerka i Nordland.

Et femte genbankanlegg er under etablering ved Ims i
Rogaland. Nedfrysing av saed inngar ogsa i
genbankarbeidet. Denne lagres hos GENO, Hallsteingard
oksestasjon i Trondheim. Pa de eksisterende fire
genbankene er det i dag 17 laksestammer, atte
sjegrretstammer og to sjereyestammer. Ved opprettelse
av stasjonen pa Ims vil ytterligere et tjuetalls stammer
tas inn i levende genbank og saedbank. Ims etableres
blant annet pa grunn av oppdrettsrelaterte utfordringer
for anadrom laksefisk i Hardangerregionen.

Veterinaerinstituttet er nasjonalt kompetansesenter for
landets genbankvirksomhet og koordinerer aktiviteten pa
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oppdrag fra Miljedirektoratet. Veterinaerinstituttet har
instruksjonsmyndighet nar det gjelder driften av
genbankstasjonene og tilhgrende stgtteanlegg. Dette
omfatter innsamling av stamfisk, utsett av ulike stadier
av fisk, og innsamling av data og pragver for
dokumentasjon av tilslag og maloppnaelse. Aktivitetene
gjennomfares i samarbeid med sentrale og lokale
forvaltningsmyndigheter, regulanter, grunneierlag,
interesseorganisasjoner og lokale eller sentrale
tjenestetilbydere.

Helsekontroll av villfanget stamfisk

Det er et viktig mal for genbanken a hindre at
sykdomsfremkallende organismer tas inn, oppformeres og
spres ved utsetting av rogn og fisk. Spesielt viktige i
denne sammenheng er sykdommer som overferes fra
foreldre til avkom. Den villfangede stamfisken
gjennomgar en helsekontroll som bestar av obduksjon og
PCR-analyser for IPN-virus og Renibacterium
salmoninarum som forarsaker bakteriell nyresyke (BKD).
De fleste anlegg har dispensasjon fra kravet om testing
for furunkulosebakterien (Aeromonas salmonicida subsp.
salmonicida).

Pavising av IPNV eller BKD medfarer destruksjon av
gyteprodukter. Det er kun befruktet rogn fra IPNV- og BKD
fri stamfisk, uten tegn til smittsom sykdom, som tas inn i
genbanken. Tabell 1.7 viser resultater fra
stamfiskkontrollen i 2015. Dette aret ble det pavist IPN-
virus hos en sja-rgye fra Troms.

| enkelte vassdrag, der det over tid har vaert krevende a
fa tak i stamfisk, kan konseptet «skitten genbank»
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benyttes. Dette innebaerer fangst av ungfisk med
pafelgende oppforing pa et stotteanlegg frem til fisken
kan brukes som stamfisk. Pa lik linje med fisk som fanges
i voksen alder, gjennomgar disse en helsekontroll fgr de
tas i bruk.

FISKEHELSERAPPORTEN 2015

Opphavskontroll av villfanget stamfisk

All villfanget stamfisk av laks gjennomgar en
opphavskontroll som avslgrer remt oppdrettsfisk.
Kontrollen bestar innledningsvis av en skjellkontroll som
gjennomfares av Veterinarinstituttet. Deretter inngar en
genetisk opphavstest hos Norsk institutt for
naturforskning (NINA). | tillegg testes slektskapet mellom
opphavsfiskene slik at naere slektninger ikke krysses.

Tabell 1.7 Tabellen viser antall vill stamfisk av laks, sj@-arret og sja-rgye som er testet for IPNV og BKD i
forbindelse med genbank og reetablering. Tallene er fordelt pa fylke og inkluderer ogsa tall fra to
ordinaere kultiveringsanlegg. | 2015 ble det pavist IPNV hos en sja-rgye i Troms.

Troms

Nordland - 30
Nord-Trendelag
Ser -Trendelag 31 -
Mgre og Romsdal - 17
Hordaland

1 IPNV positiv sje-reye

Hvorav 6 relikt laks

30 laks ogsa testet for A.salmonicida
«Skitten genbank-

34 laks ogsa testet for SAV og. A. salmonicida
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Helsesituasjonen hos rensefisk
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Av Geir Borng og Snorre Gulla

I norsk lakseoppdrett blir det stadig mer vanlig G
bruke rensefisk (leppefisk og rognkjeks) til
bekjempelse av lakselus. Det er vanligst d bruke
leppefiskartene bergnebb (Ctenolabrus rupestris),
gronngylt (Symphodus melops) og berggylt (Labrus
bergylta). I tillegg brukes et stort antall rognkjeks
(Cyclopterus lumpus) som sammenlignet med
leppefisk holder seg aktiv ved lavere
vanntemperaturer.

Det er etablert en rekke nye oppdrettsanlegg for
rensefisk, og da i all hovedsak rognkjeksanlegg. En del
leppefisk blir fremdeles fanget i teiner eller ruser i
sommermanedene og transportert i kar pa dekk, i
brgnnbater eller i tankbiler over land, til anleggene hvor
de skal brukes. De lengste transportene kan ga fra den
svenske vestkysten og @stersjgen og helt opp til
Nordland. Mens leppefisk brukt som rensefisk altsa i
hovedsak er villfanget (en liten andel berggylt blir
oppdrettet), stammer all rognkjeks som brukes fra
oppdrett.

Vanlige sykdommer/agens hos rensefisk

Virus

Tidligere undersgkelser av villfanget norsk rensefisk har
ikke pavist sykdommen viralt hemoragisk septikemi
(VHS), infeksigs pankreasnekrosevirus (IPNV) eller
nodavirus. Salmonid alfavirus (SAV) er rapportert fra
anlegg hvor leppefisk har vaert i merd med laks under et
utbrudd med pankreassykdom (PD-utbrudd). Det er vist i
forsgk at rognkjeks kan infiseres med IPN-virus.

Bakterier
Atypisk furunkulose (forarsaket av atypisk A. salmonicida)

Bilde 1.5 Rognkjeks med hvite granulomer i

er en av de viktigste bakteriesykdommene hos rensefisk. . . .
Bakterion oir oftest et Kronisk infeksionsbild d hodenyre som falge av infeksjon med atypisk A.
akterien gir oftest et kronisk infeksjonsbilde me salmonicida (her A-lag type VI). Foto: Karoline

granulomer i indre organer (bilde 1.5), byller og Skaar Amthor. LetSea

sardannelse. Det er nesten utelukkende to genetiske
varianter av bakterien (A-lag type V og VI) som dominerer
blant norsk rensefisk.
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Mange Vibrio-arter er vanlige medlemmer av
bakteriefloraen i det marine miljget. De vanligste
bakteriene som isoleres fra rensefisk er blant annet
Vibrio tapetis, V. logei, V. wodanis og V. splendidus, men
betydningen av disse i forhold til helseproblemer er
usikker. Noen stammer av V. tapetis og V. splendidus har
blitt beskrevet som patogene i leppefisk, men senere
forsek har ikke bekreftet dette pa en overbevisende
mate. Det er spekulert om ytre pavirkning som transport
og opphold i laksemerder gjar at fisken blir mottagelig
for bakterier som normalt ikke gir sykdom.

Vibrio anguillarum kan gi sykdom i alle rensefiskartene,
mens Vibrio ordalii, Pseudomonas anguilliseptica og
Pasteurella sp. (sistnevnte en nylig oppdaget art) har vist
seg a vaere patogene for rognkjeks.

Hos oppdrettet berggylt er finnerate et tilbakevendende
problem. Tenacibaculum spp. pavises ofte fra slike
utbrudd, bade i reinkultur og i blandingsflora. | tillegg
pavises ofte Vibrio splendidus. Tenacibaculum spp. er
ogsa pavist fra andre leppefisk-arter og rognkjeks.

Det vaksineres bare i noen grad mot de ulike
bakteriesykdommer hos rensefisk.
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Parasitter

Det er pavist AGD (forarsaket av amgben Paramoeba
perurans) hos rognkjeks, granngylt, berggylt og annen
leppefisk, som har gatt i merder med laks, samt hos
rognkjeks i kar pa land. De patologiske funnene
(sammenvokste partier) i gjellene kan tilsvare det som er
sett hos laks.

Gyroactylus sp. kan finnes bade pa hud og gjeller hos
rognkjeks. Forekomst av Gyrodactylus sp. og eventuelle
gjelleskader, som skyldes disse parasittene, er ikke
kartlagt. Slike infeksjoner kan muligens bli et problem i
oppdrett.

Nedenfor er helsetilstanden hos rensefisk i 2015
beskrevet, mens velferd hos rensefisk er omtalt i delen
om fiskevelferd.

Data fra Veterinaerinstituttet

1 2015 mottok Veterinaerinstituttet 255 innsendelser fra
166 lokaliteter med rensefisk. Dette er en kraftig
oppgang fra 2014, da 170 innsendelser fra 92 lokaliteter

Tabell 1.8 Forekomst (antall lokaliteter med pavisning) av utvalgte sykdommer/agens hos rensefisk undersgkt ved

Veterinaerinstituttet i perioden 2012 - 2015.

Art Sykdom/agens Antall undersekte (positive lokaliteter)

2012 2013 2014 2015

Rognkjeks e v v 2 E
Vibrio anguillarum 7 6 8 12

Atypisk Aeromonas salmonicida 1 8 5 51*

Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida = = 1

Vibrio ordalii 3 4 1 3

Pasturella sp. 1 16 8 14

Pseudomonas anguilliseptica 0 0 1 4

Leppefisk A v 2 . 2
Vibrio anguillarum 6 6 6 2

Aeromonas salmonicida (atypisk) 12 13 16 32*
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ble undersgkt. Hovedfunnene - og funnene tidligere ar -
er oppsummert i tabell 1.8. Tallene omfatter bade
oppdrettet og villfanget rensefisk. | noen tilfeller har det
vaert usikkerhet rundt artsbestemmelsen av leppefisk ute
i felt, og en del innsendt materiale er derfor
karakterisert kun som »leppefisk» i denne
oppsummeringen.

Bakterier

I 2015 har problemene med atypisk furunkulose hos
rensefisk gkt betraktelig (Tabell 1.7). Dette gjelder
spesielt rognkjeks, og A-lag type VI har blitt pavist i 93
prosent av sakene med isolering av A. salmonicida fra
rognkjeks i 2015.

| tillegg ble det i desember 2015 isolert A. salmonicida
subsp. salmonicida (= A-lag type I) fra rognkjeks med
forhoyet dadelighet i én diagnostisk sak fra Nord-
Trondelag. Bakterien og kliniske sykdomsforandringer ble
pavist hos flere rognkjeks i flere merder fra lokaliteten,
men ingen tegn pa sykdom kunne sees hos laksen i
anlegget. Videre undersgkelser av det aktuelle
bakterieisolatet kan tyde pa at det tilhgrer en stamme av
typisk A. salmonicida som tidvis gir sykdom hos villaks i
naerliggende vassdrag (se avsnitt om antibiotikaresistens
under og kapittel «Helsesituasjon hos vill laksefisk).
Typisk A. salmonicida forarsaker furunkulose som er en
meldepliktig fiskesykdom. Dette funnet viser at rognkjeks
kan vaere mottakelig for denne bakterien. Samtidig viser
manglende symptomer hos laks i samme merd, som
utvilsomt har blitt kraftig eksponert, at
vaksinebeskyttelsen trolig er god.

Vibrio anguillarum ble pavist fra syk rognkjeks, berggylt
og ikke naermere artsbestemt leppefisk. Serovariantene
01 dominerer hos rognkjeks, men serotype 02a og O2a
biotype Il ble ogsa pavist i enkeltstaende tilfeller. Hos
leppefiskartene er serotype 01 identifisert (fra et anlegg
hvor rognkjeksen var ogsa infisert med serotype 01) og
serotype 02a ogsa pavist i enkelte saker sa vel som
enkelte isolater som ikke lot seg serotype. Et bredt
spekter av vibrioarter (V. splendidus, V. logei, V. tapetis,
V. wodanis, Vibrio sp.) samt Tenacibaculum spp. ble
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hyppig isolert fra rensefisk, men som regel i form av en
blandingsflora der det var vanskelig a stille sikre
arsaksdiagnoser.

Pasteurella sp. ble pavist fra rognkjeks fra 14 lokaliteter,
Vibrio ordalii fra tre lokaliteter og Pseudomonas
anguilliseptica ble pavist fra fire lokaliteter i 2015.

Folsomhet for antibakterielle medikamenter i
oppdrett av rensefisk

Antibiotikabehandling med for eksempel oksolinsyre og
florfenikol er til tider nedvendig ved behandling av
rensefisk. Forelgpig er det forholdsvis fa konkrete tegn til
resistensutvikling blant rensefiskpatogener. Mange
bakterier har forskjellige grader av ‘naturlig resistens’
mot en eller flere typer antibiotika. Selv naert beslektede
bakterier kan vise forskjellige grader av sensitivitet uten
at dette er ngdvendigyvis et resultat av seleksjon via
antibiotikabehandling.

I 2015 har vi registrert flere isolater av V. anguillarum
serotype 01, saerlig fra rognkjeks (fra diverse geografiske
omrader). Disse virker mindre falsomme for
kinolonantibiotika enn andre V. anguillarum-serotyper vi
har undersgkt i senere tid. Situasjonen tolkes slik at
dette sannsynligvis representerer ‘naturlig’ nedsatt
falsomhet i disse stammene, og effekt av evt. behandling
med kinoloner i disse tilfellene er uviss.

Nedsatt falsomhet for kinolonantibiotika har blitt pavist i
Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida isolert fra
syke rognkjeks holdt sammen med laks i
Namsenfjordenomradet. Laksen som rognkjeksen ble
holdt sammen med, viste ingen tegn til sykdom. Det
antas derfor at infeksjonen hadde utspring fra villaks i
omradet. Denne bakteriestammen (med nedsatt
falsomhet for kinolonantibiotika) har blitt isolert fra
villlaks i samme omrade over en del ar. Den nedsatte
falsomheten er ikke koblet til antibiotikabehandling i
senere tid (omtalte i kapittel «Helse hos vill laksefisk>).
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Virus
Det er ikke pavist virusinfeksjoner i Veterinarinstituttets
materiale fra rensefisk i 2015.

Parasitter

AGD (forarsaket av amgben Paramoeba perurans) ble
pavist pa berggylt, granngylt og pa rognkjeks i 2015. |
2015 ble det pavist forandringer forenelig med
mikrosporidier i rognkjeks.

Det ble pavist sporadisk forekomst av ektoparasitter
(Trichodina sp. og andre ciliater pa gjeller), men dette
ble ikke knyttet til starre helseproblemer. Forekomst av
nematoder (trolig Hysterothylacium aduncum) i bukhule
og organer var vanlig pa villfanget bergnebb. Det er ogsa
pavist histopatologiske forandringer i 2015 som gir
grunnlag for a mistenke andre parasittaere problemer hos
rensefisk.

Sopp

Mistanke om infeksjon forarsaket av Ichthyophonus hoferi
pa rognkjeks med skader pa gjeller, muskulatur og milt er
rapportert én gang i materiale innsendt til
Veterinaerinstituttet i 2014. 1 2015 er det kun pavist sopp,
Exophiala sp., pa én innsendelse fra rognkjeks.

Data fra sperreundersgkelsen
Sparreundersgkelsen viser at nodavirus oppfattes som
den sykdom som man frykter mest i oppdrett av leppefisk
og rognkjeks. | settefiskanlegg for leppefisk anses
infeksjoner med ulike vibriobakterier (vibriose) og
finnerate som et relativt stort problem. Atypisk
furunkulose og pasteurellose angis som a vaere et noe
mer varierende problem. | settefiskanlegg for rognkjeks
ser man den samme trenden.

Dadelighet rensefisk

Det er mottatt blandede tilbakemeldinger om
dedeligheten blant rensefisk generelt, men det er en
generell oppfatning at dedeligheten pa rognkjeks var
betydelig hayere den siste halvdel av 2015 enn tidligere
ar. Bakterielle problemer synes a vaere den stgrste
utfordringen i forhold til dedelighet hos rognkjeks og
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rensefisk forgvrig, men ogsa vaksiner/vaksinasjonsrutiner,
skjul og féringsrutiner ser ut til & vaere av vesentlig
betydning.

Vurdering av situasjonen nar det gjelder
rensefisk

Rensefisk far en stadig storre betydning, og det har vaert
en formidabel gkning i kommersiell produksjon av
leppefisk og spesielt rognkjeks i de senere ar. Det er
betydelig flere innsendelser av rensefisk til
Veterinaerinstituttet, spesielt en gkning i antall
undersgkte rognkjeks som er over fordoblet fra 2014 til
2015.

Dette kan gjenspeile den gkte bruk av rensefisk i
naeringen, og at man har egne helsemessige utfordringer
for disse artene. Det er store utfordringer spesielt i
forhold til bakterielle lidelser, men ogsa parasittaere
lidelser synes a vaere noe som pavirker rensefiskens
helse. Virusinfeksjoner ser tilsynelatende ikke ut til &
spille en avgjarende rolle for rensefiskene per i dag. |
2015 ble det pavist VHSV i rognkjeks i et landbasert
anlegg pa Island. Anlegget hadde benyttet vill stamfisk,
og dette viser at det er en risiko forbundet med dette.

Uansett sykdomsagens vil generelt god rensefiskhelse og
velferd (f.eks. gjennom gode féringsregimer,
skjullgsninger og minimal/skansom handtering) trolig i
seg selv kunne bidra til & redusere problemene med
infeksigse sykdommer i noe grad. Vaksinering av
oppdrettet rensefisk mot noen bakterier har relativt nylig
blitt igangsatt, men vi sitter forelapig ikke pa
informasjon som gjgr det mulig & konkludere vedrgrende
effekten av dette.

Det er mange ulgste utfordringer nar det gjelder
rensefisk, bade i settefiskfasen og i fasen etter utsett i
laksemerd, og det er behov for gkt kunnskapsoppbygging
rundt helse og velferd hos disse nye artene i oppdrett.
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Helsesituasjonen hos marine arter i oppdrett

Av Hanne K. Nilsen

| dette kapitlet gis det en oversikt over
helsesituasjonen til andre marine arter i oppdrett.

Torsk

Torskeoppdrett er sterkt redusert, og det er kun fa
akterer igjen i Norge i 2015. Mange anlegg som ble laget
for produksjon av torsk, er i dag tatt i bruk i forbindelse
med produksjon av rensefisk. Mesteparten av det
registrerte oppdrettsvolumet kommer fra villfanget,
levendelagret torsk.

Kveite

Matfiskproduksjon av kveite foregar bade i anlegg pa land
og i merder i sj@. Kveita trenger dype merder med hyller
som gir store arealer hvor kveitene kan ligge. Det finnes
ogsa na landbaserte RAS-anlegg hvor kveita kan ga hele
livssyklusen fram til slaktemoden alder pa 5 - 6 ar.

Situasjonen i 2015
Data fra Veterinaerinstituttet

Torsk

| 2015 ble det mottatt fem innsendelser fra tre
lokaliteter med torsk. Dette er pa samme niva som 2014.
| «topparet» 2009 ble det mottatt over 350 innsendelser
fra mer enn 85 ulike lokaliteter. Vanlige funn i innsendt
materiale har vaert gjellebetennelser med Trichodina spp
og funn av forskjellige gjelle cyster.

Francisellose, forarsaket av Francisella noatunensis
subsp. noatunensis, ble ikke pavist i 2015.

Kveite

I 2015 ble det mottatt 34 innsendelser fra 11 lokaliteter
med kveite. Dette er noe hgyere enn i 2014. Vanlige funn
er infeksjon med «atypisk Aeromonas salmonicida» i
tidlige livsfaser. Andre funn har vaert varierende grad av
gjelleproblemer med funn av «costia» og Trichodina spp.
Infeksigs pankreasnekrose (IPN) ble pavist pa to
lokaliteter hos liten fisk om sommeren. Forskjellige
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Vibrio arter som Vibrio logei og Vibrio splendidus er vanlig
a finne i prover innsendt fra kveite. Pa en lokalitet ble
det funnet myxosporidier i forbindelse med hay
dadelighet. Nodavirus ble ikke pavist i 2015.

Data fra sperreundersgkelsen

Torsk

| sperreundersgkelsen blir fortsatt vibriose og
francisellose regnet som de to viktigste sykdommene pa
torsk. Atypisk furunkulose og infeksjoner med
Tenacibaculum sp blir rangert som nr 3 og 4.

Kveite

| sperreundersgkelsen opplyses det at det generelt er
observert lite helseproblemer, og dadeligheten er ca pa
samme niva som aret fgr. Sykdommene vibriose, IPN og
atypisk furunkulose rangeres som de tre viktigste
sykdommene, men gyesnapping og sar/finneslitasje
nevnes ogsa som et helseproblem.

Falsomhet for antibakterielle medikamenter i
oppdrett av marine arter

Antibiotikabehandling med for eksempel oksolinsyre og
florfenikol er til tider nadvendig ved behandling av
marine arter i oppdrett. Funn av noe nedsatt felsomhet
mot kinoloner hos Vibrio splendidus lignende bakterier er
vanlig og kan forklares med naturlig resistens i denne
gruppen av bakterier.
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