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Sammendrag

Johan Schulze, Dr.med.vet., 2011. Utvikling av standard metodikk for lgpende obduksjoner av
rovdyrskrotter og utarbeidelse av protokoller. Sluttrapport, 53 sider

| de siste arene er det lagt gkende innsats i forskning pa, og forvaltning av, de fire store rovviltartene
bjgrn, ulv, jerv og gaupe, samt den bestandstruede fjellreven og marhunden, som har blitt observert i
gkende grad i Norge. Redreven har ogsd veert i fokus pga gkende utbredelse og konkurranse med
fjellreven. Aktiviteten har fort til et godt organisert samarbeid mellom institusjonene, med Direktorat
for Naturforvaltning, Statens Naturoppsyn og Norsk Institutt for Naturforskning som sentrale aktarer og
den internettbaserte rovbasen som felles verktgy. Samtidig er det rettet lite oppmerksomhet mot
helsemessige forhold innenfor rovdyrpopulasjonene og interaksjon med andre populasjoner av rovdyr,
annet vilt, husdyr og menneske. For & samle informasjon om sykdommer og deres betydning for norske
rovdyr anses veterinaerpatologiske undersgkelsesmetodikker som sentrale.

Siden vi per i dag vet lite om de norske rovdyrenes helsesituasjon kan det ikke gis anbefalinger om
prioriteringer i helseovervdkningen med grunnlag i egne data. Et godt utgangspunkt for & betjene
prosjektets formal (oppbygging av gode referansedata og raskt kunne avdekke uregelmessigheter) ma i
tillegg til kvalitet ta hensyn til handterbarhet av prgvevolumen, oppbygging av et strukturert samarbeid,
med mer. Inntil behovet for helseovervdkning kan spesifiseres ogsda med grunnlag i egne data anses et
minimumantall av 20 dyr av hver av de syv rovdyrartene som hensiktsmessig for en farste driftsperiode.
Dyrene som skal undersagkes genereres etter helseorienterte, epidemiologiske, populasjonshiologiske og
forsknings- og forvaltningsrelaterte kriterier og ved & sgke sterst mulig tilknytning til ”Det nasjonale
overvakningsprogram for rowvilt”.

Prosjektet har utarbeidet forslag mht prgvegenerering og -bearbeidelse, protokoller for undersgkelses- og
preveuttak, handtering og arkivering av prgver, samarbeid med relevante institusjoner samt rapportering
av diagnoser og analyseresultat. Sentralt i undersgkelsen av enkeltdyret star en standard diagnostisk
obduksjon, som knyttes opp mot to pragveprotokoller, hvorav den ene dekker det essensielle prgveuttak
for generell diagnostikk og drift av en vevsbank. Denne protokollen (Basalt praveuttak) skal brukes pa
15-17 dyr av hver art. Den andre protokollen (Utvidet prgveuttak) vil komme til anvendelse ved obduksjon
av dyr med spesiell indikasjon, som manglende tegn pa kadaverose, spesiell opprinnelse eller sykehistorie.
Det utvidete prgveuttaket skal omfatte 3-5 dyr og ivareta et bredt na- og fremtidsrettet forsknings- og
dokumentasjonsbehov ved a samle flest mulig prever for vevsbanken.

Det er estimert at det er et behov for 1000 - 1250 timer for & betjene denne oppgaven.

Johan Schulze, Dr.med.vet., Veterinaerinstituttet Trondheim, Tungasletta 2, 7485 Trondheim;
johan.schulze@vetinst.no
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1 Prosjektbeskrivelse

Prosjekt

Utvikling av standard metodikk for lgpende obduksjoner av rovdyrskrotter og utarbeidelse av protokoller

DN"s referansenummer: 09040062

Prosjektets formal

Utvikle metodikk og gjennomfare rutinemessige obduksjoner av alle dgde rovdyr som sendes inn til
Veterineerinstituttet, med sikte pa oppbygging av gode referansedata og raskt kunne avdekke
uregelmessigheter.

Spesifisering av delmal

e Utvikle protokoller for obduksjon av individer av bjgrn, ulv, gaupe, jerv, rgdrev, fjellrev og
marhund, som skal
o0 veere sammenlignbare med data generert ved Statens Veterindrmedisinska Anstalt (SVA),
Sverige
o0 angi standardprosedyrer / sjekklister for kontroll av helsestatus
o inneholde prosedyrebeskrivelser for prgvetaking
o inneholde analyseanbefalinger
e Utfare obduksjoner av disse arter og overfagre de til rovbase

Sluttrapport skal inneholde

e anbefalinger for en framtidig standard bruk av alle rovdyrskrotter via obduksjon, prevetaking,
lagring av prgver og analyseresultater
o kostnadsoversikt for lgpende implementering

2 \Veterineaerfaglig og viltbiologisk bakgrunn

Det er av generell interesse & samle kunnskap om helsetilstanden hos viltlevende dyrearter (vilt).
Prinsipielt sett lever vilt utenfor det humane samfunnet, selv om det finnes mange eksempler pa
overlapping. Vilt er derfor utsatt for et annet spektrum av biotiske stressorer (inter- og intraspeciser
konkurranse, habitatkvalitet, parasitter, bakterier, sopp, virus, genetisk degenerasjon) og abiotiske
stressorer (klima, giftstoffer, mangeltilstander mm) enn menneske eller husdyr (sa vel produksjonsdyr som
kjeeledyr). Ettersom det “menneskedominerte” og det "ville” samfunnet likevel pavirker hverandre over
tid, det sistnevnte til og med blir ansett som sykdomskilde til det fgrstnevnte, er det viktig for oss & ha en
oppfatning om status og utvikling av biodiversiteten i viltlevende populasjoner rundt oss (Jones et al.,
2008; Thompson et al,. 2009). En proaktiv tilneerming i form av en generell helseovervakning av vilt er
lennsomt bade for human- og dyrehelse og dermed ogsd samfunnsgkonomien. Dette samtidsrelevante
behovet blir blant annet understreket i Landbruksdepartementets proposisjon 1 S fra 17. September 2010
(Del 1, Kapittel: Overordna mal og prioriteringar for landbruks- og matpolitikken, Delmal 3): “Endra
klimatiske og miljgmessige forhold vil krevje hgg beredskap mot nye plante- og dyresjukdommar,
planteskadegjerarar, zoonosar og stgrre utbreiing av kjente sjukdommar hos planter, husdyr og vilt.”
Proposisjonen antyder herved viktigheten av et tverrfaglig samarbeid, noe som for viltpopulasjoner
spesielt poengteres i forhold til "nye”, i et land tidligere fraveerende sykdommer (New and Emerging
Diseases) (Duff et al., 2010).

Hvis et sykdomsreservoar farst har fatt etablere seg i vilt, kan det veere vanskelig eller umulig & begrense
det effektivt. De palgpende kostnader er enorme. For eksempel har bekjempelsen av tuberkulose hos
storfe i Storbritannia, der grevlingen er smittereservoar, pagéatt i arevis uten seerlig fremgang, og det er
bred enighet om at "... there is no single solution to bovine TB and that the disease can not be tackled
effectivly without measures to control the disease in both cattle and wildlife." (Anonymous, 2010a).

Et annet eksempel er revens lille bendelorm Echinococcus multilocularis. Ved siden av rev kan ogsa dyr
som ulv og méarhund veere hovedvert. Med stadig gkende flytting av gods og dyr, og med klimatiske
endringer, gker sjansen for at parasitten kan spre seg nordover fra sentralkontinentet. | Sverige ble E.
multilocularis i ar for farste gang pavist pad fire rgdrev (Statens Veterindrmedicinska Anstalt, 2011).
Dersom parasitten far etablert seg i Fennoskandia, kan dette fa store konsekvenser for var bruk av
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naturen. Egg kan overleve i manedsvis og kontaminerte vannkilder og bzer kan bli smittekilder for
menneske som kan fa alvorlige skader ved infeksjon.

En i Sverige allerede konkret problemstilling er beskrevet i en studie fra 2010 (Bjorkman et al,. 2010),
hvor overfgring av parasitten Neospora canis mellom ulv (hovedvert) og storfe (mellomvert) anses som
sannsynlig. Denne parasitten kan forarsake abort hos storfe og hest og ulike sykdomsmanifestasjoner hos
bade valper og voksne hunder (Rommel et al., 2000).

Falgene av de beskrevne mekanismene har i stor grad gitt utfordringer ogsa til norsk miljegforvaltning.
Lakseparasitten Gyrodactylus salaris har blitt spredt med infisert fisk ved menneskelig aktivitet gjennom
fiskeoverfgringer og -utsettinger. Spredningen har medfgrt store kostnader og representerer en stor
trussel bade for villakspopulasjonen og for det enkelte syke dyret. En lignende situasjon, der en fremmed
underart av et smittestoff utkonkurrerer en autochthon underart av det samme smittestoff som er
tilpasset den autochthone viltpopulasjonen kan tenkes for vare sarbare bestander av fjellrev, ulv og jerv,
men ogsa for andre, mer utbredte arter, inkludert mennesket. Faren er at sykdomsfremkallende agens
med et bredt vertsspektrum (menneske, husdyr, vilt) flyter mellom populasjoner og dyreartene i mellom
og dermed etablerer forskjellige reservoarer som igjen kan smitte tilbake til den opprinnelige eller til en
annen dyreart.

Introduksjon av nye smitteagens hos naive viltpopulasjoner er ogsa beskrevet a ha forekommet med den
encellete parasitten Giardia spp. hos pungdyret bandicoot (Isoodon obesulus) og den kanadiske beveren.
Sistnevnte har vist seg & veere mottakelig for Giardia duodenalis av samme genotype som den
humanpatogene G.duodenalis. Flere beverkolonier i en elv ble smittet av en human kilde beliggende
lengre opp stremmen. Beverbestanden opprettholdt forekomsten av parasitten og representerte dermed
en permanent ny smittetrussel for menneskene (spill-back reservoir) (Thompson, 2004). Giardia spp. kan
forarsake diaré hos menneske, som i Bergen 2005. En gjensidig utsetting for smittefare med Giardia spp.
mellom mennesker og moskus henholdsvis mennesker og sel er diskutert for arktiske strgk (Thompson et
al., 2009).

Alt arbeid med sykdom hos vilt vil dra nytte av & kunne relateres til referansemateriale. Samlinger av
basale morfologiske parameter (som kroppsmal og vekt av organer) og praver (som histologiske organsnitt)
er avgjerende for & kunne gjennomfare retrospektive undersgkelser og sammenligninger (Mallory F.F. og
Hills, 1996; MacNulty et al., 2009a; MacNulty et al,. 2009b; Nilsen et al. 2010). Det anses derfor som
pakrevet a etablere en referansesamling av prgver av ulike organer / typer vev (vevsbank). Vevsbanker
med prgver fra ville dyr drives per dato for eksempel i regi av ”Statens Veterindrmedisinska Anstalt” (SVA)
i Sverige og ” Leibniz-Institut fur Zoo- und Wildtierforschung™ (1ZW) i Tyskland. Ettersom bestandene av
de syv rovdyrartene som prosjektet omfatter bestar av forskjellige (del)populasjoner vil det veere viktig at
en slik vevsbank hensyntar dette.

3 Viktige sykdommer/sykdomsagens

| dette avsnittet er det gitt en kort beskrivelse av infeksjonssykdommer som er, eller kan veere, av
betydning for artene som omfattes av prosjektet. Det er viktig & merke seg at de ikke-infeksigse
sykdommene, som misdannelser, mangelsykdommer, svulster og forgiftninger kan ha like stor innvirkning
pa en populasjon. Det foreligger imidlertid mindre rovdyrspesifikk kunnskap om slike sykdommer og
tilstander.

Dessuten skal det papekes at en infeksjon ikke ngdvendigvis farer til sykdom, men at en ved hjelp av for
eksempel serologisk undersgkelse kan synliggjgre at et dyr har veert i kontakt med et infeksigs agens (som
har fart til en immunologisk reaksjon). Serologiske studier ma imidlertid tolkes med varsomhet siden en
serologisk positiv reaksjon ikke ngdvendigvis er ensbetydende med at dyret hadde utviklet sykdom.

Begrepet ”(zoonose)” er oppfert ved omtale av "infeksjonssykdommer som pa en naturlig mate kan bli
overfgrt mellom dyr og menneske” (definisjon etter (Wobeser, 2006). Denne definisjonen avviker noe fra
WHO sin definisjon ”en hvilken sykdom eller infeksjon som pa en naturlig mate er overfgrbar fra virveldyr
til menneske”, men en tolker prosjektets foremal om & oppdage uregelmessigheter dit hen at det er
hovedmalet & avdekke sykdom.

Et viktig element i prgveuttaket er a sikre materiale (serum, histologiske preparat egnet for
immunhistokjemi mm.) som kan undersgkes mht prevalens av infeksjoner, dvs. spor som viser at dyret har
veert i kontakt med et sykdomsagens uten & ngdvendigvis vise tegn pa sykdom ved
undersgkelsestidspunktet.
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3.1 Virus/virussykdommer

Rabies (zoonose)

Rabies er en alvorlig virussykdom som angriper det sentrale nervesystemet bade hos dyr og mennesker.
Rabies er fram for alt etablert i det @st-Europa, hvor hovedsakelig rgdrev, ulv og marhund er baerere og
sprer sykdommen (Bernodt et al., 2009). | arktiske strgk er det langvandrende fjellrever som har innfart
sykdommen fra Russland (Johnson et al., 2007). Ved vurdering av sykdommens utbredelse har en
tradisjonelt fokusert pa virusreservoaret innen enkeltarter, dvs. rev, marhund eller fjellrev. Rabies kan
imidlertid ha sterre spredning og forekomst i omrader med bade marhund og rev enn den ville ha hatt
dersom det forekom kun en vektorart (apparent competition) (Singer et al., 2009).

Antistoffer mot rabiesviruset dannes farst nar viruset oppformeres i hjernen og pa dette stadiet ansees
sykdommen & veaere tilneermet 100 % dedelig (Merk et al., 2010). Funn pa fjellrev fra Alaska tyder
imidlertid pa at dette ikke alltid ma veere riktig (Ballard et al., 2001).

Valpesyke (Canine Distemper) kan vise ulike sykdomsmanifestasjoner. Ved infeksjon via munn- og
luftveiene kan lungebetennelse sees, som oftest blir forverret av sekundeer bakteriell infeksjon. Men
sykdommen kan ogsd medfere gyelidelser, mage- / tarmbetennelse, hudbetennelse eller hjerne- og
hjernehinnebetennelse. Sistnevnte forekommer seerlig hos unge dyr. Sykdomsforlgpet er oftest raskt
hos valper, mens det hos eldre dyr kan veere noe mer protrahert. Valpesyke forarsakes av det Canine
morbillivirus, og kan ramme et bredt spektrum av arter fra hunde-, katte-, mardyr- og halvbjgrnfamilien.
Sykdommen kan saledes veere godt etablert innenfor en stor pool. For det meste vil den ses i sporadiske
tilfeller, men sykdommen kan representere en alvorlig trussel for sma populasjoner (Wobeser, 2006).
Serologiske undersgkelser viser at valpesykevirus er endemisk hos radrev og ulv i fastlands-Skandinavia og
hos fjellrev pa Svalbard (Akerstedt et al., 2010). Det er neerliggende & anta at dette ogsa gjelder for
fjellreven pa den Skandinaviske halvaya.

HCC (smittsom hjerne- og leverbetennelse)

HCC forarsakes av det canine adenovirus 1 (CAV-1) og er en global forekommende hundesykdom.
Forlgpet kan variere fra lett feber med radme pa slimhinnene til kraftig nedstemthet, mangel pa hvite
blodlegemer og akt risiko for bladninger (Creevy, 2010). Infiserte dyr skiller ut virus med spytt, urin og /
eller avfagringen og overfgringen skjer ved direkte kontakt med disse (Woods, 2001). HCC rammer ogsa
rev, ulv, coyote og bjarn, mens andre karnivorer kan bli infisert uten & utvikle klinisk sykdom (Creevy,
2010).

Parvovirose, er fordrsaket av Canine parvovirus (CPV) antigentypene 2a og 2b og manifesterer seg som
enteritt hos valper og voksne hunder, samt betennelse i hjertemuskulatur hos valper. Andre kliniske
tilstander som settes i sammenheng med det canine parvovirus er fgdselsskader og infertilitet. Viruset,
som er veldig stabil og overlevelsesdyktig i miljget, kan smitte en rekke canide arter. Det kan ogsa
replisere i kattedyr (Dahme and Weiss, 1999; 2010) og til og med forarsake sykdom hos kattedyr (se neste
avsnitt).

Felin Panleukopeni virus (FPV)

De fleste infeksjoner forlgper subklinisk. Klinisk sykdom forekommer mest hos dyr under ett ar og
manifesterer seg med fibrings tarmbetennelse, hurtig dehydrering og hay feber. Spesielt katteunger kan
dg akutt og uten forutgdende symptomer.

FPV er tett beslektet med type 2 canine parvovirus (CPV-2, CPV-2a, CPV-2b). FPV kan fremkalle sykdom
hos alle arter i kattefamilien, men ikke hos canider. Derimot kan CPV-2a og CPV-2b veere i stand &
fremkalle sykdom som ligner pa panleukopeni hos huskatt og sterre kattedyrarter. | en studie pa tyske og
amerikanske katter som viste klinisk panleukpeni var 10 % positive for CPV-2a eller CPV-2b, snarere enn
FPV og i Vietnam var 80 % av parvovirus som ble funnet ved friske katter av den canine typen og kun 20 %
av den feline. FPV utskilles med avfaringen av overlevende dyr i opp til 6 uker. | egnet miljg kan viruset
overleve i over ett ar og forflyttes over lange avstander (Creevy, 2010)

3.2 Bakterier/bakterielle sykdommer

Salmonellose (zoonose)

Salmonella sps. forekommer ofte hos friske hunder og katter. Utbrudd av sykdom ses hos valper, ungdyr
eller dyr med nedsatt motstandsdyktighet som for eksempel ved perioder med sult eller ved annen
sykdom. Symptombilde typisk for Salmonellose er enteritt og generelt nedstemthet. Etter overstatt
sykdom kan dyrene ofte veere latent infiserte og baerer av bakteriene.

Standard metodikk og protokoller for lgpende obduksjon av rovdyr - Veterineerinstituttets rapportserie 17-2011 9



Stafylokokker og Streptokokker er naturlig forekommende pa hud og slimhinner. De i
sykdomssammenheng viktigste artene er Staph. aureus, Staph. intermedius og Strept. canis. Farstnevnte
kan gi hudinfeksjon (impetigo, erebetennelser, folliculitis, etc.), invasive infeksjoner (sarinfeksjon,
betennelse av beinmargen, bakteriemi med metastaserende spredning, etc.) og infeksjon med toksisk
forlgp (toxic shock-like syndrome, etc.) (Jubb et al., 1963). Staph. intermedius opptrer oftest i
forbindelse med hudinfeksjoner, grebetennelser og blodforgiftning hos valper. Strep. canis er vel kjent
fra karnivore arter som arsak til urogenitalinfeksjon, grebetennelse og sepsis.

Bakteriene opptrer oftest som sekundeerinfeksjoner ved sar, svekket allmenntilstand, primeer
virusinfeksjon ol.

Tyzzers sykdom

Dette er en sykdom forarsaket av Clostridium piliforme, som har sitt reservoar i smagnagere. Bakterien
kan gi blindtarm- og leverbetennelse hos smagnagere, men ogsa hos svekkede hundevalper (Dahme and
Weiss, 1999). Tyzzers sykdom kan vaere vanskelig & diagnostisere ettersom bakterien ikke kan dyrkes
med bakteriologisk standardmetodikk. Sykdommen er pavist hos oter i Skottland (Simpson et al., 2008) og
pa fjellrev fra Svalbard (Mark, 2009).

Leptopirose (zoonose)

Leptospirose er en infeksjonssykdom forarsaket av Leptospira interrogans som har mange serotyper.
Den forekommer over hele verden hos mange forskjellige dyrearter, blant annet hundedyr og ogs& hos
menneske. Infeksjonen kan fgre til anemi (beinmargsaffeksjon), nyre- eller leverbetennelse. Diagnosen
stilles gjennom pavisning av leptospirer i blod og organer, enten ved dyrking eller ved immunhistokjemi.

Anaplasmose

Anaplasmose kan forarsakes av flere bakteriearter tilhgrende genus Anaplasma. Bakterien har sitt
reservoar i bl.a. mus, hjortedyr eller fugl og blir overfart via vektorer som bl.a. skogflatt (Ixodes ricinus).
Sykdommen er en akutt febersykdom, som oftest med milde kliniske symptomer. Hos hunder har
anaplasmose for det meste selvavgrensende karakter (Canin Vector Borne Diseases Website, 2011).

Den mest betydningsfulle arten er Anaplasma phagocytophilum, som er pavist i blodprgver fra et stort
spektrum ville og domestiserte dyr. Den forarsaker en akutt febril sykdom.

Borreliose (Lyme disease) (zoonose)

Lyme borreliose er den hyppigst rapporterte vectorbarne infeksjonssykdommen hos menneske i Europa og
USA. Infeksjonen overfgres av flatt (oftest av nymfer av genus Ixodes) og forarsakes av spiroket-bakterier
(Borrelia burgdorferi). Alt etter vevstropisme kan infeksjonen forarsake artritt, dermatitt eller
neuronale forandringer. Hos hunder pa den nordre hemisfaeren er infeksjonen utbredt med en prevalens
pa 3-10 %, selv om forekomsten regionalt kan vaere mye hgyere. En eldre svensk studie pad hund viste
seroprevalens pa 3,9 %, mens det i en nyere studie ble regionalt funnet 51 %. (Fransson, 2010)

Samtidig infeksjon med Anaplasma phagocytophilium gker risiko for a utvikle symptomer.

3.3 Parasitter/parasittaere sykdommer

Toksoplasmose (zoonose)

Toxoplasma gondii er en encellet parasitt med kattedyr som hovedvert, men parasitten kan ogsa vaere
allment forekommende i kattefrie regioner som pa Svalbard (Prestrud et al., 2008a), uten at den her
skiller seg genotypisk fra T. gondii pa fastlandet (Prestrud et al., 2008b). En rekke dyrearter og
mennesker kan fungere som mellomverter ved & smittes av parasittegg fra katteavfering. Som regel er
dette uproblematisk, men smitte under graviditet/drektighet kan gi abort og fosterskade bade hos
mennesker og flere dyrearter. Parasitten kan ogsa smitte horisontalt mellom mellomverter via vevscyster.
Slike cyster kan reaktiveres og gi alvorlig sjukdom ved immunsvikt (Ims et al., 2010). Prgvetaking av
gyekammervaeske kan veere egnet for pavisning av T. gondii antistoff (Garcia et al., 2008). Gjennom
predasjon pa intermedigere verter er alle rovdyr generelt eksponert for T. gondii (Akerstedt et al.. 2010).

Neosporose

Sykdommen forarsakes av den encellete Neospora caninum og kan gi klinisk sykdom spesielt hos valper og
unge hunder. Ved siden av hud-, muskel- og leverforandringer framkaller den lidelser i hjerne og
ryggmarg. Infeksjonsruten kan veere vertikal intrauterin, horisontal via karnivorisme eller ved annet oralt
opptak av oocyster. Eksperimentelt er resorpsjon og mumifikasjon av fostre observert; hos storfe og hest
kan infeksjon fgre til aborter (Rommel et al., 2000). | @stfold og pa Jaeren forekommer parasitteni 1,8 %
av storfebesetningene, men lokalt kunne forekomsten vaere langt hgyere (maksimalverdi pa 22 %) og
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dermed indikere at enkelte besetninger kan oppleve problemer. Landsprevalens pa storfe i Norge er
imidlertid lav (0,7 %) (Klevar et al., 2010),

Trikinose (zoonose)

Trikinose forarsakes av parasitten Trichinella spiralis. Blir (ubehandlet) kjgtt spist sa frigjeres larvene i
mage-tarmkanalen, hvor de ogsa lever som voksen. De nyklekkete larvene spres med blodet ut i kroppen
for & kapsles inn i muskulaturen. Dyr viser sjelden klinisk sykdom, men hos menneske kan trikiner
forarsake bade sykdom og i sjeldne tilfeller dgdsfall.

Reservoaret for parasitten er smégnagere. Blant de stgrre dyrene er villsvin og seerlig rovdyr utsatt for
parasitten. | Skandinavia har forekomsten tradisjonelt blitt ansett som lav, men 4-8 % av dyrene som er
obdusert pa SVAs viltseksjon har veert positive (Bernodt et al., 2009), med gaupe som den hyppigst
smittede arten.

Echinococcus spp. (zoonose)

E. granulosus og E. multilocularis er begge parasitter som har det voksne stadiet i tarmen hos rovdyr
(endeverter; rev, ulv, marhund eller hund) uten & veere szerlig sykdomsfremkallende hos disse. Eggene
skilles ut med avfgring og kan bli spist av andre dyr (mellomverter). Vanlige mellomverter for E.
granulosus er drgvtyggere (hjort, elg), og for E. multilocularis smagnagere. | mellomverten utvikles
eggene i lever eller annet vev til larver, og mellomverten ma spises av en ny endevert for at larvene skal
kunne utvikles til voksne parasitter. Zoonosen ekinokokkose kan oppstd dersom menneske far egg i seg og
det dannes store, veeskefylte hulrom (E. granulosus) eller svulstlignende prosesser (E. multilocularis) ulike
steder i kroppen der larvene utvikler seg (Handeland et al., 2009).

E. multilocularis

Med gkning av bestanden av rgdrev og marhund fra @st- og mot Sentral-Europa gker ogsa forekomst av E.
multilocularis, hvilket gjgr arten relevante for overvakning ogsa i Skandinavia (Anonymous, 2010b). |
Sverige ble E. multilocularis i ar sd langt pavist pa fire rgdrev (to fra Véastra Gotaland, en fra
S6dermanland og en fra Dalarna) (Statens Veterindrmedicinska Anstalt, 2011), men parasitten er aldri blitt
pavist i fastlands-Norge. | 2007 ble praver fra 482 rgdrev fra hele landet testet, alle disse var negative. Pa
Svalbard ble det pavist E. multilocularis pa polarrever og hund og det er sannsynlig at migrasjon av
fjellrev fra Russland har fart til varig etablering av denne zoonosen (Johnson et al., 2007). | perioden
2000-2006 var 14-51 % av de testede gstmarkmus positive (Handeland et al., 2009).

E. granulosus

Forekomsten av E. granulosus er omtrent verdensomspennende. Likevel er det omrader hvor
forekomsten er lav eller ikke er dokumentert, som f.eks. i Montana hvor parasitten farst er blitt
dokumentert for noen ar siden og hvor det er uklart om den har hatt en lav persistens i mindre canider
(coyoter, hunder) eller om den til tross for profylaktisk antiparasitteer behandling av dyrene ble innfart
giennom reetablerte ulver. Det anses som mulig at forekomsten av E. granulosus har gkt grunnet vekst i
ulvepopulasjonen (Sime et al., 2010).

Frem til 1950-tallet var E. granulosus vanlig hos reinsdyr i Nord-Norge (ca. 10 % positive), men gjennom
behandling av hunder er parasitten sjelden i dag (Handeland et al., 2009).

E. granulosus har underarter/stammer (strains) med forskjellige livssykel, hvorav en (G10) har store
hjortedyr (elg) som mellomvert og ulv som hovedvert (Lavikainen et al., 2006). Dersom elgpopulasjonen er
sterk belastet med E. granulosus, vil den vaere mer utsatt for predasjon (Joly og Messier, 2004).

Skabb

Skabb forarsakes av midd (Sarcoptes scabiei), som smittes ved direkte kontakt eller via nedsmittet miljg.
Ved siden av rgd- og fjellrev er en rekke arter som ulv, gaupe, marhund og hund mottakelige.
Skabbmidden graver ganger i hudens ytre lag. Vertens immunforsvar reagerer mot parasitten og dens
avfallsprodukter, hvilket normalt starter en kraftig (krustgs) inflammasjon med intens klge, fortykkelse av
huden og héartap.

@remidd / Otodectiasis

Infeksjon med Otodectes cynotis kan fgre til grebetennelse hos hund og katt. Hos viltlevende dyr er
sykdommen ogsd pavist hos jerv (Wilson og Zarnke, 1985), gaupe (Degiorgis et al., 2001), fjellrev
(Gunnarsson et al., 1991), ulv og radrev.
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Parasitten Angiostrongylus vasorum (fransk hjertemark) er en ca. 2 cm lang rundmark som kan gi
kronisk, dgdelig lungebetennelse hos dyr av hundefamilien. Hund og rev er parasittens hovedvert, mens
snegler er mellomverter. Sykdommen er utbredt i Europa. | Danmark er ca. 20-30 %,av revene infiserte i
enkelte omrader. | disse omradene er ogsa hunder infiserte, men i en betydelig lavere frekvens (Bernodt
et al., 2009).

4 Status dyrearter

4.1 Bjgrn

4.1.1 Helsesituasjon generelt i litteraturen
Serologisk positive reaksjoner pa FPV er beskrevet av Madic et al i 1993. (Steinel et al., 2001).

Infeksjon med Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis, som forarsaker Paratuberkulose eller Johnes
Disease hos drgvtyggere ble pavist hos to bjgrner fra en nasjonalpark i Slovakia. Samme bakteriestamme
ble ogsa pavist pa kyr fra samme region (Kopecna et al., 2006). Mycobacterium avium subsp.
Paratuberculosis mistenkes for a sta i sammenheng med Crohns sykdom hos menneske (McGavin og
Zachary, 2007).

| tre ulike omrader i Kroatia ble det i til sammen 42 bjgrner (viltlevende og fra dyrepark) pavist
diagnostisk relevante nivaer av antistoffer mot Leptospira interrogans. Det var en sterk korrelasjon med
serotyper isolert fra mindre pattedyr i Kroatia (Modric og Huber, 1993). En annen, senere studie (2010),
viste at den hgypatogene serotypen Icterohaemorrhagiae med 52 % var den mest utbredte i Kroatia
(Slavica et al., 2010).

En er ikke kjent med studier som belyser prevalens av Toxoplasma gondii hos brunbjgrn, men i nyere
serologiske studier pd isbjarn fra Svalbard og Barentshavet ble det funnet en prevalens pa 21 %, noe som
viser at kontakt mellom isbjagrner og parasitten er vanlig (Oksanen et al., 2009).

Tarmparasitten Baylisascaris transfuga ble pavist i 38 % av bjgrnene fra Jamtlands, Vasterbottens og
Vasternorrlands lan (Bernodt et al., 2009), uten at det ble rapportert om klinisk sykdom. Parasitten kan
forarsake sentralnervgse forandringer hos smagnager (mellomvert). Baylisascaris transfuga er ogsa kjent
hos isbjarn i fangenskap, hvor den, avhengig av infeksjonsintensitet, kan medfgre diaré (lett infeksjon)
eller alvorlig avmagring, tarmforstoppelse og dgd (Dierauf og Gulland, 2001). Skader hos feilverter,
deriblant menneske, er nevnt av (Bernodt et al., 2009).

En svensk studie for parasitten N. caninum ga inkonklusive resultat. Av 29 blodprgver som ble innsamlet
under jakten i 2001 viste 2 pragver positiv seroreaksjon. Resultatet anses imidlertid & veere usikkert,
siden blodpravene var preget av hgy forratnelsesgrad. En uspesifikk kryssreaksjon kan saledes ikke
utelukkes (Asbrink, 2002 etter (Bjorkman et al., 2010).

Hjertemisdannelse (Fallot's Tetralogi) ble pavist pé& en bjgrn i Sverige i 2004 (Agren et al., 2005).

(Tryland et al., 1998) fant antistoffer mot Orthopoxvirus (kan forarsake hudsykdom) pa en av 45
skandinaviske bjarn.

Den mest vanlige ikke menneskerelaterte dedsarsaken hos bjgrn i Sverige er infanticid (Morner et al.,
2005).
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4.1.2 Bestandssituasjon nasjonalt

For 2008 er antall hunnbjgrner i Norge pavist ved
DNA analyse angitt med 40. Disse fordeler seg med
26 hunnbjgrner i forvaltningsregion 8, 8 hunnbjgrner
i region 6 (Mgre og Romsdal, Sgr-Trandelag og Nord-
Trgndelag) og 6 hunnbjgrner i region 5 (Hedmark)
(Brgseth, 2009a)

Kart viser 40 hunnbjgrnene pavist ved DNA
i Norge i 2008 (Brgseth, 2009a)

4.1.3 Helsesituasjon nasjonalt
En er ikke kjent med studier som belyser helsesituasjonen hos norske bjgrner.

Siden ar 2000 er det ved Veterinzrinstituttet obdusert 20 bjarn, hvorav syv var fra dyreparker. De
resterende tretten bjgrner ble alle skutt og undersgkelsene ga ikke grunnlag for mistanke om sykdom.

4.2 Ulv

4.2.1 Helsesituasjon generelt i litteraturen

Ulver i Alaska ble undersgkt for antistoff mot en rekke ulike infeksjoner. Hyppig forekommende
sykdomsagens viste seg & veere infectious canine hepatitis (HCC) virus (81%), canine parvovirus virus
type 2 (31 %), Francisella tularensis (25 %), canine distemper virus (12 %), og Coxiella burnetti (5 %),
mens Rabies virus (1 %), Brucella spp. (1 %) og Leptospira interrogans (1 %) var mer sjeldne (Zarnke og
Ballard, 1987). Senere studier i den samme populasjonen viste at HCC matte anses som endemisk (Zarnke
et al., 2004).

| Yellowstone National Park ble rgdrev og ulv fulgt serologisk fra 1991 til 2007. Prevalens for antistoffer av
virussykdommene parvovirose, HCC og canine herpesinfeksjon Ia for ulven mellom 87 % og 100 %, noe
som indikerer at sykdommene er endemiske i populasjonen. Prevalens for valpesykevirus varierte, men
det ble registrert flere utbrudd (multi-host outbreakes) med hgy dgdelighet pa ulv (Almberg et al., 2009).

Sannsynligvis i kombinasjon med darlig tilgang til naering forte en parvovirose-epidemi (CPV type 2) til et
sammenbrudd av ulvebestanden i Isle Royal National Park, Michigan og den genetisk utarmete
populasjonen trengte sveert lang tid for regenerering (Peterson et al. , 1998).

(Sime et al., 2010) dokumenterte fordeling av forskjellige dgdsarsaker for Montanas ulvepopulasjon i 2009.
Av 255 dgdsfall var 57 % relatert til konfliktsituasjoner mellom bufe og ulver, 27 % til legal jakt, 6 % til
illegal felling, mens de resterende 10 % fordelte seg pa arsaker som pakjarsel, elektrisk stat, eller
ukjent dedsarsak. Skabb var arsak til avliving av en ulv.
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Morfologisk synlige konsekvenser av innavl hos ulv er lite beskrevet. Laikre (1999) registrerte uttalte
effekter som kunne relateres til innavl i en liten populasjon i fangenskap og pa Mexicanske ulver ble det
funnet forandringer i kroppssterrelse (Fredrickson og Hedrick, 2002, etter Liberg et al., 2005). Av 49
undersgkte ulver fra den skandinaviske populasjonen fra 1984 til 2003 viste fem (10,2 %) medfadt
misdannelse av den syvende lendevirvelen, mens disse ikke eller i langt mindre omfang (1,3 %) ble funnet i
to genetisk friske referansepopulasjoner (Raikkonen et al., 2006). | den viltlevende, men genetisk
utarmete ulvepopulasjonen pé Isle Royale i Nord Amerika viste 58 % av de undersgkte ulveskjelettene tegn
til medfgdte misdannelser i ryggsgylens lumbosacralregion og 33 % viste en spesiell deformasjon
(sacralization) av lumbosacrale virvler (Raikkonen et al., 2009). Ved obduksjon av 28 svenske ulver i
2010 viste ett dyr feilstilling av tenner og tre dyr mulige, ikke-slitasjebetingete tannfeil (Nielsen et al.,
2011).

(Moks et al., 2006) fant tretten helmintarter hos estiske ulver; Alaria alata (hyppig), Diphyllobothrium
latum, Mesocestoides lineatus, Taenia hydatigena, Taenia multiceps, Taenia ovis, Taenia pisiformis,
Echinococcus granulosus (strain G10), Uncinaria stenocephala (hyppig), Toxascaris leonina, Toxocara
canis, Trichinella nativa og Trichinella britovi.

| Sverige ble et ulvekull i 2001 avlivet pga skabb (Hasselforsreviret). | 2008 ble denne sykdommen pavist
pa to ulver (Bernodt et al., 2009) og de samme forfattere mener at ulvestammens utbredelse, seerlig
lokalt, kan bli pavirket av kontakten med skabbinfiserte rgdrev. Selv om det pa 28 undersgkte svenske
ulver i 2010 ikke ble pavist antistoffer mot skabb (Nielsen et al., 2011) kan lidelsen veere
underdiagnostisert. (Jimenez et al., 2010) for eksempel gjorde oppmerksom p& at skabb i deres
undersgkelsesomrade ble dokumentert pa 22 ulver, mens det ble funnet 70 ulver med symptomer pa skabb
ved feltobservasjoner fra det samme omradet.

P& en svensk ulv ble det i 2008 pavist Trichinella nativa (Bernodt et al., 2009). Samme parasitt ble
pavist Trichinella nativa hos tre ulver i 2010 (Segerstad et al., 2010).

Kontakt med den encellete parasitten Neospora caninum ble serologisk pavist hos 3,7 % av de
skandinaviske ulver (Jakubek et al, 2001; etter Bjorkman et al., 2010). Storfe kan veere en mulig
mellomvert. Ulver i Yellowstone National Park viste over mange ar en gjennomsnittlig prevalens pa 50 %
(Almberg et al., 2009).

14 Veterineaerinstituttets rapportserie 17-2011 - Standard metodikk og protokoller av lgpende obduksjon av rovdyr



4.2.2 Bestandssituasjon nasjonalt

Den svensknorske ulvebestanden ble ved taksering
Figur.l Stationir vargfrekomst i Skandinavien vintern 2000/2001 gjennomfﬂrt | perioden 1. OktOber 2009 tll 28. febl‘ual’

1 oktober - 15 januari 2010 estimert til et individantall mellom minst 252 og
/, maksimalt 291 ulver. Sommeren 2009 ble det fgdt 26
@ Famiicgrupy , Brynring 2000 ' valpekull, herav 3 helnorske. To av de 26 kullene var
Q@ Familjegrupp etter to finskrussiske hannulver, ett i Sverige (Galven)
O Sannalik familjegrupp og ett i Norge (Kynna). Pr. 3. november 2010 er 11
A\ Sannolikt revirmarkerande valpekull bekreftet fgdt i Skandinavia i 2010, muligens
7 T.I.I.',-l.... a9 "3 er det valpekull i ytterligere 6 revirer (Wabakken et al.,
par e 2010a)
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Utbredelse av ulveflokker og revirmarkerende
par i Skandinavia ved sesongslutt for ulvesporing
i mars - april 2010 (Wabakken et al., 2010a)

4.2.3 Helsesituasjon nasjonalt

2002 viste den svensknorske ulvepopulasjonen en sterk grad av innavl, noe som muligens kan ha pavirket
overlevelsesevnen til subadulte og adulte dyr (Liberg et al., 2005). Denne vurderingen ble stgttet av
(Brgseth og Tovmo, 2010a) i 2010. | 2006 viste populasjonen en innaviskoeffisient p& 0,25 i gjennomsnitt
(Bensch et al., 2006), selv om grad av heterocygoti pa avlspopulasjonen var hgy. Undersgkelser fra
perioden 2007 til 2009 viser at mange av parkonstellasjonene i den skandinaviske ulvebestanden i dag har
en innavlskoeffisient pa mellom 0,3 og 0,4, men at det likevel kan forventes flere F1-kull med
innavlskoeffisient lik null. (Flagstad et al., 2009).

Det er fa publikasjoner om de skandinaviske ulvenes helse. De fleste studiene er basert pa serologiske
undersgkelser, som dermed gir en indikasjon pa hvilke agens dyrene har hatt kontakt med, men som kun
gir begrenset informasjon om en helsemessig reaksjon pa infeksjonene. (Akerstedt et al., 2010) fant
antistoffer mot Leptospira interrogans serovar Icterohaemorrhagiae i 8.4 % av den svensknorske
populasjonen. Antistoff mot L. interrogans serovar Canicola ble ikke pavist.

(Bjorkman et al., 2010) fant tegn pa infeksjon med parasitten Neospora caninum hos Skandinaviske ulver,
men er usikker om hvordan infeksjonen affiserer dyrene.

4.3 Gaupe

4.3.1 Helsesituasjon generelt i litteraturen
Klinisk sykdom forarsaket av FPV er kjent (Steinel et al., 2001).

Hos den neert beslektede kanadiske gaupen (Lynx canadensis) farte infeksjon med Yersinia pestis, som
forarsaker byllepest hos menneske, til lungebetennelse og ded for 52 dyr (Wild et al., 2006).

Generalisert Salmonellose foréarsaket av Salmonella arizonae ble pavist hos et ungdyr (Macri et al., 1997).
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Infeksjonssykdommer var dedsarsak for 18 % av undersgkte selvdgde gauper i Sweits, hvorav smitte fra
husdyr antas for sykdommer som panleukopeni og skabb (Schmidt-Posthaus et al., 2002).

| en stgrre undersgkelse i Estland mht forekomst og prevalens (angitt i parentes) av endoparasitter ble
det funnet Diphyllobothrium latum (5 %), Taenia pisiformis (100 %), Taenia laticollis (41 %), Taenia
hydatigena (3 %), Taenia taeniaeformis (3 %), Toxocara cati (68 %) og Trichinella spp. (22 %) (Valdmann et
al., 2004).

Toksoplasmose ble diagnostisert som dgdsarsak hos juvenil bobcat, en nzert beslektet art til gaupe
(Dubey et al., 1987).

| Sverige ble det i 2008 pavist Trichinella spp. i atte gauper, hvorav seks var smittet med Trichinella
nativa og to med Trichinella britovi, som begge kan infisere mennesker. Gaupa er angitt & vaere den
dyrearten som er mest utsatt for a veere baerer av trikiner. Ogsa smitte med Sarcoptes scabiei er utbredt
og med atte positive dyr var skabb i 2008 den 3. hyppigste dagdsarsaken hos gaupe etter jakt og
trafikkulykke (Bernodt et al., 2009). En annen midd som har forarsaket sykdom hos svenske gauper er
gremidden Otodectes cynotis (Degiorgis et al., 2001).

4.3.2 Bestandssituasjon nasjonalt

Med unntak av Vest-Norge forekommer arten spredt

% " o, over hele landet.
2009 A ~® 12009 ble bestanden estimert til 81-92 familiegrupper
P pa landsbasis. Dette tilsvarer 477-543 dyr fagr jakt i 2009
ﬁ' (Brgseth, 2009b).
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Antall og fordeling av familiegrupper i Norge
2009. BI& sirkler: grupper identifiserte etter
strenge kriterier. Gule sirkler: grupper som
kommer i tillegg ved bruk av normale kriterier
(Brgseth, 2009b)

4.3.3 Helsesituasjon nasjonalt

Siden ar 2000 er 16 gauper blitt obdusert ved Veterinzerinstituttets seksjonene i Oslo, Trondheim og
Tromsg, hvorav 11 dyr med traume, to med skabb og hver ett dyr med avmagring, hudbetennelse og
svulst. @vrige undersgkelser foretatt pa disse dyrene viste negative resultat mht forekomst av Trichinella
spp. (3), felint leukemivirus (1) og antistoffer mot felint immundefisitt virus (1). Pa artsniva ble det
pavist Toxocara cati, T. leonina og Cittotaenia pectinata, mens gvrig parasittologisk diagnostikk ikke ble
gjennomfart pa artsniva.
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4.4 Jerv

4.4.1 Helsesituasjon generelt i litteraturen

Serologiske undersgkelser har vist at ogsa jerven responderer pa CDV og CPV-2, mens det ikke ble pavist
reaksjon pa CAV (Dalerum et al., 2005).

Kraftig infeksjon av gremidden Otodectes cynotis er beskrevet fra Alaska av (Wilson og Zarnke, 1985).

4.4.2 Bestandssituasjon nasjonalt

Basert pa minimum antall ynglinger i perioden 2008-

° (R 2010 er bestanden av jerv i Norge estimert til 362 +
“o e s 40 voksne individer tidlig pa véren 2010, mot 330 *
“ ~ 401 2009 (Brgseth et al., 2010b).

L]
: ‘.& -.'_ AT Det er tre bestander av jerv i Fennoskandia. Disse
':-. skiller seg genetisk fra hverandre. Det er en nordlig
a8’ ' delbestand i Troms, Finnmark og Nord-Finland og en
S o | sgrlig delbestand i Sgr-Norge vest for @sterdalen.
b2 . \ : Resten av jerven i Skandinavia utgjer en tredje
.::?:i‘é : bestand (Brgseth, 2009a).
sg - .
':. .... . ;

.......

Ealonid

Jerv identifisert fra ekskrementinnsaml-ingen i
Fennoskandia i 2009 (Flagstad et al., 2010)

4.4.3 Helsesituasjon nasjonalt

Jerven i Finnmark har hgyere grad av innavl og lavere genetisk variasjon enn jerv i resten av Skandinavia,
men immigranter fra finsk-Karelen vil kunne ta med seg nye genetiske varianter slik at det er liten grunn
til bekymring (Flagstad et al., 2010). Derimot fremstar den sgrvestlige delbestanden som sarbar med en
bestandsstegrrelse pd knapt 70 individer og sveert begrenset tilfgrsel av dyr fra den betydelig sterre
bestanden gst for @sterdalen og nord for Trondheim. | 2009 har antall ynglinger i denne bestanden ogsa
veert betydelig lavere enn arene fer (Flagstad et al, 2010).

4.5 Rgd- og Fjellrev

Ettersom de fleste sykdommer og parasitter er felles for begge revearter (Ims et al., 2010) omtales rgd-
og fjellrev samlet. Der det var mulig er det angitt hvilken av artene det blir referert til.

4.5.1 Helsesituasjon generelt i litteraturen

Radrev:
Rotavirus som mulig patogen eller opportunistisk forarsaker av diaré er beskrevet av (Evans, 1984).

HCC ble nylig pavist som dedsarsak hos tre redrev i England og serologiske prever tatt fra rgdrev fra
England og Skottland viser en prevalens av CAV-1 antistoff pd 19 % (Thompson et al., 2010).
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Statens Veterindrmedisinska Anstalt diagnostisert i 2008 skabb p& 10 svenske rgdrev. Lokale utbrudd
forekommer kontinuerlig, men positive antistofftiter og avhelede hudforandringer indikerer at bestanden
har utviklet et fungerende immunforsvar mot sykdommen. Infeksjon med Trichinella sp. ble pavist pa
ett dyr og infeksjon med Angiostrongylus vasorum ble pdvist p& rever i Buhuslan og Skdne (Uhlhorn,
2011). Echinococcus multilocularis ble pavist hos en regdrev (Anonymous, 2011) i rammen av det i ar
2000 etablerte nasjonale overvakningsprogrammet, som baserer seg pa innsamling av rgdrev fra Sydsverige
og bynaere omrader (Bernodt et al., 2009).

Fjellrev:

| en svensk undersgkelse av avfgring av hovedsaklig valper ble fglgende ni forskjellige parasittarter pavist
(prevalens angitt i parantes). Toxascaris leonina (66,6 %), Uncinaria stenocephala (42,3 %), Capillaria
aerophila (25,6 %), Isospora canis (19,2 %) og Isospora ohioensis (16,7 %), Taenia sp. (5,1 %),
Mesocestoides sp. (1,3 %), Toxocara canis (1,3 %), samt lungmarken Crenosoma vulpis (1,3 %). Ved intens
infeksjon har alle disse parasittene potensiale til & forarsake sykdom (Bernodt et al., 2009).

@remidden Otodectes cynotis ble pavist med en prevalens pa 38 % i en region pa Island (Gunnarsson et
al., 1991). Infeksjonen antas & ha blitt overfert av farmrev, redrev, hund eller katt.

4.5.2 Bestandssituasjon nasjonalt

Radrev: Populasjonen i Norge er anslatt til & veere ca 150.000 - 200.000 (forelgpig estimat, N. Eide
(NINA) i forberedelse).

Legende . e Fjellrev: 12008 var det minst 66 voksne fjellrev i
B Kjente ynglinger av felirev 2302 ‘ Norge. | det samme aret var det 13 ynglinger, 7 i

siste 10 &r (2000-2010) el 2
Omrader med kjente 7
ynglehilokaliteter for fielirey

Bjgrgefjell, 3 pa saltfjellet, 2 pa Varangerhalvgya
og en pa Dovrefjell / snghetta. Kullstgrrelsen

B ol varierte fra 2 til 13 valper og det ble registrert
Fiellomrader minimum 53 valper pa hiene. Den starste og mest
Kystinie stabile kjernebestanden er i Bjgrgefjell (Eide et

100 0 100 200 km

L al., 2011).

N

A . NINA
s " raoy
NS0-Kartdata (Statens Kartverk)
GSD-Sverigekartan 1.1 mifon
(Lantmieriet)

Kjente ynglinger av fjellrev i Norge og Sverige 2000-2010
(Kilde: N.Eide, NINA 2010, pers.med.)

4.5.3 Helsesituasjon nasjonalt

Fastlandsbestanden for rgd- og fjellrev har status som fri for rabies. P& Svalbard ble sykdommen pavist
pa fjellrev i arene 1981, 1983, 1987, 1990, 1992, 2002, 2003 og 2011.

Infeksjoner med CPV er pavist hos bade redrev og blarev (domestisert fjellrev) og sekvensering av virus

har vist at begge artenes parvovirus ligner forholdsvis sterkt pa det feline parvovirus FPV (Steinel et al.,
2001).
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Salmonella enteritidis phagetype 1 (PT1) og Yersinia pseudotuberculosis serotype 2b ble pavist pa en
ung fjellrev fra Svalbard som dgde av meningitt (Toxoplasmose), men bakteriene ble vurdert & ha spilt en
medvirkende rolle (Sorensen et al., 2005; Mark et al., 2010).

Med en prevalens pa 6,5 % viste rgdreven seg & veere en relevant indikator for Salmonella spp, som den
sannsynlig blir infisert av som predator for smafugler (passerines). Disse kan vaere beerere av de samme
Salmonella stammene som i et smitteforsgk forarsaket subklinisk tarmbetennelse hos sglvrever (V. vulpes)
(Handeland et al., 2008).

Tyzzer disease ble pavist pa en fjellrev fra Svalbard (Mark, 2009).

Fjellrev fra Svalbard viste ingen seroreaksjon mot Leptospira spp., mest sannsynlig siden hovedverten
brunrotte (Rattus norvegicus) ikke forekommer her. Hos den kontinentalnorske fjellreven hadde 9,9 %
antistoff mot L. interrogans serovar Icterohaemorrhagiae, mens antistoff mot L. interrogans serovar
Canicola ikke ble pévist (Akerstedt et al., 2010).

| et svensk oppdrettsanlegg for reintroduksjon av fjellrev ble det i 1994 og 2004 pavist nekrotiserende
encephalitt pa flere dyr uten at arsaken ble identifisert. Anlegget ble avviklet (Berg et al., 2007).

P& 1970- og 90-tallet var det utbrudd av Encephalitozoon cuniculi / nosematose hos farmrev i Norge (Ims
et al., 2010). Det er mulig at sykdommen kan veere relevant grunnet mulig direkte eller indirekte
kontakt mellom farmrev, remt farmrev, rgdrev og fjellrev. E. cuniculi er en encellet parasitt som kan
forarsake nyre- og hjernebetennelse. Nosematose er en zoonose som seerlig truer immunsuppressive
personer (Rommel et al., 2000).

E. multilocularis er ikke pavist i det norske overvakingsprogrammet i 2008/09. Resultatene indikerer med
95 % sikkerhet en prevalens under 0.5% i den norske rgdrevpopulasjonen (Davidson et al., 2010);
(Davidson et al., 2009) antar en prevalens pa 0 - 1,5 %.

Av intestinale parasitter forekommer hos fjellrev pa Svalbard cestodene Echinococcus multilocularis,
Taenia crassiceps, Taenia polyacantha, Taenia krabbei og Diphyllobothrium sp., askarider (nematoder) og
en uidentifisert Acantocephala sp.. @stmarkmusa (Microtus levis) er viktigste mellomvert (Stien et al.,
2010). | en undersgkelse fra 2003 var 4 % av de undersgkte dyrene positive mht Trichinella sp. (Trypsin
fordayelse); serologisk var en hgyere andel positiv (Mgrk, 2003).

De pa Fastlands-Norge forekommende innvollsparasitter Crenosoma vulpis og Capillaria aerophila anses
& ha sykdomspotensial hos rev (Jaeger et al., 2005; Ims et al., 2010) og andre rovdyr.

Infeksjon med Sarcoptes scabiei er utbredt bland redrev i Norge. Selv om en fortsatt kan se klinisk
skabb, virker populasjonen & ha startet & adaptere seg til denne hudparasitten (Davidson et al., 2008).

4.6 Marhund
4.6.1 Helsesituasjon generelt i litteraturen
| Sentral-Europa, spesielt i Baltikum, er marhunden blitt den sekundzere verten for rabies, og tjener

sannsynlig pa dette i konkurransen med rgdreven (apparent competition) (Singer et al., 2009).

| Sverige ble et radiomerket dyr funnet sterkt pakjent av skabb i november 2009. Av 51 obduserte
marhunder viste 2 hudforandringer (Agren, 2010).
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4.6.2 Bestandssituasjon nasjonalt

Etter & ha blitt innfgrt i 1928 til det tidligere
Sovjetunionen, har marhunden etter hvert fatt vid
utbredelse i Finland (Bevanger, 2007) og har ogsa
etablert seg i Sverige (Agren, 2010). Den farste sikre
registrering av marhund i Norge (Ser-Varanger) ble
gjort i 1983, den andre i april 1988. | mars 1997 ble
et dyr skutt i @vre Pasvik, det fjerde funnet 4.
februar 2007 i Troms. | september 2007 ble et individ
drept i Kautokeino kommune. Den 8. oktober 2007
ble en marhund kjert i hjel i Hattfjelldal, og den 1.
november ble et individ (hunn pa 6 kg) skutt i
Hattfjelldal (Tjolmen). Det foreligger flere
observasjoner saerlig fra Finnmark (med sannsynlig
yngling), men ogsa fra Troms og lenger sar.
(Bevanger, 2007).

Meldinger av marhund siden 2009 med status
dokumentert eller antatt (Rovbasen 19.1.2011)

4.6.3 Helsesituasjon nasjonalt

Siden 2007 er tre marhunder blitt undersgkt ved Veterinaerinstituttet, hvorav en arsunge ble tatt av en
hund. Denne ble oversendt til NTNU uten at det ble foretatt en fullstendig obduksjon. Et voksent dyr
obdusert i 2007 var trafikkdrept, men var infisert med Sarcoptes scabiei. Et annet voksent dyr fra 2010
var avlivet. Det ble pavist Salmonella diarizonae 38:k:z35 fra denne uten at den viste patologiske
forandringer i denne sammenhang. Begge marhundene hadde arteriosklerotiske forandringer.

5 Protokoller ved Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA)

Den svenske ™Viltsjukdomsovervakningen” baserer seg pd fem hovedaktiviteter. Informasjonsinnsamling
og overvakning i felt (1), obduksjoner og laboratorieundersgkelser av fallvilt og innsamlete praver (2),
rettede undersgkelser (3), miljganalyser (4) og kunnskapsformidling (5) (Bernodt et al., 2009).
Obduksjoner og laboratorieundersgkelser av fallvilt (”passiva 6vervakning”) danner basis for
viltsykdomsovervakningen. Ettersom informasjonen en kan samle gjennom den passive overvakningen
anses som for begrenset for & utrede effekter og utbredelse av sykdom og helseproblemer, blir disse behov
dekket ved hjelp av sdkalte “’riktade understkningar™.

SVA er med hjemmel i de svenske ”Naturvardsverkets” foreskrifter (NFS 2002:18; § 42) alenemottaker av
bade hele kadaver og kroppsdeler/organpraver av ulv, bjgrn, jerv og gaupe. For innsendelse av store
rovdyr brukes spesielle aluminiumsbokser. Materialet bearbeides etter to kategorier, der kategori
”Jakt/Skyddsjakt” dekker innsamling av vevsprever og biometrisk kroppsmaling. Data og materiale
samles i en database og en ”biobank™. Dessuten utfgres det en enkel vurdering mht sykdom. Den andre
kategorien "Fallvilt” omfatter alle andre innsendte dyr av de fire artene som obduseres mht sykdom etter
SVAs generelle rutiner.
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5.1 Helserettede rutiner

ELLM.( Etter mottak blir det gjennomfgrt en standardobduksjon

som omfatter vurdering av organer resp. organsystemer.

Utover dette blir det tatt ut prever for pagdende
prosjekter, som er som regel relaterte til
helseovervadkning av jerv, gaupe, bjern og ulv. |
prgveuttak for organbanken inngar muskel, lunge, lever,
P ROVER milt, nyre og hjerne.

[(JHiste | Banken [vserr 2000 Sparat i frys (gvrigt) [Cltted keopp
. Oepanimaterial [rawssn

Rapportering skjer sammen med rapportering for andre
viltlevende dyr i arsrapporten ”Sjukdomslaget hos vilt i
Sverige” etter inndeling i tolv grupper; Trafikk, Skutt av
myndigheter, Skutt enkeltvis, Ikke identifisert,
Avmagring, Predasjon innenfor arten, Ytre vold,

Ty — T Dagdsfall relatert til sveving, JF § 40A, Drukning,
Eﬁ:,‘,‘,':"' Dbt Mistenkt jaktbrodt, Skutt illegal (Bernodt et al., 2009).
™
[

Tidsogg b

(Raresfall)

Arbeidsjournal for SVA viltenheten 2009

Fremgangsmate og resultater av undersgkelser pa ulver felt i Sverige under lisensjakt 2010 er beskrevet
ved (Segerstad et al., 2010) og (Nielsen et al., 2011). Dyrene ble handtert etter en rutine hjemlet av
Naturvardsverket. Etter fellingen ble ulvene fladd av “besiktningsmenn”og oversendt SVA i lgpet av en til
fire arbeidsdager. Etter obduksjon og uttak av prgver ble skrottene samt definerte prgver oversendt
”Naturhistoriska Riksmuseet™.

En prelimineer aldersvurdering ble gjennomfart far obduksjonen av personer tilknyttet prosjektet
”Skandulv” og fra  Naturhistoriska Riksmuseet”, mens den endelige bestemmelsen av alderen
giennomfgres ved tannsnitting. Ved siden av patologiske forandringer ble det samlet data om
skuddskader, naermere bestemt deres lokalisasjon og antatt effekt mht dgdelighet, og om mageinnhold.
Ulvene ble rutinemessig undersgkt mht forekomst av mage- og tarmparasitter, samt malrettet undersgkt
mht forekomst av Echinococcus granulosus og Trichinella spp.. Bakteriologisk ble det undersgkt mht.
forekomst av Salmonella spp., og blodpraver ble undersgkt mht antistoff mot Sarcoptes scabiei.

5.2 Biologirettede rutiner

Data relatert til dyreidentitet, felling, morfometri, enkel helseevaluering og prgveuttak blir lagt inn i en
database. Registeret over innsamlete prgver omfattet i oktober 2009 omtrent 43.000 enkeltpraver.

En omfattende registrering av inntil 40 biologiske og morfometriske enkeltmal blir gjennomfert far
obduksjonen. Disse mal er for det meste rekvirert fra det ”Naturhistoriska Riksmuseet”.

Av helserelatert informasjon blir det lagt inn:

Dadsarsak ”Skutt”, “Trafikkdrept”, “Utmarglat” og "Ulovlig drept” og eget alfanumerisk felt for
naermere informasjon

Skade Taksering av alder av skade samt beskrivelse av karakter

Skade Skade p& labber og tenner samt beskrivelse av karakter

Skabb Positiv / negativ mht tegn pa skabb

Parasitter Avkryssing for funn av andre parasitter samt naermere verbal beskrivelse

Mageinnhold  Beskrivelse av innhold
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6 Protokoll ved Norsk Institutt for Naturforskning (NINA)

Norsk Institutt for Naturforskning (NINA) mottar rovdyr eller deler av rovdyr som del av ’Det nasjonale
overvakingsprogrammet for rowvilt”. De sentrale dokumentene ved innsamling og bearbeidelse av praver
er "Fellings og Slakteskjema™ og "Pravetakingsskjema for Rovdyr”.

Prgvetakingsskjema for Rovdyr er en sjekkliste for prgveuttak av organene skjelettmuskel, lever, nyre,
tann, kjennsorganer, mage, skinn og hode (med tre skallemal).

Fellings og Slakteskjema omfatter:

Vekt Totalv., skrottv., v. hgyre/venstre testikkel resp. ovar, v. uterus, laktasjon

Kondisjon Kondisjon generell, vekt hgyre/venstre nyre med og uten fett, indeks hgyre og venstre
nyre (%), sum hgyre + venstre indeks (%), tykkelse subkutant fett og diafragmafett (cm)

Mageinnhold  Samlet vekt, Liste av innhold etter gyesyn og andelsmessig andel (%)

Ovarieanalyse Antall Corpora rubrum / corpora luteum verum og primeert corpus luteum samt totalt
antall corpora lutea for hgyre og venstre ovar ved gyesyn

Uterus Antall arr resp foster p& hgyre og venstre horn, lengde og vekt av eventuelle foster

Dessuten er det avsnitt for oppfaring av fellingsrelaterte opplysninger, oppfaring av 13 forskjellige
preparantmal samt et avsnitt for anmerkninger om aldersestimet, status for radioaktivitet og trikiner

7 Prosjektforslag

7.1 Grunnkonsept

Det er en omfattende oppgave & konstruere et godt overvakingsprogram som dekker hele Norge med bade
urbane, industrielle, agrarindustridominerte, silvan -, kyst- og fjellpregete regioner som prgvepool.
Programmet skal omfatte sju forskjellige dyrearter, med hver sine mgnster mht migrasjon, reproduksjon
og adferd. Det er et bredt spektrum av potensielle sykdommer; genetisk betinget sykdom eller awvik,
mangelsykdommer, forgiftninger og infeksjonssykdommer (virus, bakterier og parasitter). Fokus ma
rettes bade mot sykdommer vi vet vi har, men ogsa mot infeksjonssykdommer vi ikke har pr. i dag (New
and emerging diseases). Det skal ogsd legges vekt pd om sykdommer kan smitte mellom vilt, husdyr og
ikke minst menneske (zoonoser).

Dyr av samme art, men som lever i forskjellige habitat kan vise forskjellige sykdomsmanifestasjoner og pa
sa mate gjenspeile lokale og regionale variasjoner. For eksempel viste (Skirnisson et al., 1993) at fjellrev
fra kystnaere omrader bade var infisert av flere parasittarter og generelt var sterkere belastet av
innvollormer (helmiter) enn rev fra innlandet. Tilsvarende ble antatt & veere tilfelle mht prevalens av
parasitten Sarcoptes scabiei (Ims et al., 2010).

Prosjektet ma dermed foreta prioriteringer som pa en faglig best og kostnadseffektiv mate dekker
mangfoldigheten i geografi, dyrearter og sykdommer. Samtidig skal det genereres biologiske praver for &
ivareta vitenskapelige interesser.

Ettersom en ved mottak av det enkelte dyret prinsipielt mangler en sykehistorie (anamnese) kan
undersgkelsene ikke vaere malrettede. Dette har likhetstrekk med patotoksikologisk undersgkelse av
forsgksdyr i den farmakologiske industrien, hvor den eneste informasjonen fgr start av undersgkelsene er
at dyret fikk tilfert en substans med ukjent spektrum av bivirkninger. Her ma alle sykdomsrelaterte
prosesser eller avvik fra normalbildet utelukkes, noe som krever sveert omfattende og standardiserte
obduksjonsprotokoller. Industriens tilneermelse & mgte manglende anamnese og ngdvendighet for &
avdekke et hvert sykelig tilstand med mest mulig standardiserte prgveuttaksprotokoller ble overtatt ved
design for prosjektets obduksjonsprotokoller.

Ettersom industriens protokoller imidlertid ikke er offentlig tilgjenglige ble det tatt utgangspunkt i the
American Armed Forces Veterinary Necropsy Report Checklist and Guidelines” (Armed Forces Institute of
Pathology, 2001), som i den veterineerpatologiske fagverden er anerkjent som omfattende, i hgy grad
standardisert og retningsgivende. Den er rettet mot obduksjon av hund og anses dermed & veere egnet
ogsa for rovdyr.

Det ligger i viltbiologiens karakter at selvdgde dyr oftest ikke blir oppdaget med det farste og at
tidsrommet frem til en obduksjon blir betydelig lengre enn tilsvarende tidsrom hos husdyr. Ettersom
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kvaliteten av de mottatte kadavrene vil veere sveert varierende mht postmortale forandringer
(fremskreden forratnelse, ufullstendige kropper, med mer) vil det veere lite hensiktsmessig & bruke store
ressurser pa “ratne” dyr. | de tilfeller en far tilgang til nylig selvdgde dyr vil det imidlertid veere riktig a
sette inn storre ressurser. Derfor er det lagt opp til at obdusenten kan velge mellom to protokoller. Den
forste, obduksjon med basalt prgveuttak (Figur 1), omfatter et prgvespektrum som dekker
grunnbehovene  for  generell  helseovervdkning og  diagnostikk, pagaende helserelaterte
overvakningsprogrammer og forskningsprogrammer, samt innsamling av materiale for vevsbank. Det
foreslas at inntil 15 - 17 dyr av hver art blir obdusert etter denne protokollen.

Figur 1: Protokoll for obduksjon med basal prgveuttak

Ansvarlig: | [Joumal # : | M #: I NINA | ANM # Dato
Riks-
museet

Veterinarinstituttet, Seksjon ........................ NINA SVA

Banken,
VSOP

Rom-

Formalin | Frys Alkohol
temp.

Bakt. | Parasitologi

Ytre Inspeksjon
Oyekammervaeske, heyre
Uyekammervaeske, venst.
Oresvaber, hoyre
Uresvaber, venstre

Har (pukkel)

Hud og har 1x 15¢cm 2 x 15¢m
Hud
Blod Serum

Etter flaing

Skinn Frys
Skjelettmuskel tastrekker Trikiner / ca.100g
Skjelettmuskel 4 x 509 Samlepose Frys 200g
Fett 4 x 50g 200g

Abdomen
[VTITE Frys
Tynntarm Frys
Tykktarm
Mageinnhold samlepose
Leber 200g Samlepose Frys 200g
merket hiv i
Nyre samlepose Frys 1 stykk
Kjennsorgan Testikkel | Testikkel 2 ovar + uterus X

LCnn. ihaci (med)

Mellomgulv / Diafragma Trikiner / ca.100g
Fett 200g (evtl) 200g (evtl)
Avlenng

Den andre protokollen, obduksjon med utvidet prgveuttak, skal bli valgt ved obduksjon av ferske
kadaver. Disse bgr helst ikke ha veert dypfryst fgr obduksjon da dette forringer verdien av visse
undersgkelser, szerlig histologi. Dessuten forlenges forratnelsesprosessen med tiden der nedfrysing og
opptining foregdr. Tidspunket der det opptinte dyret vil veere egnet for undersgkelsene er sveert
vanskelig & forutbestemme, hvorav det praktiske arbeidet blir badde ulgnnsomt og minker prgvekvaliteten.
Protokollen for obduksjon med utvidet prgveuttak omfatter de samme organene og blir tatt med samme
hensikt som ved det basale uttaket, men legger samtidig opp til praveuttak fra en del flere organer (Figur
2). Ettersom det kan forventes en markant bedre kvalitet vil disse prgvene muliggjgre en bedre
diagnostikk. Funn i disse kasus kan gi grunnlag for & ga tilbake til darligere” prever for malrettet a
undersgke disse for de samme, forandringer.

Obduksjoner med bade basalt og utvidet preveuttak skal prinsipielt kunne utfgres av alle
Veterinaerinstituttets laboratorier som gjgr patologisk diagnostikk, dvs. Sandnes, Bergen, Oslo, Harstad og
Tromsg i tillegg til Trondheim. | praksis vil dette sannsynlig ikke gjelde for de fire store rovdyr som
omfattes av det nasjonale overvakningsprosjekt der dyrene blir fraktet til NINA i Trondheim. Antallet dyr
som blir omfattet av det utvidete prgveuttaket, er imidlertid forholdsvis lavt og til tross for
standardisering kan resultat av pregveuttak variere noe obdusentene imellom. Saledes er det naturlig at
obduksjoner med utvidet prgveuttak i all hovedsak utfgres i Trondheim. Likevel er det gnskelig & kunne
avvike fra denne regelen, for eksempel nar kort avstand til laboratorium bidrar til & minske kvalitetstap
pga kadaverose.
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Figur 2: Protokoll for obduksjon med utvidet prgveuttak
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I de foreslatte protokollene er det vurdert og/eller innarbeidet fglgende protokoller fra eksterne
institusjoner:

e Veterinary Necropsy Report Checklist and Guidelines (AFIP, Armed Forces Institute of Pathology)
Arbeidsjournal for Viltsektionen 2009 (SVA)

Matt og pregver tagna pa SVA (SVA)

Skjema for undersgkelser og progvetaking fra kadaver - Polarrev fra Svalbbard (Mgrk, 2010b)
Skjema for undersgkelse og pravetaking fra kadaver - Rgdrev fra Varanger (Mark, 2010a)

Fellings- og skadeskjema (NINA)

Prgveskjema for rovdyr (NINA)

Biomedical Protocols for Free-ranging Brown Bears, Gray Wolves, Wolverines and Lynx (Arnemo og
Fahlman, 2008)

¢ Diverse nasjonale overvakningsprogrammer

Prosjektplassering i forhold til SVA

| oppstartsperioden av et norsk helseovervakningsprogram for store rovdyr anses det som lite
hensiktsmessig & overta SVA-modellen fullt ut. | Norge mangler det et feltapparat som er i stand & dekke
SVAs hovedaktiviteter ”informasjonsinnsamling og overvakning i felt” og rettede undersgkelser” (se oven).
Mattilsynet mangler kompetanse innenfor viltbiologi, mens SNO mangler kompetanse pa dyrehelserelatert
arbeid. P& laboratoriesiden omfatter SVAs arbeid et sveert hgyt antall obduserte dyr. | 2008 ble til sammen
421 store rovdyr, fordelt pa 242 bjgrner, 147 gauper, 19 ulver og 13 jerv undersgkt (Bernodt et al., 2009)
av SVAs viltenhet som bestar av omtrent 8 veterinzerer, 7 teknikere / ingenigrer og eget sekretariat. Den
sentraliserte strukturen i Sverige med umiddelbar tilgjenglighet av diagnostisk spesialkompetanse
begunstiger prosessering av et slikt hgy prgvevolumen. Den i prosjektbeskrivelsen som delmal spesifiserte
sammenlignbarheten av protokoller og dermed resultatene av svenske og norske data blir mht
helseovervakningen ivaretatt av de foreslatte protokollene og ved at bade SVA og Veterinzerinstituttet
falger standardisert veterinaerdiagnostikk. Mht biologiske data foretas det ved SVA langt mer omfattende
generering av data enn det blir innsamlet fra dyr innsendt gjennom det nasjonale overvakningsprogram for
rovdyr i Norge. SVA-metodikken er etablert i prosjektet, men det er ikke fremmet gnske om bruk fra
norske institusjoner (NINA, Oslo Universitet).

Det er apenbart at kvaliteten av et helseovervakningsprogram ideelt profiterer av et hgyt antall
undersgkte dyr, men samtidlig er det essensiell at antall undersgkte dyr star i forhold til det et nytt
etablert program kan handtere. Det fglgende prosjektforslaget er derfor kalibrert pa et prgvevolumen
som vi mener gir en god utgangspunkt mht kvalitet og handterbarhet for den farste driftsperioden og
inntil behovet for helseovervakning kan bli spesifisert ogsd med grunnlag i egne data. Samarbeidet
mellom VI og i felt virkende aktgrer av det nasjonale overvakningsprogrammet for rovdyr vil da veere
innarbeidet.

For & oppnd prosjektets formal (oppbygging av gode referansedata og raskt kunne avdekke
uregelmessigheter) bar det i oppstartsfasen obduseres til sammen 20 dyr pr art pr ar, fordelt pa 3 til 5 dyr
etter prosedyre med utvidet prgveuttak og 15 til 17 dyr etter prosedyre med basalt prgveuttak.

Prosjektplassering i forhold til NINA

Prosjektets preveprotokoller viser for enkelte organer overlapp med NINAs pagdende nasjonale
overvakningsprogram for rowvilt. For hud, muskulatur og lever burde det veere enkelt & dekke begge
prosjektenes behov. NINAs prgveprotokoll omfatter imidlertid hunnkjgnnsorganene uterus og ovarier,
begge nyrer og mageinnhold i sin helhet. Uten endring av preveprotokollene vil disse organene saledes
ikke veere tilgjengelige for helseovervakningsprosjektet. Ved obduksjoner som hittil er gjennomfart er
disse prgvene videresendt til NINA. Det bgr imidlertid tas stilling til hvordan prgvene kan utnyttes av
begge institusjonene. Muligheten for en samordning av dagens prosedyrer uten tap av data som burde
veere gode.

7.2 Grunnleggende parameter

Som vanlig standardprosedyre inngar generelle administrative og biologiske parametre i protokollen.

Administrative parameter:
e Ansvarlig obdusent
e VI journalnummer / utfgrende seksjon
e Rovbasenummer
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e Evt. NINA journalnummer
e Undersgkelsesdato
e med mer

Biologiske parameter:
o Art
Kjenn
Aldersestimat
Vekt
Kroppskondisjon
ID
Status ved mottak (fersk, dypfryst)
Dgdsdato
Post mortem tilstand (kadaverosegrad)

Oppfaring av disse er vanlig rutine og vil derfor ikke bli diskutert neermere. Imidlertid foreslas det &
fravike den allmenne praksis ved parameter ”Kroppskondisjon™.

Kroppskondisjon (Body Condition Scoring)

Estimat av kroppskondisjon er en viktig parameter. Denne inngar i bade NINAs og SVAs
undersgkelsesprotokoll og baserer seg pa skjenn. En skalering er vanlig. Innenfor den Kkliniske
veterineermedisinen blir kroppskondisjon bedgmt bade i dyrevelferdssammenheng som ved taksering /
etterkontroll av adipgse dyr (fedme). Her brukes forskjellige metoder som Body Condition Scoring
tabeller og/eller méaling av bukomfang (girth). | stedet for taksering og maling av enkelparameter
estimerer dual-energy X-ray absorptiometry (DEXA) den prosentmessige andelen av alt fettvev pa en
dyrekropp (German, 2010). DEXA-metodikken anses & veere den mest ngyaktige (Hglmkjeer et al., 2010).
Det foreslds & benytte denne metodikken for flest mulig dyr, noe som enkelt kan kombineres med
standard CT undersgkelse.

7.3 Protokoll obduksjon med basalt prgveuttak

Arbeidsskjema for en obduksjon med basalt preveuttak er vist i Figur 1. For a lette det praktiske
arbeidet er protokollen ordnet etter den naturlige fremgangsmaten ved en obduksjon og samtidig
utformet som en arbeidsliste der obdusenten lett kan krysse av for gjennomfgrt prgveuttak.

Kolonner:

Den sentrale delen av skjemaet dannes av de seks kolonnene Formalin, Frys, Alkohol, Romtemperatur,
Bakteriologi og Parasittologi. De farste fire begrepene angir forskjellige mater & lagre prevene pa og
innebaerer hver for seg at pragvene kan bli undersgkte med forskjellige formal.

Formalin: Organprgver blir fiksert i formalin og deretter innstgpt i parafinblokker. Deretter kan de
langtidslagres i romtemperatur. De herav lagete histologiske snitt vil bli farget etter
standardhistologisk prosedyre (HE-farging) og veere vurderingsgrunnlag for eventuell senere
spesialfarging og/eller immunhistokjemiske undersgkelser. Spesialfarging vil for eksempel kunne
demonstrere parasittere strukturer, konkrementer eller forskjellige typer vev. Immunhistokjemiske
metoder vil kunne pavise spesifikke antigener for sykdomsagens (virus, bakterier, med mer).

Frys: Dypfryste organprgver vil bli lagret ved -18 °C. Disse prgvene vil kunne brukes til kjemiske,
toksikologiske, en del virologiske eller ytterligere bakteriologiske undersgkelser.
For andre virologiske og for molekyleerbiologiske analyser som PCR ville det veere ngdvendig a lagre
prever ved ca. -70 °C. Det er imidlertid stor variasjon om hvilke type prgver som er pakrevet for de
forskjellige formal, slik at prgveuttaket matte dekke et stort organspektrum. Prgveuttak er imidlertid
resurskrevende siden disse metodikkene forutsetter hgy prgvekvalitet (liten kadaverosegrad, hay
renhetsstandard, med mer). En spesifisering mht utvalg av organer og undersgkelsesmetodikker vil
veere hensiktsmessig ved et senere tidspunkt.
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Alkohol: Alkohol er som formalin en vevsfikserende vaeske, imidlertid pavirker alkoholen vevsproteinene i
mindre grad enn formalin, ved at den ferst og fremst trekker vannet ut av cellene (Romeis, 1968).
Dette gjer alkohol bl.a. egnet for lagring av praver for genetiske undersgkelser. Fiksering i alkohol kan
ogsa vaere aktuell for parasittologiske prever.

Romtemp.: Romtemperatur kreves for lagring av har-, bein- og tannprgver, som i all hovedsak er tenkt for
senere analyse mht stabile isotoper (se nedenfor).

De bakteriologiske pravene blir etter vanlig laboratoriepraksis og som rutinemessig del av obduksjonen
tatt for oppformering av eventuelle bakterier. Etter utssed blir organprgvene lagret dypfryst
midlertidig, dvs. i ca. 3 mnd.

De parasittologiske prgvene blir prosessert etter forskjellige metodikker, men parasitters store betydning
for vilthelsen gjar det hensiktsmessig & fgre disse prgvene i en egen kolonne.
Enkelte praver (gresvaber, avfgringsprgver, med mer) vil bli undersgkt som nativprgver som del av
obduksjonen.
Andre prgver blir undersgkt etter obduksjonen (Metodikk: flotasjon, sedimentasjon, Baerman, med mer).
Ved behov vil praver bli oversendt Veterineerinstituttets Seksjon for parasittologi.
En del praver vil innga i annen prosjektvirksomhet og vil bli midlertidig lagret i pavente av oversendelse.
For eksempel vil muskelpraver bli fryst ned for samlet undersgkelse mht forekomst av trikiner og innga i
den nasjonale overvakningen (samarbeidspartner: Veteringerinstituttet, Seksjon for parasittologi).
Prgver tatt for andre prosjekter vil bli behandlet etter de respektive spesialprotokollene (for eksempel
Echinococcus spp. mm.).

Den hgyre delen av skjema (Figur 1) dannes av kolonner hvor prgveuttak for eventuell samarbeidende
institusjoner eller prosjekter blir protokollert. Fast samarbeidspartner er det nasjonale
overvakningsprogrammet for rowvilt (kolonne merket ”NINA”). P& denne siden av skjemaet vil ogsa
prgveuttaket for andre prosjekter fares opp.  Kolonnene merket ”SVA” og “Riksmuseet” er eksempler pa
dette og viser prgver som i 2009 ville bli tatt i regi av SVA for Organbank (Banken),
Viltsykdomsovervakningsprosjektet (VSOP) og for Riksmuseet.

Kolonnen lengst til hgyre er reservert ”"Merknader”.

Rader:

Den horisontale strukturen av arbeidsskjemaet for basal obduksjon er inndelt i Ytre inspeksjon, Etter
flaing, Abdomen, Thorax og Hode. Rekkefglgen tilsvarer det naturlige forlgpet av disseksjonen.

Hensikten med proveuttaket for de fleste parameter er kortfattet beskrevet i tabell 1, mens det er gitt en
mer omfattende beskrivelse for enkelte parameter. Det er imidlertid et underliggende prinsipp at en
ikke ngdvendigvis ma kunne formulere det spesielle behovet for & begrunne prgveuttaket / -protokollen,
men at en generelt er tjent med & sikre et bredt spektrum av prgver for & imgtekomme fremtidlige krav
om et hgyt presisjonsniva av forskning og forvaltning (Comizzoli et al., 2009).

Har, del av hjernekasse (os occipitale) og tenner

Har, bein og tenner er beerer av informasjon om sammensetning av dietten, som igjen gir indikasjoner om
individets geografiske opphav, migrasjonsruter, med mer. Eksempelvis kan en fra humant har generere
informasjon som dekker omtrent de siste 8 manedene fagr dgden. Tilsvarende turn over rates” for bein
er 12 til opp til 20 &r. Permanente tenner speiler et menneskes livstid fra 3 maneders alder til ut
syvende levear (emalje) respektive ut femtende levear (dentin) (Rauch et al., 2007).

Arbeidene av (Samelius et al., 2007) for fjellrev og (Jones et al., 2006) for bjgrn viser at pregveuttak av
har, del av bein (som hjernekassen) og tenner pa en sveert resurssparende mate danner grunnlag for
framtidige undersgkelser ved ”Multielement Stable Isotop Analysis” (Isotop Ratio - Mass Spectrometri resp.
Thermal lonization Mass Spectrometri). (Sime et al., 2010) omtaler et pagdende prosjekt (Scat and
stable isotope analysis of summer wolf diet) som har som formal & utarbeide ernzeringsrelaterte
grunndata for en ulvepopulasjon ved & sammenligne analyseresultater av avfgringsundersgkelser med
analyse av stabile isotoper av har.
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Tabell 1

Parameter

Bakgrunn / Hensikt

Ytre inspeksjon

@yekammerveeske @yekammerveaeske inneholder i stor grad de samme stoffene som
blodplasma. Da den i langt mindre grad er utsatt for forratnelse enn blod
kan den brukes for de samme undersgkelsene som blodplasma.

Ytre gre Parasittologi

Har (manke)* Analyser av stabile isotoper

Hud og har Genetisk prave

Hud Grunnet hudens store overflate seerlig interessant mht indre og ytre
pavirkninger (infeksjoner, immunologi, endokrinologi)

Blod Serologiske og hormonelle undersgkelser

Etter flaing

Skjelettmuskulatur | Standardprgve; Parasittologi (Trichinella sp.)
Fett Toksikologi

Abdomen
Milt Standardprave; Sentral i stoffskifte og immunologi

Tynntarm Tykktarm

Parasittologi. Ved basalt prgveuttak vil tarm oftest ikke vaere egnet for
rutineprgveuttak mht histologi grunnet fremskreden forratnelse

Mageinnhold Féranalyse

Lever Standardprgve; Sentralt stoffskifteorgan

Nyre Standardprave; Sentralt stoffskifteorgan

Kjgnnsorgan Kondisjonsvurdering, reproduktiv historie, fertilitet, morfologiske

(ovarier, uterus, abnormiteter/degenerasjonsparameter, hormonelle undersgkelser

testikkel)

Lymfeknute En av to utvalgte lymfeknuter. Lymfeknuter er immunologisk sentrale

(Ln. iliaci med)

Mellomgulv Parasittologi (Trichinella sp.)

Avfgring Parasittologi

Thorax

Lunge Standardprave; Sentralt respirasjons- og stoffskifteorgan; Parasittologi

Hjertemuskel Standardprgve;

Thymus Sentral i immunologi, seerlig viktig hos unge dyr

Tunge Parasittologi (Trichinella sp.); som muskel med ekstrem god
gjennomblgdning og i det histologiske preparatet hagy diagnostisk
tilgjengelighet av muskelfibre

Lymfeknute En av to utvalgte lymfeknuter. Lymfeknuter er immunologisk sentrale

(Ln. retropharyng.)

Hode

Hjerne Ngkkelorgan mht neurologi
Cranium * Analyser av stabile isotoper (Os occipitale)
Tann (P2)* Analyse av stabile isotoper

* = detaljert beskrivelse i eget avsnitt i teksten
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Hud

Sett bort fra hudens grensefunksjon mellom kroppen og det ytre (uttgrking med svinn av elektrolytter,
fysikalske, kjemiske og infeksigse pavirkninger) er organets betydning som lager (depotfett,
karbohydrater, vann), som stoffskifteorgan (syntese av vitamin D) og som organ for varmeregulering,
sekresjon (talg) og som sanseorgan viktig.

Milt, lymfeknuter, thymus

Milt og lymfeknuter er sentrale immunologiske organer (syntese av hvite og nedbryting av rgde blodceller,
fagocytose, syntese av antibodystoff). Lymfesystemet er sammensatt av mange lymfesentrer, hvorav to
viktige ble valgt ut for & gi innsyn i dette systemet. Ln. iliaci medialis er sentral i bekken- og
abdominalregionen ved & drenere muskler, bukhuleorganer og andre lokale lymfeknuter. Ln
retropharyngeus medialis er sentral i hoderegionen og drenerer andre lokale lymfeknuter (Budras og
Fricke, 1983).

Thymus: T-lymfocytter dannes i thymus, seerlig hos unge dyr. Dette er immunologisk viktige celler, som
har lang levetid og er de sentrale elementene innenfor den ”celluleere immuniteten™.

Milt, lymfeknuter og thymus varierer mht alder.

Reproduksjonsorganer

Reproduksjonsorganer er ngkkelorganer bade mht sykdomsovervakning og biologi ettersom de kan gi viktig
informasjon om viltpopulasjoners levedyktighet. Rovdyrs reproduksjonsevne er sveert faglsom for
miljgforandringer og menneskerelatert pavirkning, slik at disse trenger spesiell oppmerksomhet i dette
henseende (Comizzoli et al., 2009). Ut over dagens makroskopiske vurdering bgr reproduksjonsorganene
av begge kjann bli sikret for arstidsrelatert komparativ histologisk vurdering (Orfanou et al., 2009) og i
likhet med blod /7 serum og avfaring sikret ved frysing, bl.a. mht hormonelle undersgkelser.

Det er pa dette punkt et behov for & samordne prgveprotokollene til NINA og VI

7.4 Protokoll obduksjon med utvidet prgveuttak

Arbeidsskjemaet for obduksjon med utvidet prgveuttak er vist i Figur 2. Det gjentar prgveuttaket
beskrevet under 7.2. (obduksjon med basalt prgveuttak), men er betydelige utvidet mht inkluderte
organer. For enkelte organer, som er oppferte bade i tabell 1 og tabell 2, er preveuttaket ogsd mer
omfattende. Det ytterligere prgvespektrum er listet i tabell 2. Neermere beskrivelse er gitt i tabellen
under.
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Tabell 2

Parameter

Bakgrunn / Hensikt

Ytre inspeksjon

CSF (Hjernevaske)

Seerlig diagnostisk relevans ved mistanke om sentralnervgs sykdom

Etter flaing

Ln. axillaris*

Lymfeknuter er immunologisk sentrale

Perifere nerver N.
radialis og sciaticus

Enkel tilgjengelighet, allmenn brukt og godt egnet for diagnostikk ved
mistanke om generaliserte perifere nervelidelser

Abdomen

Pankreas

Eksokrin del: etter leveren den starste kjertelen i fordgyelsesystemet
Endokrin del: hormonelt viktig

Ln. mesenterialis*

Lymfeknuter er immunologisk sentrale

Magesekk

Diagnostisk relevans (virussykdom, for eksempel distemper), forandringer
ved forgiftninger

Galleblare, -vaeske

Leverens funksjonsevne som kjertelorgan gjenspeiles i syntese og sekresjon
av galle

Tarm

Falsom for forratnelse, men viktig mht gen. diagnostikk og parasittologi.
Tverrsnitt av 6 lokalisasjoner for histopatologi

Aorta abdominalis

Binyre* Hormonelt viktig

Urinbleere Diagnostisk relevans (virussykdom, for eksempel distemper, parasittologi:
for eksempel Capillaria plica); forandringer ved forgiftninger

Prostata Sykdom i prostata forekommer hyppig hos hund,som kun har denne
aksessoriske kjgnnskjertelen. Prostatas funksjon er & gke spermienes pH
og & utlgse spermienes egen beveglighet. Varierer med alderen.

Livmor Viktig reproduksjonsorgan, relevans mht fertilitetsproblemer. Varierer med
alderen og arstid /sesong.

Thorax

Ln. tracheobronk.*

Lymfeknuter er immunologisk sentrale

Skjoldbruskkjertel*
/ Biskjoldbruskkj.*

Hormonelt viktig: Hormonubalanse, Miljaggifter

Spisergr (@vre og
nedre tredjedel)

Forskjellige typer slimhinneepitel i gvre og nedre del av organet

Aorta thoracalis

Luftrer / Larynx

Diagnostisk relevans for respirasjonssykdommer (seerlig virale)

Hode

Hypofyse Er sammen med hypothalamus (del av hjernen) ngkkelorgan for den
neuroendokrine reguleringen.

@ye + tarekjertel | Mistenkt underdiagnostikk

Spyttkjertler (GIl. | organer med heyt stoffskifte. Viktige mht fordayelse, immunforsvar og

parotis + mandib.)

virale sykdommer (rabies, valpesyke, coronavirusinf., med mer)

Tonsiller

Immunologisk viktig organ.

Skrott
Beinmarg Sternum er enkelt tilgjengelig for prgvetaking av beinmarg (histologi og
(Sternum) cytologi). Forekomst av rad beinmarg ogsa hos voksne dyr.
Bein: 6. ribbein Ribbein er lett tilgjenglig for prgvetaking. Ribbein kombinerer forekomst av
rgd beinmarg og compacta.
Ryggmarg Del av sentralt nervesystem. Uttak fra hals-, bryst- og lendemarg.
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Binyrer

Binyrene representerer to funksjonelt forskjellige organer. Binyrebarken produserer viktige hormoner av
gruppen mineralocorticoider, glucocorticoider og adrenale seksualsteroider. Binyremargen er
ngkkelorganet for dannelse og sekresjon av hormonene Adrenalin og Noradrenalin. Stgrrelse og vekt av
binyrene varierer med ernaeringstilstand, alder, kjgnn og stress.

Skjoldbrusk / Biskjoldbrusk

Hormoner fra skjoldbruskkjertelen stimulerer stoffskiftet. @kt sekresjon farer til en gkning i karbohydrat-,
protein og fettomsetning.

Biskjoldbruskkjertelens (Paratyroidea) starste betydning er utskilling av parathormon som styrer kalsium -
fosfat stoffskifte.

Lymfeknuter

Det vises til beskrivelsen av lymfeknuter i avsnitt 7.2. Lymfeknutene axillaris, mesenterialis og
tracheobronkalis er tatt med for & utvide informasjonen om det lymfatiske systemet, samt & inkludere
kroppsregionene frambein, tarm og brysthule.

Beinmarg

Beinmargen inneholder stamceller som gir opphav til bade regde og hvite blodceller og blodplater.
Organet er viktig for bakteriologisk standardundersgkelse mht sepsis, ettersom de gjennom sin beliggenhet
er mer beskyttet mot innvandring av forratnelsesbakterier enn andre organer.

7.5 Undersgkelser utenom det rutinemessige prgveuttaket

Diagnostisk relevante praver

Prinsipielt vil positive funn ved obduksjon fgre til naermere patologisk vurdering som regel med
pafelgende pregveuttak avhengig av patologens vurdering. For eksempel vil relevante forandringer i
huden kunne fare til prgveuttak og undersgkelse mht forekomst av skabbmidden Sarcoptes scabiei som
beskrevet av (Davidson et al., 2008).

Rabies

Risikodyr som innvandrende marhund, ulv og fjellrev undersgkes for rabies (pavisning av virus i vevsbiter
fra 6. hjerneavsnitt) ved direkte immunfluorescensteknikk (FAT). Ved evt. funn av rabiespositive dyr, er
det gnskelig & karakterisere viruset. Alt videre arbeid skjer etter andre nasjonale protokoller.
Samarbeidende institusjon: VI Tromsg

Echinococcus spp.

Undersgkelsen for E. multilocularis og E. granulosus er etablert ved VI Oslo og undersgkelser av prover
tatt innenfor prosjektet vil uten vesentlige merkostnader inngd i det nasjonale overvakningsprogrammet
for E. multilocularis.

Computertomografisk (CT) undersgkelse

Ogsa i patologien inngar tradisjonell rgntgendiagnostikk som vanlig metodikk i undersgkelser av
traumepasienter, men CT undersgkelse er en ny metodikk innenfor veterinsermedisinen, saerlig veterinaer
patologi. Spesielt deformative beinforandringer som ved misdannelser eller etter traume er en
indikasjon for en CT undersgkelse (Strgm, 2007; Leth, 2008). CT undersgkelsen gjennomfares i forkant av
en obduksjon, som naturligvis har en undersgkelsesmaterialet destruerende karakter. En viktig ”spin-off”
av undersgkelsen er at hele dyrets kropp kan bli dokumentert digitalt og at den lagrete radata kan bli
opparbeidet pd en hensiktstilpasset mate til et senere tidspunkt for & betjene eventuelle behov av
forvaltning eller forskning.

7.6 Generering av dyr

Ettersom prosjektet og Veterinaerinstituttet ikke har eget feltapparat er det ngdvendig & sgke samarbeid
med aktgrene i det nasjonale overvakningsprogrammet for rowvilt.

Statens Naturoppsyn (SNO) vil veaere den fremste samarbeidspartner, men ogsa forskningsmiljger, som
NINA, Hggskolen i Hedmark, Hggskolen i Nord-Trgndelag (HINT) og Skandulv ma involveres. SNO er
hovedaktgren pa feltsiden og har det overordnete ansvaret for arbeidet som utfgres lokalt av tredje
(Fjelltjenesten, Fjellstyret, bygdeallmenninger og lokale rovviltkontakter). Organisasjonen har god
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kompetanse pa innsamling av dyr og prever fra dyr. SNO er ogsa tungt involvert i aktiv uttak av rovdyr
(hiuttak av jervtisper og unger, mm).

Det er pabegynt et samarbeid med SNOs hovedadministrasjon for & etablere rutiner som ivaretar de
spesifikke behov for prosjektet.

Bjagrn:

Antall dyr som kan forventes undersgkt er lavt. Uten spesielle tiltak for & gke antall innsendelser vil en
neppe kunne avdekke helserelaterte uregelmessigheter. Ogsa oppbygging av gode referansedata vil ha
sen fremgang.

En bgr vurdere finansering av frakt av kadaver resp. skrotter til laboratorium tilsvarende rutinene ved
SVA. | de tilfeller innsendelse ikke lar seg gjegre bar det gjennomfares organuttak med oversendelse til
Veterineerinstituttet for undersgkelse mhp enkelte agens eller sykdommer.

Siden den norske bjgrnestammen bestdr av en fennoskandinavisk og en skandinavisk populasjon bgr en
generere dyr / prever fra begge populasjonene.

Ulv:
Alle dgde norske ulver skal undersgkes i prosjektet.

Det er hensiktsmessig & ha spesiell fokus pa individer fra @stfold (flokkene Dals Ed Sgndre, Dals Ed-Halden,
Linnekleppen samt stasjongere enkeltdyr, (Wabakken et al., 2010b) ettersom disse muligens interagerer
med villsvin og regdrev som kan mistenkes for a veere infisert med parasitten Echinococcus multilocularis.
Dyr fra denne regionen er ogsa relevante for undersgkelse mht Angiostrongylus vasorum grunnet nzerhet
til Kostergyene i Sverige og hgy tetthet av radrev og hunder.

Gaupe:

Samtidlig som en ikke er kjent med generell bestandstruende helserelaterte misforhold hos gaupe fra
litteraturen, sa viser nylige svenske undersgkelser at seerlig parasittene Sarcoptes scabiei og Trichinella
spp. er funnet forholdsvis hyppig hos gaupe. En anser det som hensikstmessig & undersgke dette neermere
for Norske dyr.

Jerv:

Generering av ferske kadaver (tisper og/eller valper) kan dekkes gjennom hiuttak. Fra 2006 til 2010 er det
tatt ut og avlivet dyr ved minst 48 ynglinger (Brgseth et al., 2010b). Det praktiske feltarbeidet blir utfart
av SNO. Skrottene blir p. d. oversendt NINA i fryst tilstand og inngdr i det nasjonale
overvakningsprogrammet for rowvilt. En hurtig oversendelse av et utvalg av fersk dede dyr fra hiuttak
ville ikke sta i konflikt med det nasjonale overvakningsprogrammet for rowvilt (Kjgrstad, M., pers. kom.).
Grunnet mistanke om genetisk utarming gnsker en fortrinnsvis dyr fra delpopulasjonen i Sgr-Norge.

Radrev / fjellrev:
Kadaver av fjellrev vil som regel sendes inn gjennom samarbeidspartneren ”Overvaking av den norske
fjellrevbestanden” (NINA). Tilfeldige innsendelser til VI i vil ogsa inkluderes.

Individer fra @stfold, spesielt fra grenseomradene, er spesielt interessante mht Echinococcus
multilocularis og Angiostrongylus vasorum (se avshitt om ulv i samme kapittel).

Individer fra Dovrefjell - Oppdalregionen og rever som kan knyttes opp mot Saetherfjellet avisstasjon bgr
prioriteres grunnet mulig interaksjon med ville fjellrev, nylig reintroduserte fjellrev, fjellrev i fangenskap
og farmrev.

Bade radrev og ulv som kommer fra flattbelastede regioner kan veere aktuelle for undersgkelse mht
Borreliose og Anaplasmose. For nzermere bestemmelse av aktuelle omrader er et samarbeid med
prosjektet “Flatt-og-flue” (VI Oslo) innledet.

Marhund:
Grunnet forventet lite antall innsendte dyr og prever er det ikke laget eget opplegg for generering.
Spesiell fokus vil veere rettet pa overvakning mht rabies og ekinokokkose, (se avsnitt 4.6.1)
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7.7 Rapportering av analyseresultater/diagnoser

Det foreslaes at rapportering av analyseresultater / diagnoser foretas pa to parallelle mater.

Fortlgpende rapportering i rovbasen
Diagnoser som stilles pa grunnlag av obduksjoner legges fortlgpende inn i rovbasen pa falgende
hovedpunkter:
Flagg: “Dedt individ”, felt: "Dgdsarsak, dgdt rovdyr”: Det velges den mest hensiktsmessige dgdsarsak
Flagg: “Dedt individ”, felt: “Referansekobling”: Veterineerinstituttets journalreferanse og dato nar
saken ble avsluttet
Flagg: "Filvedlegg”: obduksjonsrapport resp. analyseresultat i pdf.format

Samlet rapportering i form av arsrapport
Det anses som hensiktsmessig & samle resultater av obduksjoner, andre undersgkelser og virksomhet
gjennomfart av alle Veteringerinstituttets seksjoner i en arsrapport.

Denne bgr omfatte bl.a. avsnitt om
e undersgkt materiale med underpunkter for
o diagnoser for de enkelte dyrearter og
0 resultater av gruppeanalyser,
overordnet epidemiologisk vurdering,
redegjgrelse for arbeidet med vevsbanken,
forskning og publisering og
anbefalinger for det videre arbeidet.

Alternativ kan det vurderes om Veterinzerinstituttets rapportering skal innga i rapportering for det
nasjonale overvakningsprogram for rovdyr, hvilket vil innebzgere at Veterinaerinstituttet i henhold til punkt
2c i projektkontrakt for Nasjonalt Overvakningprogram for rowvilt (Anonymous, 2008) fungerer som en
underleverandgr for NINA.

7.8 Handtering, arkivering, flyt og forvaltning av prever

Handtering, arkivering, flyt og forvaltning av hele dyr og praver skjer etter standard rutiner etablert i
Veterineerinstituttet. Det er et overordnet krav om & forebygge smitte. Forgvrig er det viktig a sikre
prgvenes kvalitet, samt & muliggjere oversendelse av prgvemateriale til andre institusjoner.

Handtering

Handtering av dyr og prevemateriale er avhengig av hvilken hensikt som ligger bak uttak av prevene og
hvilken metodikk pravene skal prosesseres med. For de fleste pragver er dette angitt i avsnittene Feil!
Fant ikke referansekilden. og Feil! Fant ikke referansekilden..

Computertomografisk (CT) undersgkelse av dyr betinger en egen handteringsrutine som ma ivareta de
spesielle smittemessige og hygieniske kravene som fglger av & arbeide med dyrekadaver med ukjent
helsestatus i et humanmedisinsk miljg. CT-undersgkelsen foretas pa et tidlig tidspunkt i
undersgkelsesforlgpet. Dersom dyret mottas i ikke-fryst tilstand vil en foreta CT-undersgkelsen snarest
mulig. Prosedyren vil sikre en smittehygienisk trygg behandling.

Ved obduksjon tas stgrst mulig grad av hensyn til andre institusjoners behov for prgver og mal. NINAs
behov for det nasjonale overvakningsprogram for rowvilt er innarbeidet; overfering av prever mellom
Veteringerinstituttets seksjoner er godt etablert rutine. Ved flaing av dyrene tas det ogsa hensyn til ikke-
forskningsrelaterte behov (preparering). Det vil imidlertid ved alle VI sine laboratorier veere slik at en
ikke har mulighet for & fysisk skille obduksjoner av vilt fra obduksjoner av husdyr. Husdyr er generelt
utsatt for et stgrre smittepress enn det en kan regne med hos vilt og kontaminering av prgvemateriale
bestemt for videresending til eksterne institusjoner kan skje. De hygieniske rutiner av personer
(preparanter, biologer) som handterer rester av vilt er generell ikke like restriktive som hos personell
(slaktere, veterinaerer) som handterer husdyr som kan har dgdt av sykdom. Disse handteres som regel
minst mulig! Videresendelse av for eksempel huder og skrotter ut av VIs lokaler er ved dagens generell
gode dyrehelsesituasjon fortsatt forsvarlig, men star i strid med det generelle prinsippet om at alt
materiale som forlater en obduksjonshall enten méa sluses ut eller destrueres pa en hygienisk forsvarlig
mate. En ma ta forbehold om at dagens praksis ikke kan forutsettes for framtiden.
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Arkivering

Med unntak av organer eller organdeler som blir oversendt til NINA (oppfert under punkt 7.1), arkiveres
alle prgver p. d. ved Veterinerinstituttet Trondheim. Arkivering ved VI kan imidlertid oppfattes a veere i
strid med punkt 2h i kontrakt ”Nasjonalt overvakingsprogram for rowvilt” (Anonymous, 2008), der NINA er
satt til & “motta og koordinere oppbevaring og bruk av innsamlet materiale (vev, blod, ekskrementer, hér,
etc. ) for genetiske analyser, helsemessige analyser eller lignende™.

Prgver tatt ved andre seksjoner av Veterineerinstituttet vil bli oversendt til Trondheim for arkivering.

Flyt og forvaltning av prgver
Tabell 3 viser organprgvene som inngdr bade i pregveuttaksprotokollen til Det nasjonale

overvakingsprogrammet for rowvvilt (NINA) og i det foreslatte basale resp. utvidete prgveuttaket samt
forslag til koordinering av protokollene.

For restmateriale etter endt obduksjon og praveuttak foreslas at

e organrester destrueres,
e hud fryses, overleveres NINA eller destrueres
e restskrotter destrueres eller videresendes

o Ulv: Universitetet i Oslo (Dystein Wiik) og / eller
Universitetet i Bergen (Anne Hufthammer)
0 Bjgrn, gaupe, jerv Universitetet i Bergen (Anne Hufthammer)
fjell- og rgdrev,
marhund
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Tabell 3

Prgve / Organ

Hensikt og Behov NINA

Hensikt og Behov VI

Foreslatt tiltak /
Merknad

Skinn

H:

Tilbakesendelse til eier

H: Sikring av gen. ID

B: En 1x15cm lang
hudbit med hér, fryst

H: Har: arkivering mht
senere stable isotope
analyse, mm

Fremtidlig forskning /
referanse

Uttak av VI-prgve for
oversendelse til NINA

Skjelettmuskulatur | H: DNA H: DNA, Parasittologi Uproblematisk felles
B: 2 x ca.5g i alkohol resp. fryst | B: 2 x ca.5g i alkohol prgveuttak
resp. fryst,
3 x opp til 100g
Lever H: Ukjent H: Hist arkiv; Vevsbank Underskudd kan oppsta
B: Ca. 100g fersk B: Tils. ca. 70g, fryst, hos sma dyr
alkohol, formalin
Nyrene H: Ukjent H: Hist arkiv; Vevsbank Ma koordineres
B: Begge nyrer, hel, fryst B: 1 x 5g i formalin,
1 x % nyre fryst
Ovarier H: Reproduksjons-biologi: Utover NINAs data:
Morfometri og taksering mht | H: Hist arkiv
forekomst av Corp rubus /
albicans ved gyesyn B:, Ett longitudinalsnitt i
B: Begge ovarier, hel, fryst begge ovarier M& koordineres.
Uterus H: Reproduksjons-biologi: Utover NINAs data: Z;:'g{;ﬁ;ff/églem'd'g
Morfometri og taksering mht | H: Hist arkiv, bearbeidelse av
forekomst av arr etter Parasittologi .
. prgvematerialet ved
drektighet ved gyesyn obduksion. For &
B: Hele organet, fryst B: Div. tverrsnitt ) jon.
= = ivareta kvalitet bar
Testikkel H: Reproduksjons-biologi, Utover NINAs data: hlztr:jcapt?:g:j;razi?r
Morfometri H: Hist arkiv, 9 ysing
B: Begge testikkel, hel, tas ved Fertilitetsunders.
disseksjon
B: Div. snitt
Magesekk / H: Biologi H: Taksering av hold, M4 koordineres.
- innhold B: Taksering ved gyesyn Dadsarsak Mulig felles /gjensidig

B: Makroskopisk
vurdering,
evt. prgveuttak

taksering av
prgvematerialet ved
obduksjon.
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8 Samarbeidspartnere

Tabell 4 viser kontakter og samarbeidspartnere som det vil veere ngdvendig og naturlig & koble seg opp
imot i et fremtidig overvakningsprogram for sykdom pa store rovdyr. | de fleste tilfellene er et
samarbeid allerede pabegynt.

Tabell 4

Prosjektansvarlig /

Dyreart Samarbeidsfelt | Prosjektnavn / formal .
Samarbeidspartner

Alle Generering av dyr / Statens Naturoppsyn (SNO)
prgver K. Knutsen, m.fl.

Alle Virologi Lepende overvakningsprogram for Veterinaerinstituttet, bl.a.

Rabies VI Nord Norge
v/ T. Mark

Alle Parasittologi Development of efficient Veterineerinstituttet Oslo (N)
surveillance tools for the molecular | Finnish Food Safety Authority
detection and identification of Evira (SF), SVA (S)

Echinococcus in Fennoscandia

Marhund, Parasittologi Nasjonalt overvakningsprogram Veterinarinstituttet (N)
Ulv, Echinococcus K. Madslien, R. Davidson
Raedrev,
Fjellrev
Alle Parasittologi Overvaking mht Trichinella spp. Veterinarinstituttet (N)

Seksj. for Parasittologi

Redrev, Flatt-overforte Registrering av flatt og flue pd web | Veteringrinstituttet (N)

Ulv sykdommer B. Ytrehus

Gaupe Viltbiologi Det nasjonale NINA

Jerv overvakingsprogrammet for rowvilt v/ Henrik Brgseth og M.

Ulv Kjgrstad

Bjarn

Ulv Computer | forberedelse VI Trondheim

Bjarn Tomografi (J. Schulze)
Curato Rgntgen (O.H.Ulvan),
NVH

(H. Skogmo Kippenes)

Fjellrev Parasittologi Pavisning av Toksoplasma gondii ved | Veterinaerinstituttet (N)
Ulv PCR Seksj. for Parasittologi
v/ @ines Givind

Et samarbeid med det skandinaviske bjgrneprosjektet ma etableres.
Skandulv v/ H. Ch. Pedersen og J. M. Arnemo er orientert om prosjektet.
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9 Kostnadsoversikt for lgpende implementering

tilknyttet obduksjon

Oversikt og oppsummering tidsbruk (timer) pa de forskjellige aktivitetene

Standard Standard Utvidet Utvidet
obduksjon obduksjon obduksjon obduksjon
mindre dyr store dyr mindre dyr stort dyr

Mottak 0,25 0,5 0,25 0,5
Journalfgring 0,25 0,25 0,25 0,25
Forberedelse obduksjon 0,5 0,5 1 1
Ytre maltaking 0,25 0,25 0,25 0,25
Flaing 0 2 1 2
Obduksjon, prgveuttak 1 2 4 4
Etterarbeid obduksjon 0,5 0,75 0,75 1
Arkivering og
journalfgring av praver 0,5 0,5 1,5 1,5
Sek. undersgk.
bakteriologi inkl journalf. 1 1 1 1
Sek. undersgk. histologi
inkl. journalf. 1,5 1,5 3 3
Ekst. sek. unders.
(admin.+ praktiskt) 0 0 1 1
Utsendelse av praver /
skrotter 0,5 1 0,5 1
Svarbrev og avsluttende
journalfgring / rovbase 1 1 1,5 1,5
Sum 7,25 11,25 16 18
Forventet # Dyr
Bjarn 2
Ulv 8
Gaupe 17 3
Jerv 11 9
Fjellrev 17 3
Ragdrev 14 6
Marhund 3
Sum 59 24 10
Antall timer forskellige
obduksjonsprofil 427,75 384 180
Antall timer obduksjon
alle dyr 991,75

Standard metodikk og protokoller for lgpende obduksjon av rovdyr - Veterineerinstituttets rapportserie 17-2011

37



Tidsbruk pa andre undersgkelser / aktiviteter

Antall timer per dyr Antall timer per ar

Molekuleerbiologisk /
virologisk rettet
proveuttak 1

CT - undersgkelse
For- og etterarbeid 2
Skanning 0,5
Standard analyse /
evaluering / diagnostikk
av data og journalfgring 1,5

Sum 4

DEXA - undersgkelse
(dersom kombinert med
CT)
Skanning 0,5
Standard analyse /
evaluering av data og
journalfgring 1

Sum 1,5

Prosjektpresentasjon for 72
samarbeidspartner (ca. 2 uker)

72
Arsrapport (ca. 2 uker)

10 Forslag om fremdrift

Forslag for generell strukturering

I Norge star “Det nasjonale overvakingsprogrammet for rowvilt” helt sentralt og danner grunnlaget for
forvaltning av store rovdyr. Innenfor programmet er det en bred ansvarsfordeling mellom forskjellige
institusjoner med NINA som den sentrale koordinerende og rapporterende enhet. Det anses likevel som
hensiktsmessig at Veterinaerinstituttet tildeles det overordnete ansvaret for helserelaterte
undersgkelser og pregveuttak av dgdt rovvilt. Aktuell naermeste samarbeidspartner mht generering
av prgver vil veere SNO, mens NINA vil veere den naturlige tilsvarende partneren mht opparbeiding og
vitenskapelig bearbeidelse av dyrematerialet.

Forslag om framdrift ved arbeidet med samarbeidspartnere

Overfor samarbeidspartnere vil det veere en generell prioritert oppgave & bevisstgjgre sykdommers
betydning for rovdyrpopulasjoner og verdien av ferske selvdgde dyr mht generering av kunnskap.
Eksempelvis konkluderte en sveitsisk gaupestudie med at 18 % av 72 selvdgde gauper var dgde av en
infeksjonssykdom. | den undersgkte populasjonen var det en del radiomerkede dyr og ved & se pa denne
gruppen viste deres tilsvarende andel seg & vaere 40 % (Schmidt-Posthaus et al., 2002). Dette indikerer for
det ene at infeksjonssykdommer sannsynelig lett kan underestimeres ved undersgkelser av tilfeldig
funnette selvdgde dyr. For det andre viser ogsa denne studien at ferske selvdgde dyr er en kostbar resurs
mht inneliggende informasjon og at prosjektets suksess avhenger av at dens samarbeidspartnere har en
bevissthet om dette.
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En presentasjon av overvakningsprosjektet for et bredt fagmiljg vil veere gnskelig. Dette vil kunne gjares
gjennom malrettet informasjon av den enkelte samarbeidspartneren (se nedenfor), innlegg pa sentrale
samlinger (for eksempel Vargsymposium), gjennom trykte medier og Veteringerinstituttets internettsider.
Implementering av protokollene for basal og utvidet prgveuttak innenfor Veterineerinstituttet og
samarbeid med veterinzere miljg

Veterineerinstituttets diagnostiske enheter samles to ganger per ar. Det planlegges a presentere
protokollene ved det neste mgtet og heretter & f& implementert protokollene.

Prosjektets data / vevsbankmateriale og data/praver generert av rovdyr ved veterineer feltarbeid bar
samordnes for & optimalisere det helseovervéknings- og forskningsmessige utbyttet. Etablering av et
regelmessig oppdatert dataarkiv over veteringermedisinsk relevante prgver anses som hensiktsmessig.

Viderefaring og utvikling av samarbeidet med SNO

Det daglige samarbeidet med SNO skal viderefares og utvikles. 12010 fgrte dette bl.a. til felles innkjgp
av to forskjellige typer likposer som na er delt ut til de regionale rovviltkontaktene, samtidig som det er
opprettet et sentralt lager i Trondheim. Ved innlevering av dyrene til Veterinaerinstituttet eller til NINA i
Trondheim skal de brukte sekken erstattes av en ny.

Bjgrner og andre starre fersk dgde” rovdyr som hittil ble sendt inn til Veterineerinstituttet i
sommerhalvaret, har vist uttalt grad av kadaverose. Et samarbeid med SNO mht & forsinke
forratnelsesprosessen ved store rovdyr er igangsatt. Det er utarbeidet et kortfattet og illustrert utkast
om handtering av vilt som er funnet i utmark. Denne inneholder en god del innovasjoner som bruk av
bodybags og mobile kjeleelementer som skal implementeres i SNOs feltarbeid. Det er planlagt &
presentere de nye prosedyrene pa en av de naermeste SNO samlinger.

Ut over dette har prosjektet i rapportperioden assistert SNO ved utarbeidelse av en felthdndbok med
veileding for handtering av rovdyrdrepte kadaver.

Koordinering av protokoller for praveuttak av hunnkjgnnsorganer, nyrer og mageinnhold, muligens for
tenner og del av cranium med det nasjonale overvakningsprosjekt av rovdyr (NINA).

Samarbeid med CURATO rantgen bgr utvides og i tillegg til CT undersgkelser av enkeltdyr omfatte DEXA
rgntgenundersgkelse av de samme dyrene.

For & sikre seg optimal dokumentasjon av makromorfologiske uregelmessigheter som ved mistanke om
genetisk utarming, anbefales CT-undersgkelse som standard. Dette gjelder for eksempel ulv (Raikkonen
et al., 2009), jerv fra Sgrvest-Norge (Flagstad et al., 2010) og fjellrev fra Sgr-Norge.

Alle lab’er ved Veterinaerinstituttet som utfarer obduksjoner i prosjektet ma utrustes med multi range
mikrochip skanner.

Forslag om framdrift ved arbeid med de enkelte dyreartene
Det vises til avsnitt 7.6. Generering av dyr.

Utover prosjektets foremal har det vist seg at en har manglende viten om sykdommer spesielt hos gaupe
og jerv til tross for at disse er allmenn forekommende over store deler av Norge. En har et hap om at
prosjektet vil kunne bidra med & neermere definere eventuelle problemfelt, men ekstra forskning bgr
vurderes.
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