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Akustisk fisketelemetri
Anvendelse i PO3 & PO4
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Tidspunkt og eksponeringstid i trafikklyset

Nilsen m fl 2017:

«Usikkerheten til metoden, nar det kommer til 3 ansla sannsynlighet for hgyt lusepaslag (dgdelighet) for utvandrende smolt, er
forst og fremst tidspunktet for nar smolten er i fjorden og dermed hvilken periode det skal integreres over. Siden mengden
smittsomme kopepoditter gker betydelig utover sommeren i alle produksjonsomradene vil dette gjelde for alle metoder.»

«Fra gjennomgangen av modellkjgringene er det tydelig at tidspunktet smolten vandrer ut fra elven samt vandringsruten er
essensiell input for om en elvebestand blir definert til 3 ha hgy eller lav lakselusindusert dgdelighet.

Ekspertgruppen anbefaler derfor at det gjennomfgres flere studier som kan gi oss bedre og mer detaljert data pa
ngkkelvassdrag i hvert produksjonsomrade.

Det anbefales ogsa lengre tidsserier for a fange opp mellomarlige variasjoner, samt at dataene kan brukes til & forklare det
observerte mgnsteret ved hjelp av elveavrenning, temperatur, genetikk eller annet»

| det estimerte lusepaslaget er det antatt at like mange fisk starter vandringa ut mot havet kvar dag i et 40-dagers tidsrom
(Vollset mfl., 2021). For 3 ta hgyde for usikkerhet i utvandringsforlgp har vi ogsa kjgrt modellen for utvandring 10 dager tidligere
og 10 dager seinere enn det mest sannsynlige tidsrommet.

Sporsmal :Hvorfor ikke bruke reelle datasett pa utvandringsforlgp i de elver og fjordsystem der dette er kjent?



Produksjonsomréde 3: Karm@y Sotra Vassdrags Vassdrag GBM Teoretisk T_Andel i Avs_Gru NLV [ SD Tidspunkt for utvandring
- - nr. (kg laks) smoltprod. region (%) (m) Start 25 % 50% Slutt
vossdregs | Vessdie iﬁg':_'ksb T:q"orlf:f: — ;;‘:ndf;@'] ?r:?-e'“ T 2;;:"’“”“;;1““”1;::1_ — 0417 Ene 1025 54991 29.7 62961 | 1 0 | saoor | 2ma | toma | 3
041z Etne 1025 54991 340 52961 7 2 22 2pr. P pr— prg— 3 o, 042.37 Daleelva-Fjeraelva 38 2030 1.1 94979 0 0 24. apr. 4. mai. 14, mai 3.jun
042.37 Daleelva-Fi=raelva 38 2030 13 94979 0 0 27. apr. 7. mai. 14, mai. 17. mai. 6. jun. 045.27 Uskedalselva 180 9657 52 58284 0 1 24. apr. 4. mai. 14. mai 3. jun
045.27 Uskedalselva 180 9657 6,0 58284 0 1 24 zpr. 4. mai. 11 mai. | 14 mai. 3 jun. 045.42 Rosendal 99 5311 29 68884 0 0 24. apr. 4. mai. 14. mai 3. jun.
045.47 Rosendal 99 5311 33 fa884 0 0 25 apr. 5. mai. 12 mai. | 15. mai. 4 jun. 047.22 Jondalselvi 54 2874 1,6 102447 0 0 24. apr. 4. mai. 14. mai. 3. jun.
047.27 Jondalselvi R4 2874 1,6 102447 o 0 25.apr. 8. mai. 14. mai. 18. mai. 7. jun. 048.7 Opo 798 28928 15,6 175963 0 0 8. mai. 18. mai. 28. mai 17.jun.
043.7 Opo 149 5401 33 175963 0 0 25. apr. 5. mai. 15. mai. | 19.mai. 8. jun. 050.1Z Kinso 126 4568 2,5 141442 0 1 8. mai. 18. mai. 28. mai. 17. jun.
050.1Z Kinso 126 4568 2,8 141442 0 1 29 apr 8 mai 16.mai. | 15 mai 8 jun 050.2 Eio 427 15479 8.4 159578 0 1 8. mai. 18. mai. 28. mai 17. jun.
050.2 Eio 427 15479 9.6 159578 | 0 1 Lmai | 11.mai. | 18.mai. | 21 mai | 10.jun 052.1Z Granvin 187 6779 37 141379 0 0 L.mai. | 11.mai. | 21.mai. | 10.jun.
052.12 Granvin 187 6779 4,2 141379 0 1 Lmai | LL.mai | 18 mai. | 2L-mai | 10.jun 052.7Z Steinsdal 233 12500 6.8 113272 0 0 1. mai. 11.mai. | 21.mai 10. jun.
05272 | Steinsdal 233 12500 .7 13272 | 0 | 0 | 27.%r | 7.meh | 34.mai | 7.mai | Gjun. 055.72 Oselva 425 27731 15,0 34716 | 0O 0 [ oter | tme. | ttme [ s
057 Oselvz 425 231 | 17.2 34716 | 0 | 1 | 2eer | 3mel | 10.mai | £mei | 2 jun. 0552 Tysse 247 14326 7.7 64871 | O 0| 20epr | ama | tamai | 3.jun
055.Z Tysse 247 14326 5.9 64871 ] W] 26. apr. 6. mai. 12. mai. 16. mai. 5. jun.
. . Produksjonsomrade 4: Nordhordaland - Stad
PrOdUkSJOnSOmrade 4: Nordhordaland _Stad - - - | Vassdrags | Vassdrag | cBm | Teoretisk | T Andeli [ Avs Gru | NV [ 5D | Tidspunkt for utvandring
Vassdrags Vassdrag | GBM | Teoretisk | T_Andeli | Avs_Gru | NLV | SD | Tidspunkt for utvandring | nr. | (ke 1aks) | smoltorod. | resion (%) | (m) [ | [Tstart | 25% | so% Slutt
nr. - —
060.42 Lone 5 o . ::: ::t:
== «Kartet» ser no ut til a stemme betraktelig betre med terrenget! - -
E:;i Saleelva iV ° el 10.jun,
- 50 mai. | 10.jun.
063.2 Ekso | 219 | 7939 | 11 | 70415 | o | 1 | 27.=r 7omai | 13.mai | 7mai | 6jun. | | 064z | Modalselva [ 598 | 21661 | 2,9 [ 76983 | o [ o | 1ma 1l.mai. | 21.mai. mjk
Ezg_; modal;e:va [ 598 | 21661 | 30 | 76983 | 0 | 1 | 27.epr. | 7.mai | 14 mai | 17.ma | Gjun. | e s T — — = e T T o T T aima | 2t ma | 10 jun.
- augsdalsv - =
067 32 Matfeva:sd o o o - o pr. 4. mai. 14, maf. 3.!un.
——1=_ MEN, kan det brukes for a vurdere reell pavirkning paden == =
r. . Mai. . mai. . jun.
s Storelva Br ’ :\. 18.mai. | 28.mai. 17‘ljun.
E:ié :I:?oydal - ai. | 18.mai. | 28.mai. | 17.jun.
07222 Flom k t ? ai. | 18.mai. | 28.mai. | 17.jun.
enkeilte laKsepestanden adet KonkKrete are
072.2 Aurland (] "
073.7 Lerdal ai. 18. mai. 28. mai. 17. jun.
075 .42 Merkrisvassdraget 206 5367 0,7 213312 | 0 0 2.mai. | 12.mai. | 18 mai | 22.mai | 1L jun. — = S rens —— oo - - =8l | 18.mai | 26.mal. | 17.jun.
07732 Sogndal 114 2628 0.6 155114 | 0 0 Zmai | 1Z.mai. | 18.mai | 2Zmen | 1L jun. 077.32 Sogndal 114 4628 0.6 155114 | © 0 Smai. | 18 mai | 28 mai. | 17.jun.
0777 Rray 178 s1a7 0.7 160707 1 0 2 12 ma. P 22 mal. 1 jum. 077.2 Argy 128 5197 0,7 160707 1 0 1. mai. 11. mai. 21. mai. 10. jun.
070z Dalealva 271 11003 s 94701 0 0 28, =pr. Py PR R — 7 o, 079.2 Daleelva 271 11003 15 94701 0 0 8. mai. 18.mai. | 28.mai. 17.jun.
080.1Z Hovlandselv-Indredal 51 2053 0.3 32723 0 0 28 2pr. 2. i prg— 18, ma. 7 jun. 080.1Z Hovlandselv-Indredal 51 2053 0,3 82723 0 0 24, apr. 4. mai 14. mai. 3.jun.
080.217 Yiredalselva 88 3588 05 82645 | 0 0 28.3pr. | B.mai | 18 mai | 18.mai | 7 jun. 080.212 Viredalselva 88 3588 0,5 82648 | 0 0 20.9pr. | 4.mai. | 14.mai. { 3.jun.
080.4Z Beelva 22 290 0.1 51446 0 0 26. apr. 5. mar 13 mai. 6. man. 5 jun. 080.4Z Bgelva 22 890 0,1 51446 0 0 24. apr. 4. mai 14. mai. 3.jun.
082.52 Dalselva 142 5765 0.8 28796 2 o 27 2pr. 7 e 12 mai Prg— & jun. 082.5Z Dalselva 142 5765 0,8 48796 0 0 24, apr. 4. mai. 14. mai. 3.jun.
0822 Flekke 277 11246 16 48426 | 0 0 27.epr. | Toma | 1a.mm | 17.man | 6 jun 082.Z Flekke 277 11246 1,5 48426 | © 0 24.3pr. | 4.mai. | 14.mai. | 3.jun.
083 27 Kvam 172 8480 12 52483 o o 28. apr. . mai 12 mai 15 man. 7 jun. 083.2Z Kvam 172 8480 11 62483 0 0 24.apr. 4. mai 14. mai. 3.jun.
083.42 Rivedalselva 35 1868 0.3 21934 0 2 Tapr | e | 13em | Tomei | 6jum 083.42 Rivedalselva 38 1868 0,2 41984 ) 0 24.apr. | 4 mai 14.mai. | 3.jun.
0832 Gaula 1443 71140 9,8 64602 1 0 18.apr. | B.mai. | 14.mai | 18.mai | 7.jun. 083.2 Gaula 1443 71140 9,5 64602 1 0 Lmai. | 1lL.mai. | 21.mai. | 10.jun.
084.7Z Nausta 2171 72403 10,0 56797 | 1 0 28 2pr. | B.mai | 15.mm | 18.mai. | 7. jun. 084.72 Nausta 2171 72403 9.7 66797 1 0 S.mal. | 18.mai. | 28.mai. | 17.jun.
0842 Tlstra 1153 38453 53 72031 0 0 28 apr. B mat 5 ot | 28 man 7 jun. 084.2 Jolstra 1153 38453 51 72031 0 0 1. mai. 1l.mai. | 21.mai. | 10.jun.
085.7 Osenelva 1019 33984 47 45969 0 1 28. apr. 8. mai. 18 mai. | 18 mai. 7. jun. 085.Z Osenelva 1019 33984 4,5 45969 0 0 24.apr. 4. mai. 14. mai. 3.jun.
086.82 Hopselva 04 3816 05 77461 o 0 29 2pr. | % mai 15 mai. | 19.mai. | & jun. 086.82 Hopselva 94 3816 0,5 77461 0 0 8.mai. | 18.mai. | 28.mai | 17.jun.
0867 Relva 435 17661 24 78279 | o 0 29.2pr. | 3.mai. | 15 mai | 13.mai. | 8. jun. 086.2 Aelva 435 17661 24 78279 | 0O 0 Lmai. | 11.mai. | 21.mai. | 10.jun.
087.1Z Ryzzeelva 55 2274 0,3 77609 0 0 29 apr. 3. mai. 16. mai. | 19. mai. 8. jun. 087.1Z Ryggeelva 56 2274 03 77609 0 0 8. mai. 18. mai. | 28.mai. 17.jun.
0872 Gloppen 443 18628 2,6 81061 0 0 29.3pr. | % mai 16 mai. | 19.mai. | & jun. 087.2 Gloppen 443 18628 2,5 81061 0 0 Lmai. | 1l.mai | 21.mai. | 10.jun.
088.1Z Olden 151 5474 0,8 114100 1 0 30.apr. | 10.mai. | 17.mai | 20.mai. | 9 jun. 088.17 Olden 151 5474 0,7 114100 1 0 Lmai. | 11.mai. | 21.mai. | 10.jun.
088.27 Loen 127 4604 0,6 115903 0 0 30. apr. 10. mai 17 mai. | 20.mai. 3. jun. 088.2Z Loen 127 4604 0,6 115903 0 0 1. mai. 11.mai. | 21.mai. 10. jun.
088.Z stryn 540 24273 3,4 109811 1 1 30.spr. | 10.mai | 15 mai | 20.mai. 3. jun. 088.2 Stryn 1079 48501 6,5 109811 1 0 Lmai. | 11.mai. | 21.mai. | 10.jun.
089.42 Hjalma 121 5264 0,7 56803 0 0 29.apr. 9. mai. 15. mai. 15, mai. &. jun. 089.4Z Hjalma 121 5264 0,7 56803 0 0 8. mai. 18. mai. 28. mai. 17. jun,
089.7 Eidselva 763 33191 46 64530 1 1 29 apr. 9. mai 16. mai 19. mai. 8. jun. 089.2 Eidselva 763 33191 4,4 64530 1 0 1. mai. 11. mai. 21. mai. 10. jun.
091.3Z Ervikelva 123 5351 0,7 3696 0 1 28_ apr. 5. mai 15, mai. | 18- mai. 7. jun. 091.32 Ervikelva 123 5351] 0,7 3696 0 0 24. apr. 4. mai. 14. mai. 3. jun.

Produksjonsomrade 3: Karmay - Sotra




Simulering- utvandringsforlgp utvandring
laksesmolt- 2017 Stryneelva




Stryneelva 2017-
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Vassfgringsauke sett i gong utvandringa — det gar to grupper
Fyrstegruppa hadde gatt ut da luseovervakinga var sett i gong i 2017
Dei fyrste merka laksesmoltane kjem til ytre del av fjorden den 7. mai
Vandringa fra elveos til dei forlet ytre fjord tok i snitt 8,3 dagar hja

laksesmolten

Vi kan predikere ankomsttid til ytre fjord med 74 % presisjon

Opphaldstid (dagar) Ankomsttid (dag pa aret)

Sone [10%:50%:;90%]  snitt=SD [10%;50%;90%] snitt=SD n
-1 [0.1:1.1:9.5] 9.4+29.3 [120.8;127.7;138.1] 129873 79
0 [0.1:1.1:11.1] 6.7=18.0 [125.0:135.7;234.0] 146.5+389 80
1 [0.3:2.9:6.0] 54=159 [126.0:136.2;140.1] 134560 50
2 [0.1:1.5:6.5] 5.0£14.5 [127.0:139.2;142.0] 135.16.7 37
3 [0.1:1.0:8.6] 9.0£28.8 [129.6:139.6;145.4] 138.1£7.7 34
4 [0.3:0.7:2.7] 1.2+1.2 [128.4:141.2;146.3] 138.8+10.5 23
5 [0.1;0.4:8.3] 9.2+31.0 [128.8;134.7;145.9] 137.8+9.7 18
6 [0.1:0.9:7.6] 7.3£283 [129.9:139.9:146.7] 139.0=89 25

Kilde :Urke, H. A, Haugen, T. O., Kjaerstad, G., Alfredsen, J. A., Kristensen, T. 2018.

Utvandring i Strynsosen og vassfering
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Granvinselva laksesmolt 2021 (PO3)

Granvin

Dag av Aret

albndetnlilly 0 |

Apr 12 Apr 26 May 10 May 24 Jun 07 Jun 21
Utvandringsdato

* 30 % av laksesmolten passert for
NALO (start og stopp angitt ved
bla strek) starter traling i 2021

 NALO dekker resterande
utvandring

Sone

80 % av laksesmolten er registrert i ytre fjord 1- 22. maii 2021 (rgd linje).
Smittepresset i denne perioden vil ha stor betydning for pavirkningen i 2021

«Trafikklyset» antar at 50 % av laksesmolten vandrer ut av vassdraget etter 21.
mai slik at smittepresset sist mai og medio juni (17.juni) som har antatt like stor
relevans.

Hva var opplevd smittepress for laksesmolt fra Granvinselva i 20217?

til Sotra
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Granvinselva elvemunning (n=69), red ankomst i ytre fjord (n=17)
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Hardangerfjorden- overlapp NALO

og AT fisk
Eio (a) og Granvin (b) 2018-2020
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NALO dekker den tidsperioden laksesmolt
fra Granvinselva og Eio er i ytre fjord

Tidligere start for & fange opp fisk fra Granvin
Litt lengre tralperiode for & fange opp de siste fra Eio



Oppsummering

* Hva har AT-studiene laert/gitt oss:
— Utvandringsmodeller for smolt av laks
* Hva igangsetter utvandringa (i PO3 og PO4)
— Flere utvandringsgrupper pr elv
— Liten variasjon mellom utvandringsgruppene og vassdrag nar det gjelder framdriftshastighet i
fjordmiljget
* 0,8-1,5 kroppslengder i sekundet;
— 12 cm smolt: 8,3-15,5 km/dggn; 15 cm smolt: 10,4-19,4 km/dggn
— Vi kan med god presisjon forutsi nar smolten er ved oppdrettsomradene ut fra vassfgringsregimet i
de studerte elvene
* Dette har fort til gkt presisjon med tiltak og overvaking (tidsperioden er kjent «pensumn»)

* Datasett med utvandringsforlgp er sa langt ikke brukt for a sikre stgrre presisjon med vurderinger av
pavirkning (opplevd smittepress og estimert dgdlighet) — en antar fortsatt en jevn utvandring over 40
dager +-10 dager

* Noen case studier pa dette burde vaere av interesse (overmodent) ?

* Vijobber videre med detaljerte studier pa fjord- og kystnaervandring til bade laksesmolt og sjgaure



USV «FishOtter» (x 3)

PhD-prosjekt (2020-24)
“AUTONOMOUS MULTI-AGENT SYSTEM FOR SEARCH, LOCALIZATION AND
PERSISTENT TRACKING OF ULTRASONIC FISH TAGS”

* N. Lauvas, NTNU, Institutt for teknisk kybernetikk
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PhD-prosjekt (2018-21)
“AUTONOMOUS CONTROL OF WAVE-PROPELLED UNMANNED SURFACE VEHICLE”

(Underprosjekt “Akustisk fiskesporing
* A. Dallolio, NTNU, Institutt for teknisk kybernetikk
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