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• Øke repertoaret av ikke-invasive biomarkører for dyr

• Øke hastigheten og mulighetene i diagnostikken

• Muliggjøre forskning på sykdomsmekanismer og
immunfunksjon uten invasiv prøvetagning og overdreven bruk
av forsøksdyr



Biomarkører
for helse

Sykdom

Betennelse

Stress

VaksineeffektOrganskade

Toksisitet

Metabolisme

Biomarkører som forteller oss om helse – uten å skade 



3R• Replace
• Reduce
• Refine

Redusere bruk av dyr til eksperimentelle forsøk 
Organ-liknende cellulære bio-assay



Samspill mellom grønt og blått
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For Målbar god helse for fisk og dyr
Januar 2019

Juni 2020

18 Forskere
5 Ingeniører

3 Masterstudenter (NMBU/UiO)
Evalueringsgruppe på 6 personer



Disease biomarker discovery

Immune protection assays

Multiplexed assays

Cellular bioassays

Gene Editing

RRI

Transcript
Biomarkers
And assays



Utfordrende teknologier
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Genediting
CRISPR/CAS

OOC (Organ-on-a-chip)
Avanserte cellemodeller



Kulebasert sensitiv analysemetode
inspirerer ny forskning på dyr!
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Gjellefokus –celler og biomarkører

• Cellemodell for gjeller i Rognkjeks 

• Gen-editing i gjelleceller fra laks
• Komponenter i gjelleslim (og hudslim) fra laks
• Transkript-biomarkører i gjeller
• Multipleksanalyser for gjeller



Avanserte modeller for epitelceller fra gjelle
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• GILLMODEL –NFR-prosjekt laks 
– med videreutvikling i Bio-Direct.

• Rognkjeksmodell i Bio-Direct 
Anita Solhaug

Cellebiolog/toksinolog

Organ-on–a-chip
Fluidics

Epitelresistens og
barrierefunksjon

North Atlantic Microplastic Centre
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Cellemodell fra Rognkjeks-gjelle (LG-1)

Hilde Sindre
Virologi/celler

Egnet for:
• Virusstudier
• Toksinologistudier
• Miljøstudier
• Biologisk funksjon



Genediting i gjelleepitelceller fra laks

• Laksecellene ASG-10 (GILLMODEL)
• Slå ut detox-enzymet Cyp1a

Utfordring:
• CRISPR/Cas9 må inn i cellene!
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Aderito Monjane 
Molekylærbiolog

Masteroppgave
Subash Sapkota

2020-21
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Komponenter i hud- og gjelleslim
Silvio Uhlig
Kjemiker
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Proteomikk

Transkriptomikk

Metabolomikk

Klinisk biokjemi

PRV-1

Control

Multi-omics på HSMB-prøver
Hva er en god HSMB-markør i blod?

Kortisol



Immunceller og immunmarkører

• MHC og sykdomsresistens
• T-cellereseptor-sekvensering
• Bedre lymfocyttkulturer med overlevelsescytokiner

Unni Grimholt
Immunologi/genetikk
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Hvorfor studere MHC repertoar?
MHC repertoar= Evne til å vise fram antigen = evne til å danne immunitet og beskytte

Fisk med MHC variant A 
Blir syk

Fisk med MHC variant B
Er resistent



Hvordan forberede arbeid med primære T-celler fra laks?

- Øke overlevelse i kultur
- Muliggjøre oppbevaring/frysing

Løsning? 
Overlevelsescytokiner IL-2 og IL-15

Masteroppgave UiO
Dalina Sol Fernandez

(2021)



Multiplexanalyser i blod og slim
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100 målinger i 1 µl plasma?
100 målinger i 10 µl slim?

Maria K Dahle



MucoPlex: 
Enzymaktivitetsmålinger på kuler
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ILA-SAFE
Masteroppgave

Enzymaktivitet mot ILA-
virusets reseptorer 
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Multi-omics og multiplex
Biomarkører for gjellesykdom?

SALPOX (NFR)
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Veien videre? 



Veien opp til god helse…
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Glad fisk = Glade VI-forskere
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