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Hensikten med handboka

o Hensikten med handboka, er sp‘;::i'kk
a identifisere egnede arts - )
og livsstadiums spesifikke
velferdsindikatorer (VI'er) Egnede p—
som kan brukes i den daglige ;  Spesifikk for
. . VI er for like stadier i
driften av ulike . ) livssyklusen /
industrien

produksjonssystem for laks
og under ulike
handteringsprosedyrer.
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Hanboka bestar av tre deler

Del A

0 Presentere en oppdatert vitenskapelig oversikt om velferd hos atlantisk
laks, i forhold til dens velferdsbehov i ulike stadier av livssyklusen.

Del B

0 Presentere informasjon om hvilke VI’er som er hensiktsmessige og
passer til a vurdere fiskevelferd i de mest brukte produksjonssystemene
for laks.

Del C

0o Presentere informasjon om hvilke VI’er som er hensiktsmessige og
egnede til 3 vurdere ulike handteringsprosedyrer i lakseoppdrett.
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Handboka bestar av tre deler

..mer informasjon om velferd?

Definisjon av dyrevelferd

@nsker du...

Welferdsindikatordefinisjoner, jennomstrémningsanlege pa land e

velferdsstandarder,
risikovurderinger og
metodebeskrivelser

Velferdsbehov hos laks

Direkte dyrebaserte
velferdsindikatorer

ndirekte milijgbaserte
velferdsindikatorer

OVl og LABVI som verktay i
oppdrett
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Resirkuleringssystem for oppdrett
av fisk [RAS)

Sjemerder

Medsenkede sigmerder

Snorkelmerd E.

mim UNIVERSITY OF

Bade- og
medisin-
behandlinger

Bedgving og avliving
i forbindelse med

slakting

C .1-9

Vask av

produksjonsutstyr

Undersgkelse av
levende fisk
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Del A: Fiskevelferd og o
oppdrettslaks, kunnskap og iy oy

oppdrettslaks, kunnskap og teoretisk

teoretisk bakgrunn pakgrunn

Jonatan Nilsson*, Lars H. Stien!*, Martin H. Iversen?*, Tore S. Kristiansen!, Thomas
Torgersen?!, Frode Oppedal’, Ole Folkedal!, Malthe Hvas!, Kristine Gismervik?, Kristian
Ellingsen?, Kristoffer Vale Nielsen?, Cecilie M. Mejdell?, Jelena Kolarevic®, David Izquierdo-
Gomez®, Bjgrn-Steinar Szther?, Asa M. Espmark®, Kjell @. Midling®, Bjern Roth*, James F.
Turnbull® og Chris Noble*

* Felles forsteforfatterskap
. Havforskningsinstituttet, Postboks 1870 Nordnes, N-5817 Bergen, Norge

. Nord Universitet, Fakultet for biovitenskap og akvakultur, 8049 Bodg, Norge

1
2
3. Veterinarinstituttet, Postboks 750 Sentrum, N-0106 Oslo, Norge
4. Nofima, Postboks 6122 Langnes, N-9291 Tromsg, Norge

5.

. University of Stirling, Institute of Aquaculture, School of Natural Sciences, Stirling, FK9
4LA, United Kingdom
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Hva er fiskevelferden? Foto: Lars H. Stien
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Dyrevelferd

a “livskvalitet som oppfattet av dyret selv”
o Ved a bruke denne definisjonen, antar vi at fisken ma ha en viss form for bevisst
kvalitativ opplevelse av livet, for a kunne oppleve velferd.
o Organismer uten noen form for bevissthet har ingen mulighet til 3 oppleve sin
egen livskvalitet.
a For disse har velferdskonseptet ingen mening, og ma byttes ut med begreper
som god helse, fysiologisk funksjon eller ytelse
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Velferdsbehov

o Alle dyr trenger tilgang til eksterne ressurser som naering og energi for a kunne
overleve, vokse og formere seg. | tillegg trenger de beskyttelse mot farer, som
rovdyr og skadelig miljg.

o Et behov som ikke oppfylles, fgrer ofte til frustrasjon, lidelse og redusert velferd.

a Velferdsbehov er behov som pavirker velferden negativt og gir
negative fglelser nar de ikke blir oppfylt eller forverres. Tilsvarende

oppnar dyret tilfredstillelse eller lystfglelser nar forholdene blir bedre
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Velferdsindikatorer

o Vikan ikke kommunisere med fisk, og fa en generell forstaelse av hvordan den har
det. Imidlertid, antar en at dyr har god velferd, nar deres velferdsbehov er oppfylt.
o Velferdsindikatorer (VI) er alle malinger eller observasjoner som gir informasjon
om graden av oppfyllelse av dyr sine velferdsbehov.
o VIer kan enten veere:
o Direkte dyrebasert indikatorer, basert pa observasjoner av og pa dyret (-ene)
o Indirekte ressurs- eller miljgbaserte indikatorer, basert pa miljg eller ressurser
som dyret eksponeres for.
a VI'ene bgr sa langt som mulig fokusere pa dyrene, og ikke velferdsvennligheten av
et oppdrettssystem eller ulike handteringsprosedyrer per se.
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Indirekte vs. direkte VI

Direkte/dyrebasert VI - Adferd Indirekte/miljgbasert VI - Oksygen
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Vigen et al., 2010
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Operasjonelle velferdsindikatorer

o Mange Vl'er er godt egnet for vurdering av fiskevelferd i laboratoriet og i
kontrollerte studier, men ikke alle er lette a bruke ute pa oppdrettsanlegget.

o Operative velferdsindikatorer (OVI’er) er velferdsindikatorer som er egnet til bruk
i praktisk oppdrett og handtering av fisk

o OVI'er ma male velferd, ma veere repeterbare og sammenlignbare, og lett 3 male pa
et oppdrettsanlegg.

o OVIer begr gi en rask indikasjon pa velferdstatus slik at oppdretteren far god tid til a
handle om en velferdstrussel dukker opp.

o OVI’er som ma bli sendt til et sentralt laboratorium for evaluering kalles
laboratoriebaserte velferdsindikatorer (LABVI’er).
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VI-grupper i handboka

* Temperatur

e Salinitet

* Oksygen

eTotal gass

* CO,

* pH og alkalinitet

e Total ammonium
nitrogen

¢ Nitritt og Nitrat

 Turbiditet and susp.
t@rrstoff

* Vannstrgmbhastighet

* Belysning

* Biomasse tetthet

* Dgdelighetsrate
* Atferd

* Avtagende ekko
* Reflekser, gyerulling
* Appetitt

* vekst

* Foritarm
* Sykdom/helse

*Avmagret fisk

* Vannobservasjoner
* Bulk oksygenopptak
* Overflateaktivitet

Gjellelokkrate
Sjglus

Bleking av gjeller og
tilstand
Tilvekstfaktorer

* Kondisjonsfaktor
* HSI

« CSI

Grad av avmagring
Grad av kjgnnsmod.
smoltifiseringsstatus
Ryggraddeformitet
Finneskade og-status
Skjelltap og
hudtilstand
* Snute- og
kjeveskade

@yeblgdninger og
tilstand
Gjellelokkdeform.
Handtering og
traume

Endring i hudfarge
Indre organer
Vaksinerealterte
skader

Kortisol
ioner
Glukose
Laktat
pH

pH
Rigor mortis




Miljgbaserte VI'er: Oksygen og temperatur

IEMPEEEIN PO EOSIN e grense or

42% 24% oksygenmetning med
maksimalt forinntak

53% 33% (DO,,,.xr1) 08 begrensende

66% 34% oksygenmetning (LOS) for
Atlantisk postsmolt pa 300-

76% 40% 500 g [Remen et al., 2016].

Tommelfingerregel: Oksygennivaet bgr veere over 80% i merder for a gi optimale
oppdrettsforhold.
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Gruppebaserte Vl'er

* Dgdelighet: Hoy eller gkt d@delighet tyder pa at
det er et velferdsproblem i karet eller merden.

* Dgdelighet som velferdsindikator kan enten vaere
basert pa langsiktig eller kortsiktig dgdelighet.

— Langsiktig: Total akkumulert dgdelighet gjennom en
produksjon

— Kortsiktig: Daglig-, ukentlig, manedlig
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Gruppebaserte Vl'er

* Dgdelighet:
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Unormal atferd

Kisnnsmoden laks i en merd som har forlatt
stimen og star mot stremretningen
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Individbaserte Vl'er

o/ ../Desktop/Skjermbilde%202016-05-23%20kl. %2010.42, S
18.png

Krever at en sampler en representativ
gruppe fra populasjonen
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Morfologisk skaringskjema
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i bukomradet blgdninger, ofte ogsa skielltap odemer i hud

og Nofimas og
Stirling

Ryggrad-
deformiteter

Ekstreme deformiteter
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infeksjon
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registrering av ytre
tegn til skade /
sykdom

Skjelltap

Overkjeve
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skade

Storre blodninger eller Store blgdninger/ traume. Kan
Mindre bladninger traumatisk skade ha «punktert» aye og avlives

Dyeblgpdning,

-

Ekstrem misdannelse, kjeven
Mistenkt misdannelse Tydelig misdannelse peker bakover “hakaslepp"
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deformitet
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Hvilke VI’er er mest egnet for ulike
oppdrettssystem (Del B) og

handteringsprosedyrer (Del C)

e Temperatur

* Salinitet

e Oksygen

eTotal gass

* CO,

* pH og alkalinitet

* Total ammonium
nitrogen

e Nitritt og Nitrat

e Turbiditet and susp.
tgrrstoff

¢ Vannstrgmhastighet

e Belysning

* Biomasse tetthet

* Dgdelighetsrate
* Atferd

* Avtagende ekko
* Reflekser, gyerulling
* Appetitt

* vekst

* Foritarm
» Sykdom/helse

*Avmagret fisk

* Vannobservasjoner
* Bulk oksygenopptak
* Overflateaktivitet

* Gjellelokkrate

* Sjglus

* Bleking av gjeller og
tilstand

* Tilvekstfaktorer
* Kondisjonsfaktor
* HSI
* CSI

* Grad av avmagring
* Grad av kjgnnsmod.

ca 50 Vl'er er

vurdert i

handboken
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* smoltifiseringsstatus
* Ryggraddeformitet
* Finneskade og-status
* Skjelltap og
hudtilstand
* Snute- og
kjeveskade

* @yeblgdninger og
tilstand
Gjellelokkdeform.
Handtering og
traume

Endring i hudfarge
Indre organer
Vaksinerealterte
skader

* Kortisol
* joner

* Glukose
* Laktat
* pH

opH

* Rigor mortis
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Velferdsindikatorer  for  oppdrettslaks:

Del B. Bruk av operative
velferdsindikatorer for ulike e 1) B 1413 B

velferdsindikatorer for ulike oppdretts- og

Oppd rEttS- og produksjonssystem

Jelena Kolarevic*, Lars H. Stien**, Asa M. Espmark?, David Izquierdo-Gomez*, Bjgrn-Steinar Saether,
Jonatan Nilsson?, Frode Oppedal?, Daniel W. Wright?, Kristoffer Vale Nielsen?, Kristine Gismervik®,
Martin H. lversen* og Chris Noble*

produksjonssystem

1. Nofima, Postboks 6122 Langnes, N-9291 Tromsg, Norge
2. Havforskningsinstituttet, Postboks 1870 Nordnes, N-5817 Bergen, Norge
3. Veterinaerinstituttet, Postboks 750 Sentrum, N-0106 Oslo, Norge

4. Nord Universitet, Fakultet for biovitenskap og akvakultur, 8049 Bodg, Norge

v, e (57
EA5 bhoto; Frdnk Gregefsen™®

Oversettelse av Hege Iversen Haugmo.
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Lakselusskj¢rt Semi-lukkede anleg
Foto: Lars H. Stien, HI - _ M o Foto: Jelena Kolarevic, Nofin

Foto: Jan Eri




Del B. Bruk av operative velferdsindikatorer for ulike
oppdretts- og produksjonssystem

Hvordan male vannkvaliteten (VK) i RAS:

¢ Kontinuerlige malinger ved anvendelse av pé-
stedet-prober eller ved punktmalinger som ved !
bruk av handholdte instrumenter,

[ J Ett ka p itte | p e r p ro d u ij O n Ssyste m : laboratorieutstyr og godkjente male-sett fra R

laboratorier.
e Males ved samme tidspunkt i forhold til lys og =™

- Kort om produksjonssystemet foring | RAS. .
. oMo o o . . . : Males ved Saﬂt'lm? sted i RAS hver gar;g i
- Velferdsutfordringer (miljg, biosikkerhet, handteringsrutiner) K e e e
laboratoriene.

- Operative velferdsindikatorer (OVI) » Notr tender o bruke dise skt oling
- Miljgbaserte operative velferdsindikatorer " Gt i oo o o s o
som er utsatt for biologisk forurensning!

= G ru p pe ba Se rte O pe rative Ve Ife rd Si n d i kato re r‘ e |dentifisere hvilke nitrogenforbindelser som

blir malt ved hver metode (TAN, NO,-N eller
NO3, NHs™-N eller NHs*, NH3-N eller NHs).

- Individbaserte operative velferdsindikatorer S/ Wilc: e tokle \nkioh ok bl 9

nitrifikasjonseffektivitet.

- Vurdering av velferd: scenario " et Ve e e e
« Morfologiske skarsystem for vurdering av T em————
fiskevelferd i ulike oppdrettssystemer

d Sa m mend rag sOom Visel" hVOF OVI’er Og LABVIIer er Kunnskapsmangel: Den optimale TSS nivaet hos lakseparr, -smolt

. = | ikke bli ifi .
egnet for ulike oppdrettssystemer 06 “PostsmoTt er ke BT spestisert

h ~ F F mim UNIVERSITY OF .

OO FH HAVFORSKNINGSINSTITUTTET = _ N .
nmtitin of Anpncat s . OF  RESE o 8 3 ms Veterinaerinstituttet J
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Forskjell mellom ulike oppdrettssystemer

* Gjennomstrgmmingsanlegg vs. RAS

* Mer fokus pa vannkvalitet i RAS

* Viktighet og overvaking av OVl'er i forskjellige oppdrettssystemer

Gjennomstrgmmingsanlegg

Miljgbaserte OVi-er "] Gruppebaserte OVI-er Individbaserte OVl-er
* Oksygen » VVekst * Grad av avmagring
* Temperatur sAppetitt « Skjelltap og hudstilstand
* Saltholdighet « Awvikende adferd (f.eks. * Pyestatus
 Karbondioksid aggresjon o.l.) * Grad av deformiteter
* pH * Dgdelighet * Smoltifiseringsgrad
* Vannhastighet * Avmagret fisk * Finneskade
*Llys * Sykdom og helse » Gjellelokkskade
* Produksjonstetthet * Munn- og kjeveskade
» Totalgass trykk og * HSI
nitrogen overmetning * CSI
*» Kondisjonsfaktor
* l[onesammensettning
g / \_ 4 * Nephrocalcinosis

-

Resirkuleringsanlegg

(Miqusbaserte OVl-er

* Oksygen

* Temperatur

* Ammoniakk

* Nitritt

» Karbondioksid
* Nitrat

* pH

» Saltholdighet

* Vannhastighet
« Total suspendert tgrrstoff
* Turbiditet

* Totalgass trykk
* Alkalinitet

s Llys

* Produksjonstetthet

&

J

M Gruppebaserte OVl-er

* Appetitt

* Vekst

* Dgdelighet

* Avvikende adferd
(f.eks. Aggresjon o.1.)

* Avmagret fisk

 Sykdom og helse

Individbaserte OVI-er

* Grad av avmagring

» Skjelltap og hudstilstand
* Byestatus

* Grad av deformiteter
* Smoltifiseringsgrad

¢ Finneskade

* Gjellelokkskade

* Munn- og kjeveskade
* HSI

* Csl

* GSI

* Kondisjonsfaktor

* lonesammensettning
* Nephrocalcinosis

N
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Forskjell mellom ulike oppdrettssystemer

* Tradisjonelle sjpmerder vs. nedsenkede merder
e Fokus pa svemmeblarefylling i nedsenkede merder
e Viktighet og overvaking av OVl'er i forskjellige oppdrettssystemer

Nedsenkede merder

Miljgbaserte OVl-er N o — e
19 Gruppebaserte OVl-er Individbaserte OVI-er Miljgbaserte OVi-er
eTemperatur « Dgdelighet « Grad av avmagrin Gruppebaserte OVI-er Individbaserte OVI-er
*Oksygen gring » Temperatur < Ddalichet .
: * Adferd e Hudstatus o Oksvoen paelighe * Grad av avmagring
*Saltholdighet e Overflateaktivitet » @yestatus e * Adferd * Hudstatus
STurbiditet ) Y * Saltholdighet + Overflateaktivi
* Avmagret fisk « Gjellestatus s vertlateaktivitet * Pyestatus
eVannhastighet : ) * Turbiditet « Avmagret fisk i
eProduksi h * Appetitt * Grad av deformiteter « Vannhastighet g * Gjellestatus
FOdURS OnSELitict * Vekst « Munn- og kjeveskade * Appetitt * Grad av deformiteter
\ *Belysning ) i o Vekst » Munn- og kjeveskade
Finneskade
L 4 o Lakselusinfeksjon \ J e * Finneskade
| \. 4 e Lakselusinfeksjon
. >
- v,
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Eksempel scenario: Nedsenket merd uten tilgang til luft
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Utvikling av tre viktige operative OVler etter
neddykking uten adganag til luft, og for deretter a
Igftes opp igjen til overflaten etter seks uker (dag
42), tilpasset fra Korsgen m.fl. 2009. Relativ
ekkostyrke (%) sammenlignet med  far
neddykkingen  (heltrukket linje med fylte
diamantsymbol), svsmmehastighet (BL/s) i Igpet
av dagen (stiplet linje med fylte kvadratsymboler)
og skrastilt posisjon i Igpet av dagen (punkt linje
med fylt punktsymboler) og natt (punkt linje med
dpne punktsymboler).
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Eksempel scenario: Oksygen

120 ISkirts on 24 h period 1 I24- hlperiold 2 . 24 h period 3 . . . .
g r&. o . [is) T ’c&:%o: 0o oo o ] ] L
100 e o L m e, i,, a5 90" g% Daglig oksygen oma/mger ved 1 m, 6°r;7, 10
2 80 - < LS Temeamt W Tt L 11 m og 16 m. Apne sirkler = snittmalinger
S B — T T T T T T T T T T T fra tre standard sjgmerder, fylte sirkler =
= & ICC- fass : . o e .
2100 g %%ﬂ‘ﬁg_ = 35, crg.,_.:% e o o | snittmalinger fra tre standard sjgmerder
2 801 ' Le TN Ree e e et | med 10 m dype luseskjgrt.
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Morfologiske skarsystem for vurdering av fiskevelferd i ulike

oppdrettssystemer 1 ; 3 1 : 3

£ %
—
& 9 3
© E © - -
. o é o ﬁ F Gjellelokket pa en side er Begge gjellelok!(ene er
[ ) < . 5 6 Gjellelokkene dekker bare fraveerende (gjellene fravaerende (gjellene
e n e I g S a rsys e l I l Litt mager Avmagret Tydelig avmagret delvis gjellene eksponert) eksponert)

S
()]
[J]
som kan brukes av - 3
T E ~
> C [%]
3 g
O d rEtte re B Mindre bladninger, “rodming” S ader med FiTSkedb:?dnl?glﬁr' ety 2 ; IO Vo S eToa e e
V4 INCreLacnast, sredming IOITE Omiacen et EtYCElig SKISTLAP, S0k (%] Liten skade p& snuten (over- alvorlige at fisken avlives. Kan
i bukomradet bladninger, ofte ogsa skjelltap gdemer i hud Junderkjeven) Skade og s3r p& snuten N Fae e

fiskehelsepersonell og
forskere for a fa

Sar

Et lite sar, ikke ned til muskel
(intakt underhud) Flere sma sar

sammenlignbare oy

Ryggrad-
deformiteter

“Korthale”

o

>0.05 pre-adult eller voksen >0.08 pre-adult eller voksen
lus cm=2 fisk lus cm2 fisk

Skjelltap
Lakselus
infeksjon

malinger
e 15 viktige eksterne
morfologiske skader

Tap av enkelte skjell Sma omrader med skjelltap Store omrader med skjelltap

@

Storre blgdninger eller Store blgdninger/ traume. Kan
Mindre blgdninger traumatisk skade ha «punktert» gye og avlives

Ekstremt forkortet panne- og
overkjevebein, “mopsehode”

Overkjeve
deformiteter

@yeblgdning,
skade

) = g w
= [
S o =g
T 8 s
2 T =
) Sveert tydelig og alvorlig % e Ekstrem misdanneI;e, kjeven
Litt utstdende gye Pyet er tydelig utstdende utstiende gyne Mistenkt misdannelse Tydelig misdannelse peker bakover “hakaslepp”
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Anbefalte

velferdsindikatorer for

bruk i ulike

produksjonssystemer
som er omtaltidel B i

handboken

FISKERI- OG HAVBRUKSMNERINGENS
FORSKNINGSFOND
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Produksjonssystem
o =
o E| £ g gt B £
o @ s = = . c —
=4 0, § 27 5, ¢
- < s s8% %z g 3
ovi (U] o ) w e == A 7]
Temperatur x x x x X x X
@  [altholdighet x x x x x
‘S IOksygen X x X X x x
(@) [Total gass trykk x
@ ICO, x
s pH og alkalinitet x x x
8 [Total ammonium nitrogen (TAN) x X
© Nitritt og Nitrat X x
'g [Turbiditet og suspendert t@rrstoff (TSS) X x X X x x
= Vannhastighet x X x x x x x
E Lys x x x x x x x
Biomasse, tetthet x x x x X X X
Dgdelighet X X X X X x X
3 Atferd x X x x x x x
b Avtagende ekko x x
v & Reflekser, gyerulling etc.
B -i‘. IAppetitt x x x x X
D > lvekst x X x x x x x
& (@] For itarm
E Sykdom og helse
(U] IAvmagret fisk x x
lOverflate aktivitet X X
IGjellelokk forkortelse X x
Lakselus X x X X X
— IGjellebleking og -status
-E Kondisjonsmal
> Kondisjonsfaktor x x x x X x X
O HSI X X X X X x X
@ ICSI x x X X X x X
E IGrad av avmagring x X x x x x x
v IGrad av kjgnnsmodning X x X X x x x
g ISmoltifiseringsgrad x x x x x x x
:E Ryggraddeformiteter X x X X x x x
2 Finneskade og -status X x X X x x x
-g Skjelltap og hudstatus X x X X x x x
- Munn- og kjeveskader X x X X x x x
IByeblgdninger og -status x X X x x x
IGjellelokk deformiteter X x x x x x
imiverier [ YererinErinstituttet ) Nofima



Velferdsindikatorer for oppdrettslaks:

DEI C. Hvordan Sp¢rre Iaksen Hvordan vurdere og dokumentere

o . fiskevelferd — Del C. Bruk av operative
om handteringen er OK? elsadaiiljearen Tatndeise mid

ulike handteringsprosedyrer

Kristine Gismervik*, James F. Turnbull?, Kristoffer Vale Nielsen*, Martin H. lversen?, Jonatan Nilsson®,
Asa M. Espmark?®, Cecilie M. Mejdell*, Bjprn-Steinar Saether®, Lars H. Stien®, David lzquierdo-Gomez®,
Jelena Kolarevic®, Kjell @. Midling®, Kristian Ellingsen* og Chris Noble®

1. Veterinzrinstituttet, Pb. 750 Sentrum, NO-0106 Oslo, Norge

2. University of Stirling, Institute of Aquaculture, School of Natural Sciences, Stirling, FK9 4LA,
United Kingdom

3. Nord Universitet, Fakultet for biovitenskap og akvakultur, 8049 Bodg, Norge
4. Havforskningsinstituttet, Pb. 1870 Nordnes, NO-5817 Bergen, Norge

5. Nofima, Pb. 6122 Langnes, NO-9291 Tromsg, Norge

Foto: Gemenik®

OCFHF B HAVEORSKNINGSINSTITUTTET Q’
universitet

FISKERI- OG HAVBRUKSNAERINGENS Institute of Aquaculture INSTITUTE OF MARINE RESEARCH

FORSKNINGSFOND

Veterinaerinstituttet Jf Nofima

Norwegian Veterinary Institute



Handtering av fisk er risikosport
- hva vi gjor og ikke gjar har betydning!

'FOR OPPSTART

Foto: Gismenik®

Foto: Gismervik©
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Del C; Praktisk fiskevelferd ved handtering; overvaking av

velferd ved:
1. Handteringsoperasjoner -

b1 1/
.4
o
Q\fo P

. e
Overvaking av trengingiapfisk. Foto: Gismerv;fk@

2. Utvikling av ny teknologi -

3. Skaringssystemer
OCFHF
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Trenging

Pumping

Bedgving og avlivning ved slakting
Human avlivning pa anlegget
Bade- og medisinbehandlinger
Bedgvelse

Vaksinering

Transport

Forstyring, underféring og sulting
Renhold og smittehygiene (kar/utstyr)
Sortering

Undersgkelse av levende fisk

OVI/LABVI Verktgykasse
Mekaniske og termiske avlusere
Behandlingsflate (badebehandling)
Laser

Notvask

Foto: Gismervik® -
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Eksempler pa velferdsindikatorer for ulike
handteringsoperasjoner

*Pumping;

=Slakting;
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| miljgbaserte OVI'er
eingen fisk i pumpen
ved slutt eller pause
eOksygen
eVannhastighet

Miljgbaserte OVli'er

eKorrekt spenning og
funksjon (El-avliving)

eRiktig justert slag ved
avliving med
slagbedgving

eOksygen metning
(>80%)

sVVann-niva i kar

Gruppebaserte OVl'er
e Atferd; rolig og
avslappet i rgrene
ePanikk i pumpen
eDgpdelighet
eBlodvann
eSkjell i vann
*Tid det tar 3 komme

tilbake til normal
appetitt

N A

Gruppebaserte OVli'er

e Atferd; rolig men ikke
utmattet

eInn i maskin med
hodet forst

eBlodvann (for fisken
er blggget)

eSkjell i vannet

N~ S

HAVFORSKNINGSINSTITUTTET

INSTITUTE OF MARINE RESEARCH

universitet

Individbaserte OVI'er

eSkader; skjelltap, sar
pa gjellelokk og
finner, snuteskader

eGjellestatus
el aktat

*pH
eGlukose

elgangsettelse av rigor
mortis (dedsstivhet)

A

\

Individbaserte OVlI'er

eKontroll av riktig slag og
blggging

eingen gyerulle- eller
rytmiske gjellelokk-
bevegelser

eingen halerefleks, sprelling

e Akutte skader; finner,
snute, hudblgdninger,
skjelltap, klemskader,
muskelblpdninger

elgangsettelse av rigor
mortis/dgdsstivhet (tid)

=4 Veterineerinstituttet
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Sammendrag og oversikt OVI handtering

Handteringsprosedyrer

o £
@ 2 2 =
B w5 3
£ @ - 9 E
§ oo oo R 5 = o a5
[ -] 4= [ =3 = S 4= A
= a0 [=% = - @ = [ S o
=4 = A=Y = = & 1] 7]
= = = < =2 S 4] ] £ T
= 2 < S5 2 L 3 5
Dgdelighet- akutt x x x x x x x x x
. Merdgdelighet i tid etter x x x x x x x x x
. ape ) ’ . . IAtferd < x x x < x x x x
Tabell 1.13-1. Sammendrag og oversikt over miljgbaserte OVI‘er og LABVI’er som er egnet til ulike S - - - - < - - - ~
h o dt . d . Tap av likevekt x x x > = >
an e”ngsprose yrer' . Unormal svgmming x x x x x x x x x x
. Trengingsintensitet x x x x x x x
o . . Gisping i overflaten x x x x x x x x
Handteringsprosedyrer 5 Venilelsnih x x x
. Hoderisting x x x
Qo . Klumping x x x x x x
c . Aggresjon x
= P |Appetitt x x x x x x x x x
=1 (0] > — - Vekst x x x x B3 x
(1] e = © P
= > P = - Foritarm < >
of0 %0 el w o ISykdom og helsestatus x x x x x x x x x x x x
= Q0 Q Q (] . Avmagret fisk x x
£ @ c o) v ~ =
o bo w = t c o] Qo s @ Biologisk objekter i vannet (skjell,| x > > > > x x > > >
4= [} Q 8_ = s S a7 2] J«rodt vann»/blodvann)
N~ ‘o0 > = = > ) — b 71 |Bulk oksygen opptak (MO,) x x
3 c 2 8 3 e B x &£ g g (b
= = T x 5 2 n £t T s renn
m 2 L) Q @© - <0 © o £ = bat)
— (%) o = = LL = (%] -] Hudfargeforandring-grgnnaktig X x x x
Temperatur X X X X X X X X X X Handteringstraume (skade) x x x x x x x x x x x
L ISkjelltap og hudstatus x x x x x x x x x * *
Salinitet X X ISnute og kjeveskade x x x x x x
- Oksvgen X x X X X X X X X Finneskader og status x x x x x x x x x x x
Q Dyeblgdninger og -status x x x x x x x x x x
- - Katarakt x
8 C01 X X X X X - Reflekser, gyerulling x x x x
. ) |AGD skar x x x x x
g pH og alkalinitet X X X X = [Gielleblekhet og -status x x x x x x x
b Total ammonium nitrogen (TAN) X % S G!ellelokkfrekve.ns («pusting») x x x x x x x
an - . [Giellokkdeformiteter >
B Turbiditet og suspendert tgrrstoff X X 2 [condisjonsfaktor x x
. & .
=\ |Vannstrgmhastighet % e Decndelfi-iy E3 E3 E3 E3 E3 E3
— S Ryggdeformiteter > >
'S Trykk X X P Grad av avmagring = =
. s= K kt bl itt/hj |
Biomassetetthet x X x x X ol <©r e blasgesnitt/hjerneslag X
= [Vaksinerelatert patologi (Speilberg) x x
% x x x x x x x x
IGlukose (blodsukker) x x x
Laktat (melkesyre) x x x
x
x x x
til  dgdsstivhet (Rigor| x = =
mortis)
Blgdninger x x
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Verktgykasse med velferdsindikatorer
-Ny teknologi hvor fisk handteres

Gruppebasert

Adferd-unormal svgmming/klumping
= Tape likevekt, vise buk, vertikal svgmming
* Gispingi overflata, hoderisting
* Trengingsintensitet (skala 1-5)

- Hudfargeforandring- grennaktig

» Dgdelighet (og arsak) + svimere

= Akutt

= Merdgdeligheti ettertid
Tid til normal appetitt

Skjell i vann + rgdt vann

Individbaserte
* Ytre akutte skader; gjeller/gjellelokk,
skjelltap, hudblgdning, sar, snute,

oyne, finner (muskelblgdning, ryggrad)
* Fysiologi; laktat, glukose, pH,
kortisol, pustefrekvens)
= Reflekser; gyerulling

Gjellestatus/gjelleskar (histologi
Lus /

Miljgbaserte
* 0O,, CO,, temperatur
* Nitrogenforbindelser
Turbiditet/partikler

\

Illustrasjon: Gismervik©
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Eksempler pa ny teknologi

Mekanisk og termisk avlusing

Miljgbasert OVl'er \ Gruppebaserte OVl'er
*Oksygen (> 80 %) eHelsestatus
eTemperatur e Atferd, bla.
«CO,/pH trengeintensitetskala

eDgdelighet (+arsak)

*Rodt vann (blodvann)

eHode/hale inn i maskin
avhengig av teknologi

eAppetitt

eVekst

eSkjell i vann

L

*(LABVI: ammonium)

* Behandlingflate (badebehandling)

UNIVERSITY OF
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Individbaserte OVl'er

ePye-, hud-, finne- og
snuteskader
eGjellestatus og -
blgdninger
el us og aviusningseffekt
eSkjelltap
e(Laktat, Glukose)
*(Blod pH)
*LABVI; histologi gjeller,
kortisol
>
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Trippel vakumpumpe

Foto: K. Gismervik

ﬂNofima

& universitet

s Veterinaerinstituttet

Norwegian Veterinary Institute



Eksempler pa definerte kunnskapsmangler

e Sulting

* Mekanisk og
termisk avlusing

OCFHF BEEEE

Institute of Aquaculture

FISKERI- OG HAVBRUKSMNERINGENS
FORSKNINGSFOND

[KUNMSKAPSMANGEL

Pa grunn av de blandede anbefalinger og utilstrekkelig vitenskapelig kunnskap, er det et behowv for
solide, robuste og kvantitative data om wvelferdseffekter av sulting i ulike livsstadier, og i forhold til
ulike rutiner (for eksempel fer slakting).

Denne tilmeermingen ber dekke sulteperioder av ulike warianter og wunder forskjellige
oppdrettsforhold, spesielt med hensyn til temperatur. Lopez-Luna et. al. [134] har foreslatt
degngrader, nar man vurderer konsekvensene av sulteperioder, som hos Stevenson [127] og FAWC
[135].

Inntil disse dataene er tilgjengelige, har vi skissert de potensielle OVI'ene som er egnede for &
vurdere effektene av i) sulting, ii) underféring og iii) andre férstyringsfaktorer, pa fiskevelferd ved
ulike livsstadier.

Oppdretterne kan da bruke disse OVi-verktgyene for & vurdere effekten av hver av de ovennevnte
prosedyrene pa fiskenes velferd.

FAWC [135] foreslar at det ville vaere enskelig & utvikle alternative tilna2rminger til foringspraksis som
begrenser en hel merd nar bare noe av fiskene skal flyttes, og ved bruk av forrestriksjon over lengre
perioder.

KUMMSKAPSMAMGEL

- Mekanisk og termisk avlusningsteknologi er relativt ny og deres bruk eker raskt.

fisken [16]. Tilsvarende kunnskapsmangel gjelder ogsa rensefisk.
mangelfullt for postsmolt, og ma relateres til tilpasset vanntemperatur [170-173].

temperert vann ved kort oppholdstid (<1 minutt) [27, 31].

A

- Det er kunnskapsmangel om effekten awv hey turbiditet og heye ammoniakkverdier

- Kunnskap om stress, handtering og miljefaktorer under gjentatt bruk og hyppige aviusninger
mangler. Ma&r man wvurderer erfaringsbasert kunnskap fra 2016, viser det seg at hwis det
oppstar problemer med prosedyren eller teknologien, kan dette fa dedelige konsekvenser for

- Basisreferanser for evre grenser og holdetid for temperaturjustert wvann betraktes som

ST IE] = _ . . e .
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Eksempler pa skaringsskjema; vaksinering

1. Veldig sma sammenvoksninger, oftest 2. Mindre sammenvoksninger, som kan koble 3. Moderate sammenvoksninger inkludert
lokalisert nzer injeksjonsstedet. Lite sannsynlig 3 tykktarm, milt eller blindsekkene til bukveggen. fremre deler av bukhulen, som involverer
bli lagt merke til av ufaglaerte under sloying. Kan bli lagt merke til av ufaglaerte under slgying. sammenkobling av blindsekkene, leveren eller

magesekk til bukveggen. Kan bli lagt merke til av
ufaglaerte under slgying.

4. Store sammenvoksninger med granulomer, 5. Omfattende skader som pavirker nesten alle 6. Enda mer alvorlig enn 5 ofte med betydelige
omfattende sammenvokste indre organer, som indre organ i bukhulen. | store omrader er mengder melanin. Innvollene kan ikke fjernes
fremstar som en enhet. Sannsynlighet for 3 bli bukhinnen tykkere og ugjennomsiktig, og fileten uten skader pa fileten.

lagt merke til av ufagleerte under sloying. kan ha knuter, fremtredende og/ eller

pigmenterte lesjoner eller granulomer.

Figur 1.7-2. Speilbergs skala for innvollsskader etter vaksinering av laks i bukhulen (intraperitonealt). (Foto og
tekst gjengitt fra Lars Speilberg).
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«Ett og samme sprak» for praktisk fiskevelferd
og kunnskapsdeling

¢ Hvordan maler vi hvordan fisken har det?

sPassende verktgy til maling av velferd ved ulike produksjonsrutiner og systemer
(OVI og LABVI) til oppdrettere og andre relevante interessegrupper.

* FISHWELL Handboken - en OVI og LABVI verktaykasse

* Hvordan har fisken det? Maling og tolkning

* Nar OVI og LABVI er tilpasset spesifikke forhold, hvordan tolker vi
resultatene? Hva er akseptabelt og hva er beste praksis?

sDette trinnet krever inspill som dekker mer enn kun vitenskapelig basert
kunnskap. F.eks. dyrevern/ideelle organisasjoner, myndigheter, stikere,
industriakterer.

sDette ma vaere neste trinn i prosessen - inkludert risikovurderinger og
diskusjoner mellom interessegrupper.

¢ Integrasjon: Utvikle maleverktpy og/eller standarder.
#Siste stadie: Enighet om malemetoder og tolkning av resultater.
sIntegrering av trinn 1 og 2 i en solid evalueringsmetode/standard.
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