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‘Heringssvar — Forslag til endring av forskrift om férvarer

Veterinzrinstitutiet vil kommentere forslaget om a gke grenseverdien av endosulfan i for til laksefisk
fra 0,005 1il 0,05 mg/kg og vurderer dette primert i forhold til fiskehelse.

Endosulfan er et organoklor-pesticid og inngér i gruppen av persistente organiske miljegifter (POPer),
selv om det har lavere fettloselighet og akkumuleringsevne i neeringskjedene enn en del andre
organoklor-POPer som PCBer, DDT, klotdan, aldrin.og dieldrin. Endosulfan er pa Stockholm-
konvensjonens liste over slike miljsgifter, som det internasjonalt. legges ressurser 1 & forseke & bli
kvitt,

I heringsbrevet vises det til at endringen er basert pd EFSAs vurderinger av endosulfan (EFSA 2005
og 2011). Mattilsynet hevder at EFSAs siste vurdering (2011) viser at det ikke kan. pav1ses noen
uheldig effekt p laksefisk, om de far for som inneholder opp til 0,1 mg endosulfan/kg nér fisken
loldes i merder og svaert liten effekt om fisken holdes ¢ kar.

Veteringrinstituttet er ikke enig 1 derine tolkningen av EFSAs vurdering og de vitenskaplige arbeidene
som ligger bak. EFSAs siste vurdering (2011) omhandler i stor grad de nyete toksisitetsstudiene av
endosulfan gitt i foret til laks, og det er konkludert som: f@lger .. the recent information on toxicity
‘of endosulfan in fish does not change the conclusions on t0x101ty in fish drawn in its previous
opinion”.

Studiene med oral eksponering med endosulfan i foret til laks er utfort av forskmngsmlljaet ved
NIFES og ¢ rapportert i fem publikasjoner som er fyldig referert av EFSA (2011).

De to ferste pubhkaspnene fra NIFES (Petri-og medarb. 2006; Glover.og medaib. 2007) omhandler et
forsek med pre-smolt laks i tanker i opptll 49 dager. De sterste forandringene ble pavist i fisken som
fikk heyeste endosulfankonsentrasjon pd 0,5 mg/kg for. Redusert kondisjonsfaktor og hematologiske
endringer ble kum péavist 1 denne gruppen. Men signifikante alvorlige forandringer ble ogsé pavist ved
mellomste og laveste endosulfanniva pé 0, 05 og 0,005 mg/kg for, sammenlignet med ueksponert
kontrollfisk. Histopatologiske tarmforandringer i mukosa (vakuolisering og fusjon av tarmvilli) isaer i
baktarmen, ble pavist ved alle endosulfannivaer. I leveren ble det pavist histologiske endringer som
tyder pé okt metabolisme med tgmming av glykogenlagre og lipidose ved alle dosenivéer. I tillegg ble
det undersgkt induksjon av leverenzyméer, men. kun pé fisk fra hoyeste dosenivd og kontrollfisk, og.
signifikant forskjell ble pév1st Det var ikke tydelige dose- eller eksponeringstid-
responssammenhenger, men det i presiseres at antall fisk per uttak var lavt. Mfﬂmg av endosulfan i
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vannet ble utfert for-4 s¢ om eksponering for-eridosulfan via vannet kunne ha betydning for

effektresultatene. Det ble ikke pavist endosulfan i vannet (kvantifiseringsgrense 0,01 pg/L).

De to neste publikasjonene fra NIFES omhandler forsek med post-smolt faks. Det ene forsoket i
tanker i opptil 112 dager (Berntssen og medarb. 2010) , det andre i mérder i opptil 95 dager
(Lundebye og medarb. 2010). I forsoket til Bernissen og medarb. (2010) i tanker ble det furmet.
histopatologiske tarmforandringer (baktarm) med vakuolisering i epitelet, noe villi-fusjonering, samt
erosjoner i underliggende vev ved alle dosenivaer uten at det var tydelige dose-responssammenheng. [
milten ble det pavist signifikant relativ skning av red pulpa ved de to laveste dosenivaene, 0g okt
avleiring av lipofuscintignende materiale ved de to hayeste dosene. I tillegg ble leverenzyminduksjon
(EROD) malt pa fisk i alle dosegrupper (0,005, 0,05 og 1 mg/kg for) og signifikant induksjon i
forhold til kontrollfisk ble funnet i laveste og mellomste dosenivéa. En forklaring pa manglende
EROD-iriduksjon ved hoyeste dose er at biokjemiske effekter av toksineksponering ofte medferer
stimulering ved lave doser og hemming ved hayere doser som gir mer uttalt toksisitet. Maling.av
endosulfan i vaimet ble utfort for & se om eksponering for endosulfan viavannet kunne ha betydning
for effekiresultatenc: Det ble ikke pavist endosulfan i vannet (kvantifiseringsgrense 0,01 pg/L).

Forsoket i merder (dosenivéer 0,005, 0,05 og 0,1 mg/kg £or) viste faerre effekter (Lundebye-og
medarb. 2010). Det ble pavist forbigiende redusert-erytrocytinivé ved laveste og mellomste dosenivd,
samt gkt plasmaproteinniva og redusert lipidfordayelse ved hoyesie doseniva. Det ble ikke funnet
histopatologiske forandringer i tarm, lever eller milt som kunne knyites til endosulfaneksponeringen. |
dette forsaket ble det ikke undersgkt for enzyminduksjoner, som viste respons ved laveste
forkonsentrasjon i andre forsek hvor:det ble testet. '

Den femte publikasjonen fra NIFES-gruppen beskriver-en studie av toksikokinetikk av endosulfan (1
mg/kg £6r) 1 post-smolt laks i tanker i opp til 92 dager. Her er det ikke opplysninger om effekter pd
fiskehelse. Av informasjonen som kan ektraheres fra denne publikasjonen, kan man beregne og
konkludere med at den foreslatte pkning av grenseverdien for endosulfan i lakseforet ikke vil veere av
helsemessig betydning for mennsker som spiser laksen. Inntaket av endosulfan fra fiskefilet vil uansett
veere langt under tolerabelt daglig inntak. Méling av endosulfan i vannet ble utfort for a se om
eksponering for endosulfan via vannet kunne ha betydning for effektresultatene: Det ble ikke pavist:
endosulfan i vannet (kvantifiseringsgrense 0,01 ug/L).

Kvantifiseringsgrensen for endosulfan i fiskens vann i disse studiene kunne med fordel veert lavere.

Det er beskrevet celleforandringer i leveren hos reg'nbueerfet som ble eksponert for endosulfan i
vannkonsentrasjoner 0,01 pg/L og hoyere, mens lavere konsentrasjon (0,001 ug/L) ikke viste effekter
(Arnold og medarb. 1996). Effekistudier med endosulfan i vantiet til andre fiskearter har ikke vist

effekt ved sd lav vannkonsentrasjon. Det foreligger ikke effektdata for laks som er eksponert for:
endosulfan via vannet, Veterinerinstituttet vurderer det som lite sannsynlig at endosulfan i vannet kan

ha pavirket tesultatene I NIFES' studier av endosulfan i foret til laks. Vurderingen bygger pé at det

ikke ble pavist endosulfan i vannet (<0,01 pg/L) ved foringsforsek med endosulfan opp til 1 mg/kg

for. Folgelig er det sannsynlig at eventelle spor av endosulfan i vannet var langt under dette nivéet i
forsekene som viste patologiske effckter ved 0,005 og 0,05 mg/kg for (henholdsvis dagens og
foreslatte grenseverdier av endosulfan i foret). Videre var fisketetthet og vanngjennomstremning i
tankene tilfredsstillende. Dessuten er det tarmforandringer som framstar som mest alvorlige i disse
lakseforsakene, og slike effekter er vanligvis relatert til eksponeting gjennorm foret,

En oppummering av effektstudiene av endosulfan i laks er at man finner histopatologiske
tarmforandringer og andre effekter ved laveste undersokte endosulfankonsentrasjon i foret pa 0,005
mg/kg og ved hoyere konsentrasjoner. Tarmforandringene ved-endosulfaneksponering er pavist i
forsoksfisk bade for og etter smoltifisering. Det ble imidlertid ikke funnet lignende patologiske
endringer i fiskforsaket utfert i merder. Forsakene er utfert uten at eksponering av endosulfan via
vannet, som fisk generelt er mer sensitiv for, antas & ha pavirket resultatene. Folgelig mener
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Veteringrinstituttet at resultatene fra alle forsokene er relevante for 4 vurdere effekter og
toksikokinetikk i laks som fores med endosulfanholdig for, enten de er utfort i tanker eller merder:

Konklusjon fra effekistudiene: Det er pavist patologiske forandringer i laks ved fﬁrkonsentrasmn av
endosulfan pa dagens grenseverdi (0,005 mg/kg) og ved hayere forkonsentrasjoner i to av tre forsek.

Konklusjon fra kinetikkstudien: Dagens forkensentrasjon av endosulfan og if ganger gket niva vil ikke
innebzre human helserisiko.

Veteringrinstituttets vurdering er at det ikke er faglig grunnlag for 4 oke genseverdien av endosulfan
(ti gangers okning fra 0,005 til 0,05 mg/kg) i for il laksefisk: Denne vurderingen-er basert pa:

1) At endosulfan kan fore til helseskader hos laks — selv ved dagens tillatte konsentrasjon 1 foret.

2) ‘At endosulfan er et pesticid i gruppen av persistente organiske miljogifter som det er store
problemer med & bli kvitt (jmf. Stockholm-konvensjonen).

3) At EFSAs konklusjon fra siste endosulfanvurdering (2011) er at deres tidligere konklusjoner
fra 2005 ikke endres.
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